( Regering | oo

Ontwerp van besluit van de Vlaamse Regering houdende wijziging
‘'van het Energiebesluit van 19 november 2010, wat betreft
' aanpassingen aan diverse bepalingen over de
energieprestatieregelgeving -

DE VLAAMSE REGERING,

Gelet op het Energiedecreet van 8 mei 2009, artikel 10.1.5, ingevoegd bij het decreet
van 18 november 2011 en gewijzigd bij het decreet van 17 februari 2017, artikel 11.1.1,
gewijzigd bij de decreten van 18 november 2011, 14 maart 2014, 25 april 2014 en 17
februari 2017, artikel 11.1.3, vervangen bij het decreet van 18 december 2011, artikel
11.1.5, gewijzigd bij de decreten van 18 november 2011 en 17 februari 2017, en artikel
11.1, 14 §2, gewijzigd bij de decreten van 18 november 2011, 28 juni 2013, 14 maart
2014 25 april 2014, en 27 november 2015;

Gelet op het Energiebesluit van 19 november 2010;
Gelet op het advies vah de Ihspectie van Fin‘ancién, gegeven op 3 juli-2017;
Gelet op advies nr. xx.xxx/xx van de Raad van State, gegeven op xxx, met toepassing
van artikel 84, 81, eerste lid, 2° van de wetten op de Raad van State, gecodrdineerd op
12 januari 1973;
Op voorstel van de Vlaamse minister van Beéroting, Financién en Energie;
Na beraadslaging, |
|  BESLUIT:
Hoofdstuk 1. Wijzigingeﬁ aan titel VIII van het'Enérgiebesluit van 19 november 2010

Artikel 1. Aan titel VIII van het Energiebesluit van 19 november 2010 wordt een
‘ 'hoofdstuk VIII toegevoegd, dat luidt als volgt:

“Hoofdstuk VIII. Erkenning als organlsator van een kwaliteitskader voor de u1tvoermg
van luchtdlchtheldstesten of de opmaak van ventilatieverslagen :

Art. 2. In hetzelfde besluit wordt in hoofdstuk VIII, toegevoegd bij artikel 1, een artikel-
8.8.1 tot en met 8.8.2 ingevoegd, dat luidt als volgt:

“Art. 8.8.1. §1. Een organisator van een kwaliteitskader voor de uitvoering van
luchtdichtheidstesten, zoals vastgelegd door -de minister, of de opmaak van
ventilatieverslagen, zoals vastgelegd door de minister, moet minstens aan de in
paragraaf 2. vermelde voorwaarden voldoen.

. §2. De organisator van een kwaliteitskader beschikt over een kWalificatiepro_cedure voor
Iuchtdichtheidsmet_ers, respectievelijk ventilatieverslaggevers. Deze bestaat minstens uit
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een facultatleve opleldlng, een verplicht theoretisch examen en een verplicht praktlsch
examen. _

De organisator van een kwaliteitskader garandeert de kwaliteit van de

luchtdichtheidsmetingen =~ en  ventilatieverslaggeving door het uitvoeren van

bureaucontroles en controles ter plaatse in combinatie met een efficiénte handhaving.

Het minimum. aantal jaarlijkse bureaucontroles en het minimum aantal jaarlijkse

. controles ter plaatse, voornamelijk op basis van een leekeurlge steekproef, bedraagt
elk 10%.

De steekproefsgewijze controles worden aangevuld met gerichte controles, zodat 90%
van de actieve luchtdichtheidsmeters en ventilatieverslaggevers minstens 1 keer per jaar
een bureaucontrole en een controle ter pIaatse krijgt.

Minstens de helft van de controles ter plaatse heeft betrekking op de correctheid van de
gerapporteerde lekdebieten (bij luchtdichtheid) of mechanische debieten (bij
ventilatiesystemen). ' ‘ ' ‘

De organisator van een kwaliteitskader beschikt over een door de betrokken partijen
~alsook door de overheid te consulteren databank van de afgeleverde
conformiteitsverklaringen- waarvan de dataveiligheid is gegarandeerd en het beheer
ervan voldoet aan de privacywetgeving. De organisator van een kwaliteitskader heeft een
beleid met bijhorende procedures om de vertrouwelukheld van gevoellge mformatue te
waarborgen '

De organlsator van een kwaliteitskader is onpartijdig. Om als onpartijdig te worden
beschouwd, mag de organisator van een kwaliteitskader geen leden of bestuurders
hebben die zelf ook luchtdichtheidsmetingen uutvoeren of ventllatleverslagen opmaken in
het kader van deze wetgeving.

De organisator van een kwaliteitskader heeft rechtspersoonlijkheid en beschikt over een
accreditatie volgens NBN EN ISO 17065 (certlflcatle van producten of dlensten) in
‘bouwgerelateerde domeinen. :

- Art. 8.8.2. De aanvraag voor erkenning als organisator van een kwaliteitskader, vermeld
_in artikel 8.8.1, wordt ingediend bij het Vlaams Energieagentschap. Deze aanvraag bevat
minstens de volgende gegevens:

1° de gegevens van de aanvrager, namelijk de officiéle naam, adres, telefoonnummer;
2° een beschrijving waaruit blijkt dat aan de voorwaarden, vermeld in artikel 8.8.1, §2,
is voldaan.

Het VIaams Energieagentschap ‘stelt via haar website een aanvraagformulier ter -

beschikking. De aanvrager is ertoe gehouden aile door het Vlaams Energieagentschap in
het kader van haar onderzoek gevraagde aanvullende inlichtingen en documenten binnen
de gestelde termijn te verstrekken.

Het VIaams Energleagentschap onderzoekt de aanvraag en doet bij beslu1t van het hoofd
van het agentschap uitspraak over de aanvraag.’ “,

Hoofdstuk 2. Wijzigingen van titel IX van het Energiebesluit van 19 november 2010

Art. 3. In artikel 9.1.11, §2/1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 18 december 2015 en gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse

Regering van 13 januari 2017, wordt de zinsnede “Eeisfct ¢ de E-peil €is voor het
functioneel deel f, zoals in onderstaande tabel weergegeven, ( )" vervangen door de
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zinsnede “Eeis,fct ¢ de E-peil eis voor het functioneel deel f, zoals in bovenstaande tabel
weergegeven, (-)”".

Art. 4. Aan artikel 9.1.12/2 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 28 september 2012 en gewijzigd bij de besluiten van de Vlaamse
Regering van 29 november 2013, 18 december 2015 en 13 Januarl 2017, worden de
voIgende wijzigingen aangebracht

1° aan het eerste lid,. 1°, b) wordt de zinsnede “en minstens 0.025 m?2 per mi bruikbare
vloeropperviakte van de EPB-eenheid wanneer de omgevingsvergunning voor
stedenbouwkundige handelingen wordt aangevraagd vanaf 1 januari 2018” toegevoegd;

2° in het eerste lid, 4° wordt punt b) opgeheven;
3° er wordt een vierde en vijfde lid toegevoegd, die-luiden als volgt:

“In afwijking van het eerste tot en met derde lid, behalen nieuw op te richten
woongebouwen, waarvoor de melding gedaan wordt of de stedenbouwkundige
vergunning of de omgevingsvergunning voor stedenbouwkundige handelingen
aangevraagd wordt vanaf 1 januari 2018, een voldoende aandeel hernieuwbare energie
om hetzij de volledige bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming van de EPB-eenheid
te dekken, hetzij minimaal 15 kWh/jaar energie per m? bruikbare vioeroppervlakte van
de EPB-eenheid uit hernieuwbare energiebronnen te halen wanneer de volledige bruto
energiebehoefte hoger is. Het vereiste aandeel kan worden behaald door middel van een
of meerdere van de systemen, vermeld in het eerste lid. Systemen, geinstalleerd in
dergelijke gebouwen, moeten niet voldoen aan de voorwaarden vermeld in het eerste lid, -
2°, b, 3°, a en 4°, a. Het energieverbruik uit hernieuwbare energiebronnen wordt in d|t
geval berekend overeenkomstig de bepalingen van bijlage V, die bij dit besluit is
gevoegd. Het aandeel van de productie uit hernieuwbare bronnen voor een systeem van
externe warmtelevering kan in detail bepaald worden volgens door de minister bepaalde
regels en is bij ontstentenis gelijk aan 0%.

“In afwijking van het vierde I|d voldoen de hierna volgende systemen aan de volgende
voorwaarden:

1° een thermisch zonne-energiesysteem voldoet enkel aan de voorwaarde, vermeld in
~ het eerste lid, 1°, b); : :

2° een participant, vermeld in het eerste lid, 6°, behaalt door middel van een of
meerdere van de systemen, vermeld in het eerste lid, minimaal 15 kWh/jaar energie per
m?2 bruikbare vioeropperviakte van de EPW-eenheid uit hernieuwbare energiebronnen.”.

- Art. 5. In artikel 9.1.12/3, §1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 28 september 2012 en het laatst gewijzigd bij het besluit van de
Viaamse Regering van 13 januari 2017 worden tussen het tweede en het derde lid twee
leden ingevoegd, die luiden als volgt: : :

*In afwijking van het tweede lid, behalen nieuw op te richten EPN-eenheden, waarvoor
de melding gedaan wordt of de stedenbouwkundige vergunning of de
omgevmgsvergunnlng voor stedenbouwkundige handelingen aangevraagd wordt vanaf 1
januari 2018, een voldoende aandeel hernieuwbare energie om hetzij de volledige bruto
energiebehoefte voor ruimteverwarming van de EPN-eenheid te dekken, hetzij minimaal
15 kWh/jaar energie per m? bruikbare vioeropperviakte van de EPN-eenheid uit
hernieuwbare energiebronnen te halen wanneer de volledige bruto energiebehoefte hoger
is. Het vereiste aandeel kan worden behaald door middel van een of meerdere van de
systemen, vermeld in 9.1.12/2, eerste lid. Systemen, geinstalleerd in dergelijke
gebouwen, moeten niet voldoen aan de voorwaarden vermeld in 9.1.12/2, eerste lid, 2°,
b, 3°, a en 4°, a. Wat betreft EPN-eenheden, is artikel 9.1.12/2, Vl_]fde lid, 2° bl_]
participatie echter van overeenkomstlge toepassing.
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In afwijking van het tweede lid en derde lid gelden voor een nieuw op te richten EPN-
eenheid geen eisen op het vlak van het aandeel hermeuwbare energle als ze aan al de
volgende voorwaarden voldoet :

1° de EPN-eenheid heeft een beschermd volume dat kleiner is dan 800 m3;

2° de EPN-eenheid maakt deel uit van een mdustrueel gebouw of een niet voor bewonlng
bestemd landbouwgebouw;

3° alle EPN-eenheden samen omvatten ten hoogste 40 % van het totale beschermde
.volume. . _

Art. 6. In artikel 9.1.17, §5, van hetzelfde besluit ingevoegd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 13 januari 2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° in het eerste lid wordt punt 2° vervangen door wat volgt:

“2° hetzij de volledige bruto energiebehoefte van de EPB-eenheid gedekt, hetzij minimaal
15 kWh/jaar energie per m? bruikbare vloeropperviakte van de EPB-eenheid uit
hernieuwbare energiebronnen gehaald wanneer het volledige energieverbruik hoger is,
en dit als de melding gedaan wordt of de omgevingsvergunning voor stedenbouwkundlge
handellngen aangevraagd wordt vanaf 1 januari 2018.”

20 tussen het tw‘eede en derde lid wordt een lid ingevoegd, dat luidt als volgt:

*In afwukmg van het eerste lid, 2° voldoen de hierna volgende systemen aan de
volgende voorwaarden: ‘
1° een thermisch zonne-energiesysteem voldoet bij de mgrljpende energetische
renovatie van een EPW-eenheid enkel aan de voorwaarde, vermeld in artikel 9.1.12/2,
eerste lid, 1°, b);

2° een participant, vermeld in artikel 9.1,12/2, eerste lid, 6°, behaalt door middel van
een of meerdere van de systemen, vermeld in het eerste lid, minimaal 15 kWh/jaar
energie per m2 bruikbare vloeropperviakte van de EPW-eenheid uit hernieuwbare
energiebronnen.”.

Art. 7. Aan artikel 9.1.30, §4 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besiuit van de
Vlaamse Regering van 28 september 2012 en gewijzigd bij de besluiten van de Vlaamse
Regering van 4 april 2014 en 18 december 2015, wordt de volgende zin toegevoegd:

“"De minister kan in het kader van de vaststelling van de algemene afwukmgen en
- vrijstellingen, vermeld in artikel 9.1.29, daarbij ook afwijken van de indieningstermijn
van de EPB-aangifte, vermeld in artikel 11.1.8, §1 van het Energledecreet van 8 mei

© 2009.”,

Art. 8. In artikel 9.1. 32/1 van hetzelfde besluit, ingevoegd le et besluit van de
Vlaamse Regering van 18 december 2015, wordt de zin “De miinister kan nadere regels
bepalen betreffende hoe die controles worden uitgevoerd.” Vervangen door de zin “De
minister kan tevens bepalen hoe de controles op die eisen worden uitgevoerd alsmede
eisen bepalen waaraan de personen of organisaties die de controles uitvoeren: moeten
voldoen ",

Art. 9. Aan artikel 9.1. 32/2 van hetzelfde besluit, mgevbegd bij het besluit van de
Vliaamse Regering van 18 december 2015, wordt de zin“De minister kan tevens bepalen

hoe de controles op die eisen worden uitgevoerd alsmede eisen bepalen waaraan de
personen of organisaties die de controles uitvoeren moeten voldoen.” toegevoegd.

' Hoof:d.stuk 2. Wijzigingen aan de bijlagen van het Energiebesluit van 19 november 2010
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Art. 10. Bijlage V bij hetzelfde besluit, vervangen bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 13 januari 2017 en gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse Regering van
13 januari 2017, wordt vervangen door bijlage 1, die bij dit besluit is gevoegd.

Art. 11. Bijlage VI bij hetzelfde besluit, vervangen bij het besluit van de Viaamse
Regering van 13 januari 2017, wordt vervangen door bijlage 2, die bij d|t besluit is
gevoegd.

‘Art. 12. Bijlage VIII bij hetzelfde besluit wordt vervangen door lelage 3, die bij dit
beslunt is gevoegd

Art. 13. In bijlage IX bij hefzelfde bes‘luit, het laatst gewijzigd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 13 januari 2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:.

1° in punt 1/3 wordt de zin

“In dat geval moet men rekening houden met een debiet van:

1° 0,36 m3.h-1 per cm?2 spleet voor een drukverschil van 2 Pa;
2° 0,80 m3.h-1 per cm? spleet voor een drukverschil van 10 Pa.”

vervangen'door de zin:

“In dat geval moet men rekening houden met een debiet van 0, 36 m3.h-1 per cm?
spleet, voor een drukverschil van 2 Pa”; :

2° in punt 2 wordt punt c) opgeheven.’

Art. 14. In bijlage XII bij hetzelfde besluit, ing'evoegd bij hef besluit van de Vlaamse
Regering van 29 november 2013, vervangen bij het besluit van de Vlaamse Regering van
18 december 2015 en gewijzigd bl_] het besluit van de Vlaamse Regerlng van 13 januari
2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1°in punt 5 onder de subtitel “Ketel - gasvormlge en vloelbare brandstof” wordt bl_] de
declaratie van nso% de tekst

“Als het rendement niet gekend is, dan mag het rendement worden berekend als volgt

Standaardketels (constante temperatuur):
N3o% (in %) = 80 + 3 log Pn

Lage- temperatuursketels (met inbegrip van condenserende gasolieketels):
nsow (in %) = 87,5 + 1,51og Pn

Condenserende ketels:
Nzo% . (in %) = 97 + log Ps

Waarbij Pn het nominaal nuttig vermogen is van de ketel.
Als noch hét deellastrendement bij een belasting van 30%, noch het nominaal nuttig
- vermogen gekend zijn, dan wordt gebruik gemaakt van de waarde bij ontstentenis zoals.
gedefinieerd in tabel [11] in §10.2. 3 2 van bijlage V bij het Energiebesluit van 19
november 2010."
vervangen door de volgende tekst:

“Als het rendement niet bekend is, dan mag het réndement worden berekend als volgt:

Standaardketels (constante temperatuur):
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Nso% (in %) = 80 + 3 log P

'Lage—temperatuursketels (met inbegrip van condenserende gasolleketels)
N3o% (in %) = 87,5 + 1,5 log Pn

Gasgestookte condenserende ketels:
" Naow (in %) = 97 + log Pn

Waarbij Pn het nominaal nuttig vermogen is van de ketel.”
2° in punt 5 onder de subtitel “Elektrische warmfepompen” wordt de tekst

“De minimale seizoensprestatiefactor SPF van de warmtepomp wordt weergegeven in
tabel 1. ’

Soort warmtepomp Minimale SPF
bodem/water 3,3
water/water ‘3,9
lucht/water 2.8
lucht/lucht 2,9

dx en/ofdc - _ geen eis

Tabel 1 - Minimaal vereiste Seizoensprestatiefactor.

De selzoensprestatuefactor SPF wordt bepaald volgens.de methode beschreven in bljlage
V van het Energiebesluit.

De waarde bij ontstentenis voor de SPF voor warmtepompen met lucht als warmtebron
én als warmteafvoerend medium bedraagt 1,25. Voor alle andere types warmtepompen
- Is de waarde bij ontstentenis voor de SPF gelijk aan 2.”

'vervangen door de'volbgenc'le tekst:

“Het opwekkingsrendement ngen,neat van de warmtepomp wordt weergegeven in tabel 1.

Soort warmtepomp ~ Minimale ngentieas
bodem/water 3,3
water/water 3.9
lucht/water 2,8
lucht/lucht 2,9

dx en/of d¢ geen eis
riothermie geen eis
waterlus . geen eis

Tabel 2 - Minimaal vereiste opwekkingsrendement.

Het opwekkmgsrendement MNgen,heat Wordt bepaald volgens de methode beschreven 'in
“bijlage V bij het Energlebeslwt "

Hoofdstuk III. SIotbepalingen

Art. 15. Dit besluit treedt in werking op 1 januari 2018, behalve artikel 1 en 2 die in
werking treden op de datum van de b_ekendmaking in het Belgisch Staatsblad.

Artikel 10, 11, 12, 13 en 14 zijn voor het eerst van toepassing -op dossiers waarbij de
melding of de aanvraag van een omgevmgsvergunnlng voor. stedenbouwkundlge
handelingen wordt ingediend vanaf 1 januari 2018. :

Art. 16. De Vlaamse minister, bevoegd voor het energlebeleid, is belast met de
uitvoering van dit besluit.
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Brussel, ....ccocrvrercinens

De minister-preSident van de Viaamse Regering,

Geert BOURGEOIS

De Vlaamse minister van Begroting, Financién en Energie,

Bart TOMMELEIN
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Bijlage 1 bij het besluit van de Vlaamse Regering houdende wijziging van het Energiebesluit -
van 19 november 2010, wat betreft aanpassingen aan diverse bepalingen over de
energieprestatieregelgeving

Bijlage V - Bepalingsmethode EPW

BEPALINGSMETHODE VAN HET PEIL VAN PRIMAIR ENERGIEVERBRUIK
' VAN RESIDENTIELE EENHEDEN

Inhoud

VOORWOORD. . . ...... .. B P e 6
1 VERWIJZINGEN NAAR ANDERE TEKSTEN. ... .ttt ettt et 7
1.1 Lijst van de bijlagen bij dit besluit ........ e e e e e e e e 7
B [ B 11 o 7
2 DEFINITIES . ..ttt itien i trtvnenneennnnnnn. e P 9
3 SYMBOLEN, AFKORTINGEN EN INDICES..........v..... e ettt e e i e 14
3.1 Symbolen en afkortingen .......... e e et e e e e e 14
B 5 o o s oY = e e e e e e, 17
4 OPBOUW VAN DE METHODE . « ot vt ee e it e tie e e e inennnns e e 21
5 SCHEMATISERING VAN HET GEBOUW. .. ..ottt iv e inietennennennn ety .. 22
5.1 Principe ...o..eeeiininninn.. P 22
5.2 Opdeling van het gebouw ......... . . .. . . i i i i 22
5.3 Opdeling van de EPW-eenheid in ventilatiezones en energiesectoren ..... 23
5.3.1Principe................... R 23
5.3.2Verdeling in ventilatiezones en energiesectoren..... e e e 23
5.3.3 Volume en oppervlakten van scheidingsconstructies van een
energiesector ............. ... ... E e e 24
- 5.3.4 Afwezigheid van een verwarmingssysteem............ e f e 25
6 HET PEIL VAN PRIMAIR ENERGIEVERBRUIK . . ... ..\ttt tumenonneeeennneesoeennenn 26
7 NETTO ENERGIEBEHOEFTE VOOR RUIMTEVERWARMING EN WARM TAPWATER........0.... 28
7.1 Principe .............. e e e e et e 28
7.2 Maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming per
Ty e Y= 1Y o ol 28
7.3 Maandelijkse netto energiebehoefte vobr warm tapwater ................. 29
7.4 Maandelijkse warmteverliezen door transmissie en ventilatie ........... 30
7 L PTINCI D . vt e e e e e e e e e e e 30
7.4 . 2 REKEIEEGEL o v vt ettt e e ettt et i e e 30
7.5 Maandelijkse warmtewinsten door bezonning en interne warmteproductie .. 31
7.6 Benuttingsfactor van de maandelijkse warmtewinsten .................... 31
7.7 Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie .............ciiiuuenn. 33
7.7.1 PLINCIiPO. oo ot B e 33




7.7.2Rekenregel .. ...t e e e e .. 33

7.8 Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie ................ e 34
I = o B o e 1 < = S 34
7.8.2Rekeﬁregel ................... e e e e e e et e 35
7.8.3 Warmteoverdrachtscoéfficiént door in/exfiltratie............iveeiees 36
7.8.4In- en exfiltratiedebiet . ... ... iiivmnn it nnaneineeaseeans 36
7.8.5 Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie............ 37

' 7.8.6 Hygiénisch ventilatiedebiet.................... e ce.... 38
7.8.7 Warmteoverdrachtscoéfficiént door overventilatie.............cov.uo.. 39
7.8.8 Warmteoverdrachtscoéfficiént door manueel openen van opengaande delen39
7.8.9 Potentieel voor intensieve ventilatie......................... DU 40

7.9 Maandelijkse interne warmtewinsten...,..‘ .......... e e 42
7.9.1Principe............ R S DU PP 42
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7.10 Maandelijkse zONNEeWinSteI .. ...ttt ittt eneneneeneneosnseneses 42
7.10.1 PrailCiPe oo uv v ettt et e e e e e e e e e e e 42
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7.10.3 Zonnewinsten dOOr €EN VEISLEI .. ... u e oo et et eteneeeenansens 43

7.10.4 Zonnewinsten door een origeventileerd passief zonne-energiesysteem . 47

7.11 Jaarlijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming ................ 48
8  OVERVERHITTING EN KOELING. ... ..:0vereereenenens i e h e e e e e e e e 50
8.1 Principe .......... e e e et et e e e e e 50
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8.3 Conventionele waarschijnlijkheid op de plaatsing van actieve koeling .. 53
8.4 LEGE DPATAGTAAL « ot vt et et e et e e e e e e 53
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9 . BRUTO ENERGIEBEHOEFTE VOOR RUIMTEVERWARMING EN WARM TAPWATER............ . 56
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10.2.3 Opwekkingsrendement voor ruimteverwarming en bevochtiging ......... 76
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Voorwoord.........

Deze bijlage beschrijft de methode voor het bepalen van. het peil van primair

energieverbruik (E-peil) van een woongebouw. In het E-peil komen zowel het
" gebouw als de installaties voor ruimteverwarming, ventilatie, warm tapwater,
koeling en het gebruik . van duurzame - energie tussen. Deze combinatie van .
bouwkundige mogelijkheden, installatietechnische keuzen en duurzame
" energieopwekking laat de ontwerper toe de meest geschikte middelen aan te wenden
om aan de opgelegde eis te voldoen.

De minister kan nadere specificaties bepalen om de impact wvan atria of
geventileerde dubbele gevels op de -energieprestatie wvan de EPW-eenheid te
berekenen. ' ' '
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1 Verwijzingen naar andere teksten

1.1 Lijst van de bijlagen bij dit besluit

In deze tekst wordt verwezen naar de bijlagen van dit besluit. De volledige
titels van die bijlagen zijn de volgende.

e Bijlage V: Bepalingsmethode van het peil van primaire energieverbruik wvan
residentiéle eenheden;

e Bijlage VI: Bepalingsmethode van het peil van primaire energieverbruik van
niet-residentié&le eenheden; '

e Bijlage VII: Maximaal toelaatbare U waarden of minimaal te realiseren R
waarden; '

¢ Bijlage VIII: Behandeling van bouwknopen;
¢ Bijlage IX: Ventilatievoorzieningen in woongebouwen;

¢ Bijlage X: Ventilatievoorzieningen in niet-residentiéle gebouwen.

1.2 Normen

De bijlagen V t.e.m. IX bij dit besluit verwijzen naar volgende normen. Enkel -de
normversie met de geciteerde datum is van toepassing, tenzij de minister
expliciet een andere versie ter vervanging aanduidt. De normatieve verwijzingen
in bijlage X bij dit besluit worden in die bijlage zelf opgesomd.

ART Standard 560:2000 , ‘Absorption water chilling - and - water Theating

packages (ARI: Air-Conditioning and Refrigeration -
Institute) , ' _

ISO 15099:2003 Thermal performance of windows, doors and shading

' devices - Detailed calculations
NBN D 50-001:1991 Ventilatievoorzieningen in wooﬁgebouwen
NBN EN 303-5 Heating boilers - Part 5: Heating boilers for solid
‘ fuels, manually and automatically .stoked, nominal

heat output of up to 500 kW - Terminology,

requirements, testing and marking

NBN EN 308:1997 ‘ Heat exchangérs.- Test procedures for establishing
performance of air to air and £flue gases heat
recovery devices

NBN EN 410:2011 . Glass in building - Determination of luminous and
. : . solar characteristics of glazing

NBN EN 1027:2000 Windows and doors - Watertightness - Test method

NBN EN 12309-2:2000 Gas-fired absorption and- adsorption air-

conditioning and/or heat pump appliances with a net
heat input not exceeding 70 kW - Part 2: Rational
use of energy

NBN EN 12977-3:2012 Thermal solar systems and components'— Custom built

‘ ' gsystems - Part 3 : Performance test methods for
golar water heater stores. ‘ '

NBN EN 13141-1:2004 Ventilation for buildings - Performance testing of

.components/products for residential ventilation -
- Part 1: Externally and internally mounted air
transfer devices. ' '
NBN EN 13363-1:2007 Solar protection devices combined with glazing.
’ Calculation of solar and light transmittance - Part
1: Simplified method
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NBN

NBN

NBN

NBN

NBN

NBN

NBN
NBN
NBN

NBN

NBN

NBN

NBN

NBN

NBN

'EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN
EN

EN
EN

EN

EN

EN

EN

EN

13363-2:2005

13829:2001

14134:2004

14511:2011

14825:2013

15251:2007

60034-1:2010

60904-1:2007

IS0
IS0

ISO

IS0

180

IS0

IS0

9488:1998
9806:2014

10211:2008

12241:1998

13789:2008

13790:2004

14683:2008

Solar protection devices combined with glazing -
Calculation of solar and light transmittance - Part
2: Detailed calculation method

Thermal performance of buildingsv— Determination of
air permeability of buildings - Fan pressurization
method : ' :
Ventilation for buildings - Performance testing and
installation checks of residential ventilation
systems

Air conditioners, liquid chilling packages and heat
pumps with electrically driven compressors for
space heating and cooling

" Alr conditioners, liquid chilling packages and heat

pumps, with electrically driven compressors, for
space heating and cooling - Testing and rating at
part load conditions and calculation of seasonal
performance ' :

Indoor environmental input parameters for design
and assessment of energy performance of buildings
addressing indoor air gquality, thermal environment,
lighting and acoustics )

Rotating electrical machines - Part 1: Rating and

performance
Photovoltaic devices - Part 1: measurement of

photovoltaic current-voltage characteristics.
Solar energy - Vocabulary
Solar energy - Solar thermal collectors - Test

methods

Thermal bridges in building construction - Heat
flows and surface temperatures - Detailed
calculations '

Thermal insulation for building equipment and
industrial installations - Calculation rules

Thermal performance of buildings - Transmission and
ventilation heat transfer coefficients -
Calculation method ' _
Thermal performance of buildings - Calculation of
energy use for heating (supersedes EN 832)

Thermal bridges in building construction - Linear
thermal - transmittance - Simplified . methods. and

default wvalues
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2

Definities

Aangrenzende onverwarmde ruimte (AOR): een aangrenzende ruimte die buiten een
beschermd volume gelegen is en niet verwarmd wordt. -

Aangrenzende verwarmde ruimte (AVR): een aangrenzende ruimte die binnen een
beschermd volume gelegen is. Er kunnen 3 ‘verschillende contexten
onderscheiden worden:

- AVR grenzend aan het beschermd volume dat men beschouwt. Bijvoorbeeld een
ruimte gelegen binnen het beschermd volume van een bestaand gebouw op een
belendend perceel of van een bestaand gebouwdeel op eigen perceel. Dit
laatste geval kan bv. van toepassing zijn bij een uitbreiding van een
"gebouw.

- -‘AVR grenzend aan het EPB-eenheid dat men beschouwt . Bijvoorbeeld:

- een ruimte gelegen in een aangrenzend EPB-eenheid (binnen het eigen
beschermd volume),

- of een andere ruimte (waaraan' geen energieprestatie-eisen gesteld
worden) gelegen binnen ~het eigen beschermd volume (bv. een
gemeenschappelijke traphal in een appartementsgebouw, ..),

- of nog, een ruimte gelegen in een aanpalend beschermd volume.
- AVR grenzend aan de energiesector die men beschouwt. Bijvoorbeeld

- een ruimte gelegen in een aangrenzende energiesector (binnen het eigen
EPB-eenheid), - : .

- of een ruimte gelegen in een aangrenzend EPB-eenheid,
- of een andere ruimte gelegen binnen het eigen beschermd volume,

- of nog, een ruimte gelegen in een aanpalend beschermd volume.

OPMERKING: zie ook § 5.2 voor conventies m.b.t. ruimten in bestaande
aanpalende gebouwen of gebouwdelen.

Benuttingsfactor van de warmtewinsten: fractie van de warmtewinsten door
bezonning en intérne bronnen, die ' voor een afname van de netto
energiebehoefte voor ruimteverwarming in het beschermd volume zorgt. '

Beschermd wvolume: het volume van alle ruimten in een gebouw dat thermisch
afgeschermd wordt van de buitenomgeving (lucht of water), de grond eh alle
aangrenzende ruimten die niet tot een beschermd volume behoren.

Bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming: energie die door de
warmteopwekkingsinstallatie voor ruimteverwarming aan het verdeelsysteem (of
opslagsysteem) voor ruimteverwarming wordt overgedragen.

Bruto = energiebehoefte voor warm tapwater: ‘energie die door de
warmteopwekkingsinstallatie voor warm tapwater aan het verdeelsysteem voor
warm tapwater wordt overgedragen.

Buitentemperatuur: . de gemiddelde temperatuuxr van de buitenlucht over een
beépaalde periode, in deze bijlage é&é&n maand.

Centrale verwarming: - installatie vVoor verwarming waarbij een
warmtetransporterend fluidum de opgewekte warmte maar meer dan één ruimte
binnen het beschermd volume transporteert.

Collectieve verwarming:. installatie bedoeld voor de verwarming van meer dan
één EPB-eenheid. , ' :

Deellastrendement: het opwekkingsrendement van een installatie onder
gedeeltelijke belasting. - -

Dunne film zonnepanelen: de tweede generatie van fotovoltaische zonne-
energie; de zonnecellen bestaan uit een stapel dunne laagjes amorf silicium
op een substraat (a-Si), of zijn een legering van koper, indium, gallium en
selenium (CIGS) of cadmium telluride (CdTe). : ' ‘
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Eindenergieverbruik voor verwarming: eindenergie nodig om de bruto
energiebehoefte voor ruimteverwarming te dekken. i
Eindenergieverbruik wvoor warm tapwater: eindenergie nodig om de bruto
energiebehoefte voor warm tapwater te dekken.

Energiesector: een geheel van ruimten van het beschermd volume die:
- tot dezelfde ventilatiezone behoren;

- van hetzelfde type warmteafgiftesysteem voorzien zijn (tenzij, in geval
van centrale verwarmlng, met het slechtste afgifterendement gerekend
wordt) ; .

- en verwarmd worden met hetzelfde opwekkingstoestel (of desgevallend
_ dezelfde combinatie van opwekkingstoestellen) . ‘

Fotovoltaisch zonne-energiesysteem: voorziening voor de opvang en omzetting
van zonne-energie in elektriciteit. '

Fotovoltaische zonnepanelen in inbouw (niet geventileerd) : multifunctioneel
constructief element, geintegreerd in de gevel of het dak ter vervanging van
klassieke dak of muurdelen of begla21ng, evenwijdig aan de wand verzekert het
de afdichting van deze.

Fotovoltaische zonnepanelen in opbouw (geventileerd) : alle soorten panelen
gemonteerd op een specifieke draagconstructie, geplaatst bovenop de
schildelen van het gebouw, waardoor luchtcirculatie aan de achterzijde van
het paneel mogelijk is. De helling van het paneel kan verschillen van die van
de wand waarop zij- is. geplaatst. o

Gebruiksoppervlakte: de vloeroppervlakte, bepaaid zoals Dbeschreven . in-
hoofdstuk 2 van bijlage VI bij dit besluit.. ‘
Gemeenschappelijk fotovaltaische zonne-energiesysteem : een installatie die

zonne-energie opvangt en omzet in elektriciteit, fysiek aangesloten aan &én
of meer tellers voor de gemeenschappelijke delen van een gebouw of aan een
gemeenschappelijke teller voor meerdere EPB-eenheden binnen &é&n gebouw.

In/exfiltratiedebiet: hoeveelheid bﬁitenlucht die per tijdseenheid door
infiltratie het beschermd volume of een energiesector binnenkomt.

Interﬁe warmteproductie: de warmte van personen, verlichting, wventilatoren,
pompen en alle andere apparatuur, die binnen het beschermd volume vrijkomt.

- Inwendige scheidingsconstructie: constructie of deel van een constructie dat
de scheiding: vormt tussen het beschermd volume en een aangrenzende, al dan
niet verwarmde ruimte. '

Karakteristiek jaarlijks primair energieverbzuik: het jaarlijks primair
energieverbruik wvoor ruimteverwarming, de opwekking van = warm tapwater,
(fictieve) koeling, hulpfuncties, en in geval van EPN-eenheden ook
verlichting, berekend volgens de methode beschreven in deze bijlage voor EPW-
eenheden en in bijlage VI 'bij dit besluit voor EPN-eenheden. De primaire
- energiebesparing door zelfgeproduceerde elektriciteit m.b.v. een
fotovoltaisch systeem of m.b.v. een WKK-installatie wordt in’ mindering
gebracht. ‘

Karakteristieke luchtdoorlatendheid: het 1uchtdeb1et blj een drukversch11 van
50 Pa. : .
Maximaal elektrisch vermogen van een elektromotor (of van een elektromotor-
ventilator combinatie): dit is het. maximaal elektrisch vermogen dat de
elektromotor (of de elektromotor-ventilator .combinatie) bij continu bedriijf
kan opnemen, desgevallend met inbegrip van alle voorschakelapparatuur. Het .
elektrisch vermogen wordt dus gemeten ter hoogte van de netvoeding. Continu
bedrijf is gedefinieerd in NBN EN 60034-1 (Duty type S1). _

Mechanische ventilatie: ventilatie die door één of meerdere ventilatoren tot
stand wordt gebracht. : i R
Natuurlijke ventilatie: ventilatie die onder  invlioed van wind en het
Eemperatuurverschil tussen de lucht buiten en de lucht binnen tot stand komt.
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Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming: energie die nodig zou zijn om
het beschermd volume gedurende een zekere periode, in deze bijlage &é&n maand,
op binnentemperatuur te houden bij gebruik van een installatie met systeem-
en opwekkingsrendement 1.

Netto energiebehoefte voor warm tapwater: energie die nodig zou zijn om
gedurende een zekere periode, in deze bijlage é&én maand, het warm tapwater
van. koud naar de gewenste temperatuur op te warmen bij gebruik wvan een
installatie met systeem- en opwekkingsrendement 1. '

"Nominale stand: regelstand van het ventilatiesysteem (van de ventilator (en)
en eventueel andere onderdelen) waarbij, in elke =ruimte, de mechanische
toevoer bij systemen B en D ten minste gelijk moet zijn aan het geéiste
buitenluchttoevoerdebiet van die ruimte, . en de mechanische afvoer bij
systemen C en D ten minste gelijk moet zijn aan het gediste afvoerdebiet naar
buiten van die ruimte.

Opaak: geen zonnestraling doorlatend (tegenovergestelde van 'Transparant').

Peil van primair energieverbruik (E-peil): verhouding tussen het
karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik van het beschermd volume en
een referentie karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik,

vermenigvuldigd met 100.

Plaatselijke verwarming: installatie voor ruimteverwarming waarbij de warmte

wordt afgegeven in de ruimte waar zij wordt geproduceerd. '

Prestatiecoéfficiént (COP): de verhouding tussen het verwarmingsvermogen en

het opgenomen vermogen van een warmtepomp (coefficient of performance).

Onderste verbrandingswaarde (OVW): hoeveelheid warmte die door de volledige

verbranding van een eenheid brandstof vrijkomt, waarbij wordt verondersteld

dat de waterdamp niet condenseert en de bijhorende warmte niet wordt

- gerecupereerd. . -

Bovenste verbrandingswaarde (BVW): hoeveelheid warmte die door de volledige

verbranding van een eenheid brandstof vrijkomt, waarbij wordt verondersteld

dat de waterdamp condenseert en de bijhorende warmte wordt gerecupereerd.

Opwekkingsrendement: verhouding wvan- de door een warmteopwekkingstoestel

extern afgeleverde warmte tot de verbruikte energie.

Regeling: ’

-  TLokale reégeling: de debieten worden voor -elke ruimte onafhankelijk
geregeld -

- Regeling per zone: de debieten moeten voor elke zone afzonderlijk worden
geregeld; de ruimten moeten in minstens twee verschillende zone verdeeld
worden, waarvan één of meerdere dagzones et éé&n of meerdere nachtzones;
alle woonkamers moeten behoren tot de dagzones en alle slaapkamers moeten
behoren tot de nachtzones.

- Centrale regeling: de debieten worden tegelijk geregeld voor alle ruimten

" in de EPW-eenheid. ‘
Opmerking: in het geval van een vraaggestuurd systeem kan de regeling van
de toevoer lokaal, per zone of centraal gebeuren en kan de regeling van de
afvoer lokaal, per zone en centraal gebeuren.

Seizoensprestatiefactor: de wverhouding tussen de afgegeven warmte en de

verbruikte energie bij een warmtepomp gedurende een zekere periode.

Systeemrendement: fractie van de opgewekte bruikbare warmte die effectief

wordt benut. . ‘ '

Thermisch zonne-energiesysteem: voorziening voor de opvang en omzetting van.

zonne-energie in warmte.. ‘

Totaal vloeropeervlak: som van ‘de oppervliakken van de verschillende

.verdiepingen van de bouwmuren en berekend tussen de buitenwanden is de dikte

van de wand of wanden niet in aanmerking genomen dat bedrag. :
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Transformator met galvanische scheiding : Dit _typé transformator laat
galvanische scheiding toe van twee soorten circuits zonder enige elektrische

vverbinding. Een PV-omvormer met transformator beschikt ‘over een galvanische
scheiding die een veiligheidsbarriére werpt tussen . het circuit met
zonnestroom (DC) en de netaansluiting (AC). ’

~ Transparant: zonnestraling in min of meerdere~mate doorlatend, al dan niet
met behoud wvan een helder beeld ({tegenovergestelde van 'Opaak') .
'"Transparant' omvat dus - zowel het begrip 'doorzichtig' als het begrip
'doorschijnend’' .-

Uitwendige scheidingsconstructie: constructie die of deel van een constructie

dat de scheiding vormt tussen het beschermd volume en de buitenlucht, de

grond of water.

Venster: een Scheldlngsconstructle die (gedeeltelijk) lichtdoorlatend is.

Ventilatiedebiet: hoeveelheid Dbuitenlucht die ©per tijdseenheid door
. ventilatie wordt toegevoerd. _
Ventilatiezone: afgesloten deel van een EPB-eenheid met een onafhankelijk
ventilatiesysteem. T

Verdeelrendement: fractie van de opgewekte warmte of koude die effectief aan
de verwarmingselementen wordt geleverd. 'Staat bij een gebouwgebonden
productie het opwekkingstoestel mniet in het gebouw, dan =zitten in het
verdeelrendement ook de warmteverliezen van de leldlngen tussen de plaats van
opwekking en het gebouw. '
Vollastrendement: opwekkingsrendement wvan een warmte-opwekkingsinstallatie
bij nominaal vermogen.

Warmtedoorgangscoéfficiént: de warmtedoorgang door een vlak constructiedeel

per eenheid van. oppervlakte, eenheid van tijd en eenheid van
temperatuurverschil tussen de omgevingen aan beide zijden van het deel.
Warmtekrachtkoppeling (WKK): gecombineerde productie van elektriciteit en
warmte.

Warmtelevering door derden: levering van warmte die niet opgewekt wordt op
het eigen perceel. ‘

Warmteoverdrachtsco&fficidnt door transmiésie. warmteverlies door transmissie.
door een verzameling scheldlngsconstructles per Kelvin temperatuurverschll
tussen de omgevingen aan beide kanten ervan. _
Warmteoverdrachtsco&fficiént door ventilatie: warmteverlies per Kelvin
temperatuurverschil als gevolg van het verwarmen van het luchtdebiet dat per
tijdseenheid door ventilatie en. infiltratie het béschermd volume binnenkomt. -

Warmtetransporterend. fluidum: een vloeistof of gas waarmee thermische energie
van een plaats naar een andere verplaatst wordt, bv. water in een
_radiatorencircuit of een antivriesoplossing in een bodemwarmtewisselaar van
een warmtepomp. .

Warmteverlies: hoeveelheid warmte die het Dbeschermd volume gemiddeld per
eenheid van tijd verliest.

Warmteverlies door  transmissie: het  warmteverlies als gevolg - van
warmtetransmissie. ’ _

Warmteverlies door ventilatie: het warmteverlies als gevolg van het verwarmen
van het ventilatie- en infiltratiedebiet in het beschermd Volume tot de door
de bijlage opgelegde binnentemperatuur. .

Warmtewinst: som van de zonnewinsten, die via de - transparante
scheidingsconstructies het beschermd volume blnnenkomen, en van de interne
warmteproductie. :
Zonnetoetredingsfactor wvan een beglazing: de verhouding tussen  de
bezonningsstroom die door een beglazing naar binnen komt en de
bezonningsstroom die op de beglazing invalt. In de =zonnetoetredingsfactor’
zitten zowel de directe en de diffuse transmissie als de indirecte winsten
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die het gevolg =zijn van de absorptie van de bezonningsstroom. Voor het
onderling vergelijken van beglazingssystemen wordt om meettechnische redenen
de zonnetoetredingsfactor voor loodrecht invallende directe straling
gebruikt.

13 / 209




3 Symbolen, afkortingen en indices

3.1 Symbolen en afkortingen

< betekent: afgeleid van

Symbool
A
A
AOR

[@T]

cop

=

EEI
EER -

H T Q=

IAM

Betekenis

(geprojecteerde) oppervlakte
lucht (< air) '
aangrenzend onverwarmde ruimte
breedte

antivries fluidum (brijn, < brine)
compactheid

effectieve thermische capaciteit

prestatiecoéfficiént van een warmtepomp
(coefficient of performance)

diameter

consommation caractéristique annuelle d'énergie primaire
" karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik

energie efficiéntie index _
energie-efficiéntieverhouding van een koelmachine
(energy efficiency ratio)

(reductie) factor ' 7

term die prestatiewinst weergeeft
warmteoverdrachtscoéfficiéht

bezonning

hoekafhankelijkscoéfficiént

indicator (voor oververhitting)

L
Nu
P
P
P

SAEF

Scop

SGUE

SPF

=2 < < 4gdd

diepte

Nusselt getal

omtrek

vermogen

druk

Prandtl getal

hoeveelheid warmte of energie

_warmteweerstand

Reynolds getal
reductiefactor

Eenheden
m2

MJ

W/K
MJ/m?
- I

Pa

MJ
m2 . K/W

seizoensenergiefactor van de hulpapparaten van een warmtepomp

op gas (seasonal auxiliary efficiency factor)

seizoensgebonden prestatiecoéfficiént van een elektrische

warmtepomp (seasonal coefficient of performance)

seizoensrendement van een warmtepomp op gas
(seasonal gas utility efficiency)

seizoensprestatiefactor
spanning
warmtedoorgangscoéfficiént
volume '
luchtdebiet, ventilatiedebiet

hoeveelheid elektriciteit
water

V .
W/ (m2.K)
m 3
m3/h
"~ kWh
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N £ 0 R, QB B3 3 HPWAaQ-HOo Q0008w o

=

© Oy, Olgr,, Olsr

4D BB ODDE >>H< P o

hulpvariabele voor thermische zonne-energiesystemen
hulpvariabele voor. thermische zonne-energiesystemen

warmteverliegcoéfficiént

coéfficiént, numerieke parameter, gebruiksfactor
coéfficiént, numerieke parameter
correctiefactor

soortelijke warmte

coéfficiént

dikte

dagnummer de karakteristieke dag
dimensieloze factor

factor

zonnetoetredingsfactor =

hoogte \

lengte .
vermenigvuldigingsfactor
rangnummer van de maand

- ventilatievoud

aantal

afstand

warmtestroomdichtheid
volumedebiet

reductiefactor, correctiefactor
tijd, tijdstap
vermenigvuldigingsfactor

diepte

abgorptiecoéfficiént
hoek

horizonhoek
overstekhoeken
zonnehoogtehoek
verhouding
declinatiehoek

toeslag op .
winst-verlies verhouding
rendement

verlies-winst wverhouding

"warmtegeleidingscoéfficiént

.uurhoek

temperatuur
hoek

"~ breedteligging

warmtestroom, vermogen
volumemassa
tijdconstante

W/ (m2.K) of
W/ {m2.K2)

W/ (m.K)
graden .
°C
graden
graden

kg/m3
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>

lijnwarmtedoorgangscoé&ffiént
invalshoek ‘
puntwarmtedoorgangscoéfficiént

W/ (m.K)
graden
W/K
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3.2 TIndices

< betekent: afgeleid van

3D driedimensionaal consg verbruik

a jaar .constructions scheidingsconstructies
van het verliesoppervlak

Aangrenzende verwarmde

ruimte (< adjacent) contact <contact
~abs bij afwezigheid ' ) ' cool koeling
adj ~afstelling (< adjustment) ct _ koeltoren
AHU  luchtbehandelingskast ctrl regeiing-
(< air handling unit) —
cw - gordijngevel
al . luchtlaag .
dagopening
all alle - -
. D diameter
mb m i ambiant ;
@ omgeving. (< tant) D . naar buitenlucht en water
ann jaarlijks (< annual)
. D deur
annih * vernietiging P a
(< annihilation) ay ag
app toestel (< apparatus) dayl daglicht
artif kunstlicht dayl area daglichtdeel
artif area kunstlichtdeel def bij ontstentenis
as actief zonne-energiesysteem. demand energievraag
(< active solar) : depth diepte
aux hulp (-energie) design ontwerp
ave - gemiddeld ' . dh externe warmtelevering
b water in ketel (< district heating)
B = verwijzing naar optie B dif  diffuus
bath badkamer . dim dimensionering
bf keldervloer .dlr direct
bio biomassa (<biomass) distr verdeling
boiler ketei ‘ duct luchtkanaal
bw keldermuur e buiten, extern
- ' conventiéneel/ eb basis buitentemperatuur
e zonnewering eff effectief .-
c = Qerwijzing naar optie C elec elektrisch
cale berekend electr elektronisch
CCH carterverwarming (< crank em afgifte (< emission)
case heating) en energie
char karakteristiek env obst obstakels uit de omgeving
circ circulatie, ' envelope gebouwschil
circulatieleiding EPR - EPW-eenheid (< energy
co . condensor . performance of residential
cogen - warmtekrachtkoppeling (WKK) buildings) _ '
coldwater koud water ed equivalent
ev _ verdamper

comp compactheid
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in, ingaand

evap verdamping (< evaporation) in
exc uitzondering (< exception) in/exfilt in/exfiltratie
excess overtollig inst installatie
exh afvoeropening instal | geinstalleerd
extr afvoer insul isolatie (< insulation)
f vloer (< floor) insulating part isolerend deel
£ raamprofiel (<frame) “int binnen '
£ benutting (< utilisation ) int tussentijdse
fot functie | temperatuurverlaging (EPN)
fans ventilator (en) J ranggetal
final eindverbruik January januari
fitting armatuur junctions bouwknopen
£low debiet k ranggetal
fl.h vlicerverwarming kitchen keuken
L lengte
free manueel openen van L warmteverlies (transmissie +
‘ opengaande delen ventilatie) (< loss)
free free-chilling 1 lineair
g beglazing (< glazing) lam laminaire stroming
g (warmte)winst (< gain) leak lek, ondichtheid
g grond light verlichting
gasHP warmtepomp op gas (< gas lim . 'grenswaarde (< limit)
heat pump) . ’ loc plaats (< localisation)
GCv bovenste verbrandingswaarde : .
. loop collectorcircuit
(< gross caloric value)
; loss " verliezen
gen opwekking
. . ' 1, tal
go beglazing in opengaand deel " geta aanta i
m maandelijks (op maandbasis)
gross bruto ‘ .
’ imaal
h hemisferische instraling max maximaa
h — meas gemeten
; ' h isch
heat (ruimte-) verwarming mece mechanisc
T i ini 1
hr warmteterugwinning (< heat e mnimaa-
recovery) mod modulerend
hor horizontaal . n getal, aantal
HP warmtepomp (< heat pump) nat natuurlijk
horshad beschaduwing door horizon nat.gas . aardgas (< natural gas)
(< horizon shading) ncalc niet (in) berekende eenheid
hum bevochtiging NCV onderste verbrandingswaarde
hx warmtewisselaar (< heat {< net calorific value)
exchanger) net netto
hyg hygiénisch netw warmteverdelingénet
i intern (< network)
i ranggetal night nacht
i opaak deel nom nominaal
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norm . genormaliseerd refl reflectie
" npref niet-preferent reqg vereist
nres niet-residentieel res residentieel
- obst from build return retour '
obstakels die vastzitten aan : : :
: rm (per) ruimte
het gebouw
; ; r ter i d deel
occ (periode van) bezetting ° roos 10 opengaan ee
(< occupied) RTO regelbare toevoeropening
off uit 5] zon, bezonning
on aan s via de bodem (< soil)
oper tijdens bedrijf SB stand-by
operation rekening houdend met se constructie uitgaande
beperkingen op warmtestroom
werkingscondities sec energiesector
out uat . setpoint instelpunt
over overventilatie sh+wh ruimte- en waterverwarming
overh - oververhitting (< space heating + water
(< overheating) heating)
P paneel shad beschaduwd (< shaded)
P primair si constructie ingaande
warmtestroom
part deellast (< part load) »
sink aanrecht
path weg
sizing geen beperkingen op de
perm permanent werkingscondities
po paneel in opengaand deel soil aarde
precool voorkoeling Source bron
pref preferent
-preh voorjerwarmlng sphere bol |
pres aanwezig stack afvoerkanaal
princ fundamenteel (< principal) Stor opslag
prim primalxr . supply toevoer
ps passief zonne-energiesysteem Switch schakel
pumps pompen sys {installatie-)systeem
pv fotovoltaisch : ;
. T transmissie
(< photovoltaic) :
t transparant
r getal, aantal . p i
; : ta kraanwerkelement ta -
r straling p (< p)
: te . van oppervlak tot
rad radiator buitenomgeving
RE hernieuwbare energie tech technologie
(<renewable energy)
o test onder testvoorwaarden
real reéel : ] .
: th thermisch
rec recuperatie
: thresh . drempelwaarde (< threshold)
red reductie
' P throttle gaskle
reduc reductie g p
- TL zonder transformator
ref referentie

(<transformerless)
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TO thermostaat uit
(< thermostat off)

tot ' totaal
tr transparant
tube buis

tubing tapleidingen

turb turbulente stroming

u aangrenzende onverwarmde
ruimte (< unheated)

unit wooneenheid | _

unocc ’ (periode van) niet-bezetting

‘ (< unoccupied) _

unshad onbeschaduwd (< unshaded)

busable bruikbaar ,.

util benutting (< utilisation )

\Y - ventilatie

vent ' ventilatie

vert = wverticaal

vrf variabel koelmiddel debiet
(< variable refrigerant
flow)

w venster (< window)

W » water

wall gevel

wall.h muurverwarming

water warm tapwater.

wC met zonnewering

(< with curtain)

well bron

win opengaande vensters

woC zonder zonnewering
(< without curtain)

woC zonder circulatieleiding of
combilus »

wolL zonder verliezen (< without
loss)

‘ws _ combinatie venster & luik

wt aarde-water warmtewisselaar

X kruipruimte of kelder

z ranggetal

zone ventilatiezone
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4 Opbouw van de methode

De bepaling van het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik en het peil
van primair energieverbruik (E-peil) gebeurt in een aantal stappen.

In een eerste stap worden de maandelijkse netto energiebehoeften voor
ruimteverwarming = en warm tapwater berekend. - Daarin komen de
transmissieverliezen, de ventilatieverliezen, de zonnewinsten, de interne
warmtewinsten en het verbruik van warm:tapwater tussen. Los daarvan wordt een
inschatting gemaakt van het risico op oververhitting.

In een tweede stap worden de maandelijkse netto energiebehoeften  voor
ruimteverwarming en warm tapwater omgezet in maandelijkse bruto
energiebehoeften. Dit gebeurt door de netto behoeften te delen door het
systeemrendement van de installatie voor ruimteverwarming, respectievelijk warm
tapwater. '

In' een derde stap wordt het maandelijkse (eind) energieverbruik voor
ruimteverwarming en warm tapwater bepaald. Daarbij trekt men, indien wvan
toepassing, de maandelijkse energiebijdrage van een thermisch zonne-

energiesysteem af van ‘de bruto energlebehoefte voor verwarming en warm tapwater.

Het zo bekomen verschil wordt gedeeld door het opwekkingsrendement van de
warmteopwekkingsinstallatie. Daarnaast berekent men ook het maandelijks
(eind) energieverbruik voor hulpfuncties en bepaalt men het equivalente
maandelijkse (eind)energieverbruik voor koeling. 1Indien er in het . gebouw
elektriciteit wordt geproduceerd d.m.v. een fotovoltaisch zonne-energiesysteem
of d.m.v. warmtekrachtkoppeling, wordt de karakteristieke maandelijkse
elektriciteitsproductie berekend. '

In een vierde stap wordt het karakteristiek jaarlljks primair energieverbruik
_berekend. Hiertoe wordt eerst elk van de maandelijkse eindenergieverbruiken
" (voor ruimteverwarming, voor warm tapwater en voor hulpfuncties) vermenigvuldigd
met de omrekenfactor voor primaire energie van de betreffende energiedrager om
de maandelijkse primaire energieverbruiken te bekomen. Voor =zelfgeproduceerde
elektriciteit wordt de primaire energiebesparing gerealiseerd in de elektrische
centrales berekend door vermenigvuldiging met de van toepassing zijnde
omrekenfactor. Vervolgens worden de karakteristieke maandelijkse primaire
energieverbruiken, verminderd met de karakteristieke maandelijkse primaire
energiebesparing ingevolge zelfgeproduceerde elektriciteit, gesommeerd over de
12 maanden van het jaar.. :

In een vijfde stap wordt, uitgaande van het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik, het beschermde volume en - de oppervlakte = waardoorheen
transmissieverliezen optreden (Ar,z), het peil van primair energieverbruik (E-
peil) berekend.

Bij diverse rekenstappen bestaat de keuze tussen een 'eenvoudige benadering' en
een 'meer gedetailleerde berekening'. De eenvoudige benadering steunt op waarden
bij ontstentenis. De gedetailleerde berekening vraagt bijkomende invoergegevens
en de aanlevering van informatie door het bedrijfsleven.
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.5 Schematisering van het gebouw
5.1 Principe '

De energieprestatie heeft vaak betrekking op "een deelvolume van een gebouw,
afhankelijk van bijvoorbeeld het al dan niet. verwarmd (en/of gekoeld) zijn van
ruimten, de bestemming van verschillende delen en het eventueel aanwe21g zijn
van verschillende wooneenheden. Voor de bepaling van de energleprestatle wordt .
het gebouw daarom op conventionele manier opgesplitét in verschillende delen.
Elk deelvolume dat op zich aan een energieprestatie-eis voor een woongebouw moet
voldoen, wordt een EPW-eenheid genoemd. Indien nodig gebeurt een verdere
opsplitsing in ventilatiezones en energiesectoren om  verschillende types
installaties correct te kunnen inrekenen. ’ : ‘

De opsplitsing van het volledig gebouw die beschouwd wordt voor de bepaling van
de energieprestatie kan verschillen van de opdeling die eventueel gemaakt dient
te worden voor de eis(en) van globale warmte-isolatie (industriéle of niet-
industriéle bestemming van verschillende gebouwgedeelten). '

Bij het ontwerp van de ventilatievoorzieningen (zie bijlagen IX en X bij dit
besluit) kan nog een andere indeling van toepassing zijn: er dient desgevallend
onderscheid gemaakt te worden tussen gebouwdelen met enerzijds een residentiéle
en anderzijds een niet-residentiéle bestemming.

5.2 bpdeling van het gebouw
. Beschouw het volledige vgebouw_ of de volledige® uitbreiding (van een bestaand
gebouw) en maak achtereenvolgens de volgende opdelingen: '

o Definieer het beschermd volume. Het beschermd volume moet minstens alle
ruimten van het beschouwde gebouw of van de beschouwde uitbreiding omvatten

die voorzien zijn van warmteafgifte- en/of koudeafgifte-elementen
(radiatoren, vloerverwarming, warme lucht inblaasmonden, ventiloconvectoren,
enzovoort) . ' '

¢ Deel het beschermd volume naar gelang het geval op in een of meer delen met
~elk één van de volgende bestemmingen:

-. tot bewoning bestemd gebouwgedeelte: hierop zijn de energieprestatie-eisen
voor woongebouwen van toepassing;

- utiliteitsbestemmingen waarvoor energieprestatie-eisen wvan toepa531ng 21jn
(zie bijlage VI bij dlt besgluit) ;

- = andere gebouwbestemmlngenandere gebouwbestemmingen: hierop zijn geen
" energieprestatie-eisen wvan toepassing, tenzij =ze beschouwd worden als
onderdeel van een van de vorige twee bestemmlngen

e Beschouw dat deel van het beschermd volume dat tot bewonlng bestemd is.

- 1Ingeval dit deel in =zijn geheel voor individuele huisvesting (b.v.
individuele woning) dient, wordt dit volledig deel verder als EPW-eenheid
omschreven. Dit EPW-eenheid moet voldoen aan de energleprestatle eis die
aan woongebouwen gesteld wordt.

- Ingeval er zich in dit deel meer dan een individuele wooneenheid bevindt
(bv. individuele appartementen in een flatgebouw), vormt elke wooneenheid
op zich een EPW-eenheid dat elk op zich moet voldoen aan de
energieprestatie-eis die aan woongebouwen gesteld wordt. Collectieve delen
van een dergelijk gebouw (bv. gemeenschappelijke traphal en gangen) worden
niet in beschouwing genomen bij de energieprestatiebepaling en dienen niet
aan een energieprestatie-eis te voldoen. (Wel kunnen er andere eisen op
‘deze collectieve delen van toepassing zijn, bv. maximale U-waarden) .
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e Enkel het energieverbruik van een EPW-eenheid wordt beschouwd in de
‘onderhavige bepalingsmethode. Verdeel dit wvolume indien  nodig of indien
gewenst in meerdere ventilatiezones en energiesectoren zoals beschreven in
§ 5.3. . -

opmerking: _
Ruimten van het beschouwde gebouw of van de beschouwde uitbreiding die niet in
het beschermd volume opgenomen. zijn, zijn dus per definitie niet verwarmd.

BELANGRIJK:
Aangrenzende verwarmde ruimten

In het kader van deze regelgeving mag men er steeds van uitgaan dat alle ruimten
in aanpalende bestaande gebouwen verwarmde ruimten zijn (ook al is dit fysisch
niet noodzakelijk zo). '

Bij de bepaling van het peil van primair energieverbruik wordt aangenomen dat er
geen warmtestromen optreden doorheen de scheidingsconstructies naar aangrenzende
verwarmde ruimten. '

Afgezien van deze scheidingsconstructies met aangrenzende verwarmde - ruimten,
worden bij de bepaling van de energieprestatie verder wel de transmissiestromen
in = rekening gebracht doorheen alle andere scheidingsconstructies van het
beschermd volume, ook al geven deze schildelen uit op een belendend perceel.

5.3 Opdeling van de EPW-eenheid in ventilatiezones en energiesectoren

5.3.1 Principe

Het - beschermd volumé van de EPW-eenheid wordt in ventilatiezones en
energiesectoren verdeeld a.d.h.v. de bovenvermelde definities, en volgens de
regels hieronder. » ’

5.3.2 Verdeling in ventilatiezones en energiesectoren

Meestal is er in de EPW-eenheid slechts -één ventilatie-installatie aanwezig,
worden alle individuele ruimten op dezelfde manier verwarmd en zorgt &én enkel
centraal opwekkingstoestel voor de warmte. In deze gevallen is geen verdere
opdeling van de EPW-eenheid in ventilatiezones en energiesectoren nodig: het
ganse EPW-eenheid vormt in = dat geval 'de enige ventilatiezone en enige
energiesector. : ‘

Slechts indien er wel verschillende types installaties aanwezig zijn (hetgeen
veel minder gebruikelijk is) dient een opsplitsing in ventilatiezones en/of
energiesectoren te gebeuren zoals hieronder beschreven.:

Ventilatiesystemen worden opgedeeld in vier verschillende types (zie ook
bijlagen IX en X bij dit besluit) : '

¢ gsysteem A: natuurlijke ventilatie,
¢ systeem B: mechanische toevoerventilatie,
s systeem C: mechanische afvoerventilatie,

¢ systeem D: mechanische toe- en afvoerventilatie.

Indien in verschillende afgesloten delen van de EPW-eenheid onafhankelijke
ventilatie-installaties voorkomen, van een verschillend type volgens de indeling
hierboven, dan vormt elk dergelijk deel een ventilatiezone. Een energiesector
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kan Zich niet over verschillende ventilatiezones uitstrekken. Er 21jn dus steeds
minstens even veel energiesectoren als ventllatlezones

Indien in een ruimte  plaatselijke verwarming toegepast wordt (bv. lokale
elektrische weerstandsverwarming) en er ook warmteafgifte-elementen van ‘een
centraal verwarmingssysteem aanwezig zouden zijn, dan wordt bij de bepaling van
de energieprestatie het centrale verwarmingssysteem in' deze ruimte  buiten
beschouwing gelaten: er wordt enkel gekeken naar de kenmerken wvan het
plaatselijk systeem. Voor open haarden en houtkachels, is het echter toch het
centrale verwarmingssysteem dat beschouwd wordt. ' '

Indien verschillende ruimten van de ventilatiezone op verschillende manieren
verwarmd worden (na toepassing van bovenstaande conventie i.v.m. gecombineerde
centrale en plaatselijke verwarming) zodanig dat de wverschillende systemen in
een andere categorie vallen in Tabel [6], geeft dit aanleiding tot een verdere
opdeling in energiesectoren. In geval van centrale verwarming is deze opdeling
echter niet verplicht. In dat geval mag in de ganse energiesector met het
slechtste afgifterendement uit Tabel [6] gerekend worden en kan niet meer voor
de gedetailleerde ' rekenmethode volgens Bijlage D wvan deze tekst ' geopteerd
worden. : '

Indien ten slotte meerdere centrale warmteopwekkers verschillende delen van de
ventilatiezone apart van warmte voorzien, leidt dit in principe tot een verdere
opsplitsing in energiesectoren. Deze opsplitsing is echter niet nodig indien de
warmteopwekkers (rekenkundig) hetzelfde opwekkingsrendement hebben (bv. in geval
van het gebruik van twee identieke verwarmingsketels voor verschillende delen
van de ventilatiezone) .

(Dezelfde opsplitsingsregels gelden evenzeer wanneer elk deel van de
ventilatiezone . door een combinatie . van parallel geschakelde - centrale
warmteopwekkers verwarmd wordt, i.p.v. door é&én enkel toestel.) :

Het verder opdelen van de EPW-eenheid in nog meer energiesectoren is toegelaten,
maar is niet verplicht. Een groter aantal energiesectoren geeft gewoonlijk
.aanleiding tot meer rekenwerk (extra invoergegevens nodig), maar beinvloedt het
berekend karakteristiek jaarlijks energieverbruik weinig of niet.

Indien in de EPW-eenheid ruimten voorkomen-die niet van een warmteafgiftesysteem
voorzien zijn (bv. wc's, gangen, bergruimten, ruimten die niet onmiddellijk in
gebruik genomen worden =zoals slaapkamers, ...), dienen deze aan. een
energiesector toegewezen te worden van een aangrenzende ruimte op dezelfde
verdieping. Indien in de onverwarmde ruimte in kwestie geen voorzieningen voor
de toevoer van verse buitenlucht aanwezig zijn maar er wel doorstroomopeningen
vanuit aanpalende ruimten zijn (het betreft bv. een doorstroom- of afvoerruimte,
of bv. 'een bergruimte), wijs de ruimte dan toe aan (een van) de aangrenzende
energiesector (en) van waaruit de ruimte in kwestie toevoerlucht betrekt.

Bepaal het karakteristiek en referentle jaarlijks prlmalr energieverbruik van de
EPW-eenheid volgens de onderhav1ge bepalingsmethode.

5.3.3 Volume en oppervlakten van scheidingsconstructies van een energiesector

Bij de Dbepaling 'van het <volume Ve i en van de oppervlakten van
scheidingsconstructies (beiden op basis van de buitenafmetingen) wordt de
afbakening tussen twee energiesectoren gevormd door de hartlijn van de
" tussenliggende scheidingsconstructie. )
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5.3.4 Afwezigheid van een verwarmingssysteem

Indien de EPW-eenheid niet verwarmd wordt, d.w.z. in het ganse EPW-eenheid is
geen enkele ruimte voorzien van een warmteafgiftesysteem, dan moet bij conventie
het volgende als verwarmingssysteem beschouwd worden: plaatselijke elektrische
convectoren met elektronische regeling in elke ruimte.
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6 Het peil van primair energiéverbruik

Het peil van primair energieverbruik van de EPW-eenheid wordt gegeven door de
verhouding van het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik van de EPW-
eenheid tot een referentiewaarde, vermenigvuldigd met 100:

char ann prim en cons

Eq. 1 E =100
E

char ann prim en cons ref

met : )
E het peil van primair'energieverbruik van de EPW-eenheid, (-);
Echar ann prim en cons het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik wvan de

EPW-~eenheid, berekend volgens § 13.2, in MJ;

Ethar ann prim en cons,ret de referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik, in MJ. : »

Het resultaat dient naar boven afgerond te worden tot op 1 eenheid.

‘'De referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik
wordt gegeven door: : '

Echarannpiim encons,ref : )
Eq. 2 Ve +192 : ' (MJ)
a;.Appta,.maxt Vo ;——— +a3.Vhyglref
waarin: ,
ai, as, as constanten vastgelegd in de hoofdtekst wvan dit besluit, (-);
Ar,g de totale oppervlakte van alle scheidingsconstructies die. de EPW-
eenheid omhullen en waardoorheen transmissieverliezen beschouwd
worden bij de bepaling van de energieprestatie! (zie ook § 5.2),
_ in m2;
Vepr het totaal volume van de EPW-eenheid, in m3;
Viayg ret het referentie hygiénisch ventilatiedebiet'in de EPW-eenheid, in
mi/h.
Er geldt:
Eq. 3 VI.BPR = Z‘fseci ' (m3) .
: i
en
Eq. 4 Vg, = 1,5.[0,2 + 0,5. exp (-V,,/500)]. V,, (m?/h)
met

1 Dus enkel constructies die de scheiding vormen tussen de EPW-eenheid en aangrenzende

verwarmde ruimten, worden niet meegerekend bij de bepaling van Apg.
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Vsec i ) het volume van energiesector i, in m3.

In de vergelijking voor Vgem moet gesommeerd worden over alle energiesectoren i
van de EPW-eenheid.
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7 Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming en warm tapwater

7.1 Principe

De netto energiebehoefte voor ruimteverwarming wordt per energiesector voor alle
maanden van het jaar berekend. Hiertoe worden telkerimale de totale maandelijkse
warmteverliezen door transmissie en ventilatie bij een conventioneel vastgelegde
temperatuur bepaald, evenals de totale maandwinsten door. interne warmtewinsten
en bezonning. Met behulp van de benuttingsfactor voor de warmtewinsten wordt dan
de maandelijkse energiebalans opgesteld. '

De maandelijkse netto. energiebehoefte voor warm tapwater wordt forfaitair
berekend in functie van de EPW-eenheid. Daarbij kan in voorkomend geval rekening
gehouden worden. met warmteterugwinning. Enkel de volgende verbruikspunten worden
beschouwd : : ' :

e de tappunten in de keuken/(s)
¢ de douche(s) en/of het bad (of baden) in de badkamer (s)

Alle andere tappuntén in de EPW-eenheid (dus ook lavabo('s) in de badkamer)
worden niet in beschouwing genomen. : :

7.2 Maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming per energiesector

Bepaal de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming per
energiesector met: ‘ ‘

Eq. 15 als Yrheat,sec i,m groter of gelijk-aén 2,5 is:
. 0

Qheat ,net,sec i,m

als Vheat,sec i,m Kleiner dan 2,5 is:

Qheat,net,sec i,m =. QL,heat;sec i,m - r]ul:il,heat:,sec i,m* Qg,heat,sec i,m (MJ)
met: .
Yheat, sec i,m de verhouding tussen de maandelijkse warmtewinsten en de
maandelijkse warmteverliezen van energiesector i, bepaald volgers
§ 7.6, (-);

Qheat, net, sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, in MJ;

QOr, heat,sec i,m het maandelijks warmteverlies door transmissie en ventilatie van

. energiesector i, in MJ; bepaald volgens § 7.4;

Nutil,heat,sec i,m de maandelijkse Dbenuttingsfactor van de warmtewinsten wvan
energiesector i, bepaald volgens § 7.6, (-);

Qg, heat, sec i,m de maandelijkse warmtewinst door bezonning en interne
warmteproductie in energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.5.
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7.3 Maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater
De maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van een douche of bad i
wordt gegeven door:

£ .max[64 64 +0,220. (Vyp, —192)] . £ (M7)

L bath i

Eg. 16 Qwéter,bath i,net,m = ZLyater,bath i,net*

De maandelijkse netto ‘energiebehoefte voor warm tapwater van een aanrecht i in
een keuken? wordt gegeven door:

£ .max[le 16 +0,055. (Ve — 192)] . £ (M)

=T sink i

water,sink i,net

Eq. 17

Qwater,sink i,net,m

met :

Quater,bath i,met,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
douche of bad i, in MJ; _

Quater, sink i,net,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van

. keukenaanrecht i, in MJ; :

Tyater,bath i,net ~€en reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van de
koudwatertoevoer naar douche of bad i d.m.v. warmteterugwinning
uit de afloop, te berekenen volgens vooraf door de minister
bepaalde regels, (-);

Twater,sink i,net e€en reductiefactor wvoor het effect van de voorverwarming wvan de

' koudwatertoevoer naar keukenaanrecht i d.m.v. warmteterugwinning
uit de afloop, te berekenen volgens vooraf door de minister
bepaalde regels, (-); o

fpatn 1 het aandeel van douche of bad i in de totale netto energiebehoefte

’ voor warm tapwater van alle douches en baden in de EPW-eenheid,
zoals hieronder bepaald, (-);

foink 1 " het aandeel van  keukenaanrecht i in de totale netto
energiebehoefte voor warm tapwater in de/alle keuken(s) van de
EPW-eenheid, zoals hieronder bepaald, (-);

Verr het totaal volume van de EPW-~eenheid, bepaald volgens § 6, in m3;

tn de lengte van de betreffende maand in Ms.

Indien in de EPW-eenheid geen enkele douche of bad aanwezig zou zijn3, dan wordt
er hiervoor geen warm tapwater verbruik beschouwd. Analoog, indien in de EPW-
eenheid geen enkel keukenaanrecht aanwezig zou zijn3®, dan wordt er ook hiervoor
geen warm tapwater verbruik beschouwd.

De aandelen van de diverse tappunten worden als volgt bépaald:

Eq. 18 £ _.,; = 1/1\110ath en £, ., = 1/NSink ‘ | (‘—)
met:

Nbath het totaal aantal douches en baden in de EPW-eenheid, (-);

Nsink ' het totaal aantal keukenaanrechten in de EPW-eenheid, (-).

? Eventuele andere warm water tappunten (bv. voor (Vaat—)wasmachine) worden buiten
beschouwing gelaten. In voorkomend geval worden meerdere aanrechten in een keuken apart

beschouwd.

3 Bv. ingeval wvan een uitbreiding waaraan een energieprestatie-eis gesteld wordt.
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Tabel [1]: Het dagnummer de karakteristieke dag, de maandlengte, de gemiddelde
buitentemperatuur en de gemiddelde totale en diffuse bezonning
op een niet beschaduwd horizontaal vlak

7.4 Maandelijkse warmteverliezen door transmissie en ventilatie

7.4.1 Principe

De maandelijkse warmteverliezen door transmissie in een energiesector worden
verkregen door de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie te
vermenigvuldigen met de lengte van de betreffende maand en met het verschil
tussen de gemiddelde binnentemperatuur en de maandgemiddelde buitentemperatuur.

De berekening van de maandelijkse warmteverliezen door ventilatie gebeurt op
analoge manier. ' .

7.4.2 Rekenregel

Bepaal het maandelijks warmteverlies door transmissie en ventilatie als:

Eq’ 19 QL,heat,sec i,m = QT,he‘at,sec i,m + Qv,heat,sec i,m (MJ)
met :

Eq‘ 20 QT,heat,sec i,m = HT,heat,sec i - (18 - ee,m) * tm ’ (MJ)
EqQ. 21 QV,heat,sec im = H_V,heat,sec i” (18 - ee,m) * tm . ' (MJ)
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waarin:

Qr, heat, sec i,m het maandelijks warmteverlies door transmissie van energiesector
i, in MJ;
Qv, heat, sec i,m het maandelijks warmteverlies door ventilatie van energiesector i,
in MJ;
Hr, heat, sec i de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmlss1e van energlesector
i,_1n W/K bepaald volgens §8 7.7;
Hv, heat, sec i .de warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie van energiesector
i, in W/K, bepaald volgens § 7.8;
18 _ de door deze bijlage opgelegde rekenwaarde. voor de
binnentemperatuur, in °C; ‘
€e,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, bepaald volgens Tabel
[11;
S o de lengte van de betreffende maand, in Ms, bepaald volgens Tabel

1],

7.5 Maandelijkse warmtewinsten door bezonning en interne warmteproductie

Bepaal de maandelijkse warmtewinsten door bezonning en interne warmteproductie
van energiesector i als: :

Eq. 22

Qg,heat,sec i,m = Qi,sec i,m + Qs,heat,sec i,m (MJ)
met: :
" Qi,sec i, m de maandelijkse warmtewinst door interne warmteproductie in
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.9;
Qs,heat,sec 1, m  de maandelijkse warmtewinst door bezonnlng in energiesector i, in

MJ, bepaald volgens § 7.10.

7.6 Benuttingsfactor van de maandelijkse warmtewinsten:

Bepaal de benuttingsfactor wvan de maandelljkse warmtewinsten per energiesector
als:

Eq. 23 Dutil, heat,sec i,m  — a/(a + l) VOOY Yheat,sec i,m = L

1 - y
B Y heat,sec i,m

1 ( )a+1
- Yheat,sec i,m

Dyl heat sec i.m in alle andere gevallen : (-)

met:

Eq. 24 Yheat,sec i,m Qg,heat,sec i,m /QL,heat,sec i,m

Iheat, sec i

Eq. 25 a = 1 4+ —=2tsec - (-)
54000
" waarbifj: . .
Yheat, sec i,m de <verhouding tussen de maandelijkse warmtewinsten en de
' maandelijkse warmteverliezen van energiesector i, (-);
Qg, heat,sec i,m de maandelijkse warmtewinsten =~ door bezonning en ' interne

warmteproductie van energiesector i, in MJ, bepaald volgens.§ 7.5;
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O, h

de maandelijkse warmteverliezen door transmissie en ventilatie van
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.4;

eat,sec i,m

a een numerieke parameter, (-);
Theat,sec i . de tijdconstante van energiesector i, in s.
Stel de tijdconstante van de energiesector i gelijk aan:
—_— sec 1 .
Eq. 26 Theat,seci — . : (s)
’ HT,heat,sec i + HV,heat,sec i
met :
Csec i de effectieve thermische capaciteit van energiesector i, in J/K;
Hr, heat,sec i . de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie van energieseétorj
i, in W/K, bepaald volgens § 7.7;
Hy, heat, sec i de warmteoverdrachtscoé&fficiént door ventilatie van energiesector
i, in W/K, bepaald volgens § 7.8.
Neem voor de effectieve thermische capaciteit van energiesector i de waarden van
Tabel [2].

De term 'zwaar' in deze tabel geldt voor energiesectoren waarvan minstens 90%
van de oppervlakte van de horizontale, hellende en verticale constructiedelen
massief 1is. T

De term 'halfzwaar' geldt voor energiesectoren waarvan minstens 90% van de
horizontale constructiedelen massief is zonder afscherming door -
binnenisolatie, of energiesectoren waarvan minstens 90% van de verticale en
hellende constructiedelen massief zijn.

De term 'matig zwaar' geldt voor energiesectoren waarvan 50 tot 90% van de
horizontale constructiedelen massief zijn zonder afscherming door
binnenisolatie, of energiesectoren waarvan 50 tot 90% wvan de verticale en
hellende constructiedelen massief zijn. '

De term 'licht' geldt voor alle overige energiesectoren.

Een constructiedeel wordt hier beschouwd:

als horizontaal indien zijn helling gelijk is aan 0°;
als hellend indien zijn helling groter is dan 0° en kleiner is dan 60°;
als verticaal indien zijn helling groter dan of gelijk aan 60° is;

als massief indien zijn massa minstens. 100 ‘kg/m2 bedraagt, bepaald
vertrekkende van binnenuit tot aan een luchtspouw of een laag met thermische
geleidbaarheid kleiner dan 0,20 W/ (m.K). '

Tabel [2]: Waarde van de effectieve thermische capaciteit Cgec i
van energiesector i

Zwaar 217 000 Vgec i
Halfzwaar 117 000 V%;i
Matig zwaar 67 000 Vgec i
Licht . 27 000 Vsgec i
met :
Vsec - "3  het volume van energiésector i, in m3.
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7.7 Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie
7.7.1 Principe

De warmteoverdrachtsco&fficiént door transmissie ontwikkelt =zich zoals de
gebouwgeometrie driedimensionaal. Het =zou dan ook driedimensionaal berekend
moeten worden, zie de normen NBN EN ISO 13789 en NBN EN ISO 10211. Dergelijke
driedimensionale berekening geldt als referentie.

De driedimensionale referentieberekening wordt in deze bijlage vervangen door
een vereenvoudigde berekening. Die gaat ervan uit dat:

¢ de hoofdcomponent van de transmissieverliezen &éndimensionaal is,

* het oppervlak rond het beschermd volume continu is tenzij ter plaatse van de
scheidingsconstructies met aangrenzende verwarmde rulmten,

¢ en de scheidingsconstructies vlak 21jn

Elke wvlakke scheidingséonstructie-met oppervlakte A wordt gekenmerkt door een
warmtedoorgangscodfficiént. U. Alle lineaire bouwknopen met lengte 1 tussen twee
scheidingscontructies krijgen een lijnwarmtedoorgangscoéfficiént ¥ en alle
puntbouwknopen een puntwarmtedoorgangscoéfficiént x. Lijn- en puntbouwknopen die
eigen zijn aan een scheidingsconstructie en over het oppervlak ervan verdeeld
zijn, worden . opgenomen in de warmtedoorgangscoéfficiént van die
scheidingsconstructie.

De warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie wordt bepaald voor alle
scheidingsconstructies tussen de. energiesector en de bultenomgev1ng (lucht of
water), de energlesector en de bodem en de energiesector en de aangrenzende
onverwarmde ruimten. Ook indien dergelljke scheidingsconstructies uitgeven op
een belendend perceel, dienen ze meebeschouwd te worden bij de bepaling van de
warmteoverdrachtscoéfficiént, zie ook § 5.2. Er wordt aangenomen dat er geen
transmissieverliezen zijn naar aangrenzende verwarmde ruimtes.

7.7.2 Rekenregel

Bepaal de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie per energiesector als:

_ constructions junctions X ’
Eq’ 27 HT,heat,seci - HT seci + HT seci : ’ (W/K)
met :
constructions ) v C .
T gec i de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie doorheen de
scheldlngsconstructles van het Verllesoppervlak van energlesector
i, in W/K; :
junctions " P . . )
T seci de ‘warmteoverdrachtscoeff1c1ent' door transmissie doorheen de

bouwknopen van het verliesoppervlak van energiesector i, in W/K.

Voor nadere toelichting bij de verschillende mogelijkheden om de invloed wvan
bouwknopen (zowel lijnvormige als puntvormige) in rekening te brengen, wordt
verwezen naar bijlage VIII bij dit besluit. ' ‘

Bepaal de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmigsie doorheen - de
scheidingsconstructies van energiesector i als: :

-
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constructions constructions constructions constructions
Eq. 2‘8 . HT,seci - HD,seci + Hg,seci + HU,seci ) (W/K)
met:
constructions » w v oam : . . .
T,sec 1 de warmteoverdrachtscoéfficiént dcor transmissie doorheen de

scheidingsconstructies van energiesector i, in W/K;

constructions ) ) " o R .
de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie doorheen alle

D,seci
scheidingsconstructies tussen energiesector i en -de bultenlucht en
tussen energiesector i en water, in W/K;

Zzij?mtmns de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie doorheen alle
scheidingsconstructies tussen energiesector i en de bodem, in W/K;

Szﬁgfmtmns de warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie doorheen alle

inwendige scheidingsconstructies tussen energiesector i en de
aangrenzende onverwarmde ruimten, in W/K. '

De verschillende termen worden berekend volgens nadere specificaties vanwege
nadere specificaties vanwege de minister.

Voor componenten waarvan de thermische eigenschappen niet gekend zijn of bepaald
kunnen worden (bv. complex gestructureerde lagen in wandelementen, enz.), mag
steeds aangenomen worden dat de eigen warmteweerstand van de laag of de
component gelijk is aan nul. De totale warmtedoorgangscoéfficiént wordt dan
volledig bepaald door de oppervlakteweerstanden met de binnen- en buitenomgeving
(rekening houdend met de ontwikkelde oppervlakte) ~en eventueel door de
warmteweerstanden van de andere lagen van de component.

Hou geen rekening met leidingdoorvoeren (water, gas, elektriciteit, riolering,
enz.) en daarmee vergelijkbare elementen in de "uitwendige
scheidingsconstructies, voor -zover de totale oppervlakte ervan niet meer
bedraagt dan 0,25% van de totale oppervlakte (Arz) van het betrokken EPW-eenheid
waardoorheen transmissieverliezen  optreden. (dus met © uitzondering van
scheidingsconstructies met aangrenzende verwarmde ruimten). Genoemde elementen
krijgen in dit geval dezelfde U- waarde als de scheidingsconstructies wadrin ze
zitten.

Voor luiken dient bij conventie aangenomen te worden dat ze 8 uren per etmaal
dicht zijnt.

7.8 Warmteoverdrachtscoéffiéiént door wventilatie
7.8.1 Principe

. De warmteoverdrachtscodfficiént door ventilatie wordt bepaald door de voelbare
warmtecapaciteit van 1 m® lucht te vermenigvuldigen met de som van volgende .
luchtdebieten:

e het gemiddeld luchtdebiet ingevolge de in- en exfiltratie;

4 Indien de luiken niet van binnenuit bediend kunnen worden, is er geen reductie van

toepassing.
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¢ het gemiddeld 1luchtdebiet ingevolge de hygiénische wventilatie, rekening
houdend met een eventuele reductiefactor voor voorverwarming -of met een
vermenigvuldigingsfactor voor voorkoeling; ' P

¢ desgevallend het gemiddeld luchtdebiet ingevolge overventilatie bij
toepassing van een warmtepomp op de afgevoerde ventilatielucht voor de
bereiding van warm tapwater;

* en, voor dé evaluatie wvan het oververhittingsrisico, het gemiddeld

luchtdebiet ingevolge de ventilatie door. hét manueel openen van opengaande
delen. ' ‘

Een mechanische afvoer, die tijdens het koken de waterdamp afvoert, wordt
genegeerd. Hetzelfde geldt voor een mechanische afvoer in een toilet of
badkamer, wanneer die tijdelijk zorgt voor een hogere afvoer maar niet nodig is
om aan de ventilatie-eisen van bijlagen IX of X bij dit besluit te voldoen. Voor
het energieverbruik wvan de ventilatoren bij mechanische systemen wordt verwezen
naar § 11.2.

7.8.2 Rekenregel

Bepaal de warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie van energiesector i met:

¢ voor de verwarmingsberekeningen:

Eq’ 29 HV,heat',sec i = Hv,ixif/ exfilt,heat,seci + HV,hyg,heat,sec i + HV,over,heat,sec i (W/K)
e voor de koelberekeningen:
: HV,inf/exfilt,cool,seci + HV-,hyg,cool,seci,m '
Eq' 3—0 HV,cool,seci,m = : (W/K)
+ HV,over,cool,seci

e voor de evaluatie van het oververhittingsrisico:
HV,inf/exfilt,overh,seci + HV,hyg,overh,seci,m

Eq. 31 HV,overh,seci,m - ) (W/K)
+ HV,over,overh,seci + HV,free,nat,overh,seci

.met:

Hy, heat, seci ' de warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie van

energiesector i voor de verwarmingsberekeningen, in W/K;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie

. Hv,cool,seci,m . L C
van energiesector i voor de koelberekeningen, in W/K;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door wventilatie
van energiesector i vOoor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, in W/K;

HV, overh, seci,m

HV,in/exfilt,heat,seci, Hv,in/exfilt,cool,seci en HV,in/exfilt,overh,seci
de warmteoverdrachtscoéfficiént door in/exfiltratie’  voor
' respectievelijk de verwarmings- en de koelberekeningen en
voor de evaluatie van het oververhittingsrisico, bepaald
volgens § 7.8.3, in W/K;
Hv, hyg, heat, seci de warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische wventilatie
voor respectievelijk de verwarmingsberekeningen, bepaald
volgens § 7.8.5, in W/K;
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HWMQﬂmd;%ch en Hy, hyg, overh, seci,m de maandelijkse warmteoverdrachtscoé&fficiént
B dooxr hygiénische wventilatie voor de koelberekeningen en voor

de evaluatie wvan het oververhittingsrisico, bepaald volgens
§ 7.8.5, in W/K; . . :

Hv, over, heat, seci Hv,over, cool,seci €11 HV,over,overh,seci de warmteoverdra'cht scoéfficiént door

' overventilatie voor respectievelijk de verwarmings- en de
koelberekeningen en voor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, bepaald volgens § 7.8.7, in W/K;

Hy, free,nat, overh, seci de warmteoverdrachtscoé&fficiént door ventilatie door het
manueel openen van opengaande delen voor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, bepaald volgens § 7.8.8, in W/K.

7.8.3 Warmteoverdrachtscoéfficiént door in/exfiltratie

De uitdrukkingen voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door in/exfiltratie wvan
energiesector i worden gegeven door:

¢ voor de verwarmingsberekeningen:

Eq. 32 HV,in/ exfilt,héat,sec i = 0’3 4 . vin/exfilt,heat,sec i (W/K)

e voor de koelberekeningen:

Eq. 33 Hv,in /exfilt,cool,seci = 013 4. Vin /exfilt,cool,seci . (W/K)

¢ voor de evaluatie van het oververhittingsrisico:

Eq . 34 HV,in /exfilt,overh,seci = 0'3 4. Vin /exfilt,overh,seci (W/K)
met:

Vin/ exfilt,heat,seci / Vin/exfilt,cool,seci en Vin/ exfilt,over,seci het ln/eXflltratledeblet )

doorheen de ondichte gebouwschil in energiesector i, voor
respectievelijk de verwarmings- en de koelberekeningen en
voor de evaluatie van het oververhittingsrisico, zoals
hieronder bepaald, in m3/h. - ~

7.8.4 In—ien exfiltratiedebiet

Het gemiddeld toe te passen in/eéxfiltratiedebiet in energiesector i, in m3/h, is
op conventionele wijze gegeven door:

e voor de verwarmingsberekeningen:

Eq. 35 Vin/ extilt,heat,sec i = 0,04 . Vsd,heat * AT,E{seci (m*/h)
e voor de koelberekeningen:
Eq’ 36 vin/ exfilt,cool,sec i = 0'04 * VSO,cool ° AT,E,sec i (m3 /h)

e voor de evaluatie van het oververhittingsrisico:
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H ) .
V,free,nat,overh,seci _ . . — Y .
Eq' 37 als = 0: vin / exfilt,overh,sec i 0104 V50,overh AT,E,sec i
. : Y = n3
als Hv,free,nat,overh,sec i~ 0: vin/ exfilt,overh,geci 0 (m /h)
met: -
Vso,heat © Vso,cool €1 Vsg,overh het lekdebiet bij 50 Pa per eenheid oppervlakte,

voor respectievelijk de verwarmings- en de koelberekeningen en
voor de evaluatie van het oververhittingsrisico, zoals hieronder
, bepaald, in m3/(h.m?); . _ o
Ar,E,sec i " de totale oppervlakte van alle scheidingsconstructies die
energiesector i omhullen en waardoorheen transmissieverliezen
beschouwd worden bij de bepaling van de energieprestaties (zie ook
§ 5.2 en § 7.7), in m2. '

Indien een luchtdichtheidsmeting wvan het volledige EPW-eenheid(of desgevallend
van een groter deel van het beschermd volume) uitgevoerd wordt, geldt voor het

lekdebiet bij 50 Pa per eenheid oppervlakte, Voo neat €0 Vg eoor + 10 M3/ (h.m2):

v : v ,

. — . — D — 50 N
Eq. 38 VSO,heat - VSo,cool - VSO,overh - ' (ma/(h_mz)

Atest
met:

Atest de totale oppervlakte (op basgis wvan uitwendigé afmetingen) van de
' scheidingsconstructies die het volume, dat in - de
luchtdichtheidstest gemeten werd, omhullen, met uitzondering van
de scheidingsconstructies naar aangrenzende verwarmde ruimten, in
m?; o .
v, het lekdebiet bij 50 Pa van de uitwendige schil, in mi/h, afgeleid

50
uit ‘de luchtdichtheidstest gemeten conform methode A van de norm
NBN EN 13829 en conform nadere regels bepaald door de minister.

Zoniet zijn de volgende ontstenteniswaarden van toepassing, in m3/(h.m?):

e voor de verwarmingsberekeningen: 050h&¢ =12;

e voor de koelberekeningen: Vg o1 = 0

» voor de evaluatie van het oververhittingsrisico: Vi ; em = O

De minister kan nadere. specificaties bepalen met betrekking tot de
luchtdichtheidsmeting. ‘ ‘

7.8.5 Warmteoverdrachtscoéfficidnt door hygiénische ventilatie

De uitdrukkingen . voor de warmteoverdrachtscodfficiént " door hygiénische
ventilatie van energiesector i worden gegeven door:

¢ voor de verwarmingsberekeningen:

5 Dus -enkel constructies die de scheiding vormen tussen de energiesector en aangrenzende

verwarmde ruimten, worden niet meegerekend bij de bepaling van Ar g sec i.
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Eq. 39 H 034 r, Viyg neat,sec i (W/K)

V,hyg,heat,sec i reh, heat,sec i

e voor de koelberekeningen:

Eq . 40 HV,hyg,cool,sec i,m = 0'3 4 rpreh,cool,sec i rprecool,sec i,thyg,cool,sec i (W/K)
e voor de evaluatie van het oververhittingsrisico:
Eq . 41 Hv,hyg,overh,sec i,m = 0’3 4 rpreh,overh{sec i rprecool,sec i,mvhyg,overh,sec i (W/K)

met:

Ypreh, heat,sec i; Ypreh,cool,sec i €I Ypreh,overh,sec i d€ waarde van de reductiefactor wvoor
het effect van voorverwarming op de netto energiebehoefte voor
respectievelijk de verwarmings- en de koelberekeningen en voor de
evaluatie van het oververhittingsrisico, bepaald volgens Bijlage B
van deze tekst, (-); ' "

Vﬁgdmamwci, thﬂmﬂﬁecien Vg@pwﬁhﬁaﬁ het hygiénisch +ventilatiedebiet wvan
energiesector 1, wvoor respectievelijk de verwarmings- en de
koelberekeningen en . VoOOr de evaluatie van het
oververhittingsrisico, zoals hieronder bepaald, in m3/h;

{
Tprecool, seci,m een maandelijkse vermenigvuldigingsfactor voor het effect wvan

voorkoeling van de ventilatielucht voor de koelberekeningen en
voor de bepaling van de oververhittingsindicator, bepaald volgens
Bijlage B van deze tekst, (-).

7;8.6 Hygiénisch ventilatiedebiet

Bepaal het hygiénisch ventilatiedebiet van energiesector i als:

"VEPR) »
. 42 X - ) (sw CE . ) 3
Eq ) Vhyg:heat,SECi =10,2+0,5 ) € fpeduc,vent,heat,seci mheat,seci Vseci (m /h)
(—szpn)
y 500 ‘
. . . . 3
gq' 43 Vhyg,cool,seci 0 4 2+0 4 5-e ’ freduc,vent,cool,séci mcool,seci‘ Vseci (m /h)
. (_VEPR)
: y : : 500 :
= . . . . 3 .
Eq'. 44 vhyg,overh,seci 0 ! 2+0 U 5-e freduc,vent,overh,seci moverh,seci Vseci (m /h)
met :
VEpr ‘ het "totaal volume van de EPW-eenheid, bepaald volgens § 6, in m?;
freduc,vent,heat,seci.rl freduc,vent,cool,seci en freduc,vent,overh,seci een reductiefactor vooxr

ventilatie in energiesector i voor respectievelijk de verwarmings-
en de koelberekeningen en  Vvoor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, zoals hieronder bepaald, (-); '

Mheat,sec i; Meool,sec 1. €1 Moverh,sec i een vermenigvuldigingsfactor die functie is wvan
het ventilatiesysteem in energiesector i en de kwaliteit van de
uitvoering etrvan, voor respectievelijk de verwarmings- en de
koelberekeningen en voor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, zoals hieronder bepaald, (-);
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Vsec 1 het volume van eneérgiesector i, in m3.

De waarde blj ontstentenis voor freduc,vent, heat, secis freduc,vent, cool,seci €I freduc,vent, overh, s;eci
is 1. 'Gunstigere waarden zijn te bepalen volgens vooraf door de minister
bepaalde regels, of - bij 'gebrek - daaraan op basis van een
gelijkwaardigheidsaanvraag. :

De waarde van de vermenigvuldigingsfactor mheat,sec i, Mcool,sec i €Il Moverh,sec i Kan
variéren tussen 1,0 en 1,5. De waarde bij ontstentenis van mMpeac,sec 1+ i8 1,5. De
waarde bij ontstentenis van mMeool,sec i €N Moverh,sec i 18 1,0. De prestaties van de
ventilatievoorzieningen worden bepaald volgens vooraf door de minister bepaalde
regels. Als de prestaties niet volgens die regels zijn bepaald, moet de waarde
bij ontstentenis worden beschouwd. Voor het bepalen van gunstigere waarden wordt
verwezen naar Bijlage B van deze tekst. '

7.8.7 Warmteoverdrachtscoéfficiént door overventilatie

De afgevoerde 1lucht van ventilatiesystemen met mechanische afvoer wordt soms
gebruikt als warmtebron van een warmtepomp voor de bereiding van warm tapwater.
In dat geval is overventilatie'een feit indien de hoeveelheid afvoerlucht, die
voor de goede werking van de warmtepomp op een bepaald ogenblik nodig is, boven
* het hygiénisch ventilatiedebiet op dat ogenblik ligt.

De uitdrukkingen voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door overventilatie van
energiesector i worden gegeven:door:

Eg‘ _45 HV,over,heat,seci = HV,over,cool,seci = HV,over,overI},sem = O 34 Vover seci (W/K)
met :
V. . het Dbijkomend debiet als gevolg van overventilatie in de

over ,secl
energiesector i, in het geval van systemen met mechanische afvoer,
".waarbij een warmtepomp de afgevoerde lucht gebruikt als warmtebron
voor de béreiding wvan warm tapwater, zoals hieronder bepaald, in
m3/h, '

Het effect van overventilatie wordt nog niet in rekening gebracht en er geldt:
. ~ 0

over,seci

7.8.8 Warmteoverdrachtsco&fficiént door manueel openen van opengaande delen

De uitdrukkingen. voor de warmteoverdrachtscoeff1c1ent doox opengaande delen van
energiegector i worden gegeven door: ‘

=034 .V (W/K)

free,nat,overh,seci

Eq. 46 H

V,free,nat,overh,seci

met :

i@nmﬂwnowmmsaﬁ het ventilatiedebiet gebruikt om de oververhittingsindicator
te bepalen in het geval van ventilatie door het manueel
openen van opengaande  delen, =zoals Dbepaald in § Fout!

Verwijzingsbron niet gevonden., in m3/h.
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Het ventilatiedebiet, gebruikt om de oververhittingsindicator te bepalen in het
geval van ventilatie door manueel openen van opengaande delen, wordt bepaald op
basis van Tabel [37] in functie van het potentieel voor intensieve ventllatle

Tabel [37]: Waarden voor het ventilatiedebiet door openen van ramen,
naargelang het potentieel voor intensieve ventilatie

7.8.9 Potentieel voor intensieve ventilatie

De bepaling van het potentieel voor intensieve ventilatie gebeurt wvoor de
volledige EPW-eenheid op basis van het organigram in onderstaande Flguur [2]
waarbij de verschillende termen aansluitend gedefinieerd worden.
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Figuur [2]: Potentieel voor intensieve ventilatie

Heeft de EPW-eenheid Nee
openingen voor intensieve ventilatie p—

in alle woonkamers en alle slaapkamers?

Ja
42 takken volgen)
Ten minste één opening voor
intensieve ventilatie is
toegankelijk vanuit de o De EPB-eenheid is zo opgebouwd
buitenomgeving? dat een aanzienliike intensieve

ventilatiecapaciteit
verzekerd is?

Nee - Ja

. . Nee Ja
Zijn alle toegankel;jke

openingen voor intensieve
Ventllatle vanuit de
bultenomgev1ng beve111gd°

Ja

Laten de openingen voor
intensieve ventilatie een
aanpassing van de opengaande
oppervlakte in elke ruimte
toe?

Ja

Een automatisch regeling is . i STRE AT
voorzien op ten minste één : | moic @ . VOoE
opening voor intensieve 'v‘ it NS @vie

' ventilatie? ' B

Een opening voor intensieve ventilatie is opgebouwd uit &én, of een combinatie
van meerdere; opengaande elementen van het type venster, vulpaneel, deur,
schuifdeur of rooster, waarvan het gecombineerde oppervlak dat 1lucht doorlaat
groter is dan 6,4% van de totale netto- vloeroppervlakte van het lokaal waar hij
geplaatst wordt.

De bepaling van de toegankelijkheid van een opening voor intensieve ventilatie
vanuit de builtenomgeving is wvastgelegd volgens de regels' opgesteld door de
minister of, bij gebrek hieraan, moet een opening standaard verondersteld worden
toegankelijk te zijn vanaf de bultenomgev1ng :

Een opening voor intensieve ventilatie wordt verondersteld veilig te zijn
‘wanneer ze de mogelijkheid biedt een positie te -fixeren, die toelaat dat lucht
kan stromen, waarbij de hoogte of breedte beperkt is tot 15 cm of wanneer ze is
uitgerust met een systeem, vast of mobiel maar met vaste posities, die de
opening verdeelt in elementen waardoor de breedte of hoogte van de luchtstroom
niet  groter is dan 15 cm. De impact van de aanwezigheid van het
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‘beveiiigingselement op de oppervlakte‘ waardoor lucht kan stromen en de
bijhorende reductie van het luchtdebiet worden verwaarloosd.

Een opening voor intensieve ventilatie laat een aanpassing van de opengaande
oppervlakte toe wanneer ze minstens 1 configuratie kan fixeren tussen volledig
open en volledig gesloten.

Een opening is voorzien van een automatische regeling indien ze uitgerust is met
een gerobotiseerde regeling die .zich baseert op metingen van een
temperatuursonde in de binnenomgeving.

Een EPW-eenheid is geconfigureerd om een aanzienliijke intensieve
ventilatiecapaciteit te verzekeren wanneer ze ventilatie toelaat, hetzij dwars
door verdeelde openingen op minstens 2 gevels waarvan de oriéntatie 90° of meer
verschilt, hetzij door een schouweffect via openingen waarvan de gemiddelde
hoogtes zich minstens 3 m van elkaar bevinden volgens een verticale as.

7.9 Maandelijkse interne warmtewinsten
7.9.1 Principe '

Interne warmtewinsten worden gevormd door alle warmte die in een energiesector
geproduceerd  wordt door interne bronnen, met uitzondering van het
ruimteverwarmingssysteem: bv. de warmteafgifte door personen, verlichting en
apparatuur. In het kaderv van de regelgeving wordt de waarde ervan op een
forfaitaire manier vastgelegd. In aangrenzende onverwarmde ruimten worden de
interne warmtewinsten gelijk gesteld aan nul.

7.9.2 Rekenregel

Bepaal de interne warmtewinsten in een energiesector i gedurende een bepaalde
maand als: ’

. ' ’ seci

Eq. 50 als Vi $192m°: Qi cioin = (1, 41V, +78) . t,
- ’ ) vEPR

' i seci :

als Vi >192m°: Q; pocim = (0,67 Vi +220). _— £, (MT)

: ) ‘ VEPR : C

met:
Vepr het totaal volume van de EPW—eenheid, bepaald volgens § 6, in m?3;
Veec i het volume van energiesector i, in m?; ‘
tm ' de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1i].

7.10 Maandelijkse zonnewinsten
7.10.1 Principe

" De zonnewinsten voor een bepaalde maand bestaan uit de som van 3 termen:
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e zonnewinsten door de vensters,
e zonnewinsten door de ongeventileerde passieve zonne-energiesystemen,

e zonnewinsten ingevolge aangrenzende onverwarmde ruimten.

Met buiten- of binnenlucht geventileerde passieve zonne-énergiesystemen dienen
op basis van vooraf door de minister bepaalde regels, of bij gebrek daaraan op
basis van een gelljkwaardlgheldsaanvraag behandeld te woxrden en volgens bljlage

F van NBN EN 13790.

7.10.2 Rekenregel

Bepaal de zonnewinsten in een energiesector i gedurende een bepaalde maand als:
) . m n P :
Egq. 51 Qs,heat,sec im = z Qs,heat,w,m,j + Z Qs,heat,ps,m,k + z Qs,'heat,sec i,0,m,1 (MJ)
j=1 =1 1= _

met:

de zonnewinst door venster j gedurende de beschouwde maand, in MJ,
‘ bepaald volgens § 7.10.3;

Qs, heat,ps, m, k de zonnewinst door ongeventileerd passief zonne-energiesysteem k

gedurende de beschouwde maand, in MJ, bepaald volgens § 7.10.4;

Qs,heat,sec 1,u,m,1 het deel van de zonnewinst van de aangrenzende onverwarmde ruimte
1 gedurende de beschouwde maand dat indirect de energiesector i
ten goede komt, in MJ, bepaald volgens Bijlage A en Bijlage C van
deze tekst. .

Qs,heat,w,m,j

Hierbij dient gesommeerd té worden over alle vensters j, alle niet-geventileerde
passieve zonne-energiesystemen k en alle aangrenzende onverwarmde ruimten 1 van
de' energiesector 1. Voor de behandeling van aangrenzende onverwarmde ruimten
wordt verwezen naar Bijlage A van deze tekst.

De index ‘'heat' (d.w.z. de waarde gebruikt voor de bepaling van de mnetto
energiebehoefte voor ruimteverwarming) wordt vervangen door de index 'cool' voor
de bepaling van de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling en door de index
'overh' voor de bepaling van de oververhittingsindicator.

7.10.3 Zonnewinsten door een venster
7.10.3.1 Definities

‘Een venster is een scheidingsconstructie die (gedeeltelijk) transparant is. Het
raamprofiel, de eventuele vulpanelen en eventuele roosters vormen het' opake
deel. Van glas voorziene deuren worden als vensters behandeld. De grootte van de
zonnewinsten. door een venster hangt af van de afscherming door gebouwvreemde en
gebouwgebonden omgevingselementen, door vaste zonneweringen en door beweegbare
zonneweringen. De afscherming door omgevingselementen wordt in rekening gebracht
.bij de berekening van de invallende bezbnning, de afschermlng door een
zonnewering via aanpassing van de zonnetoetredlngsfactor g.
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7.10.3.2 Rekenregel

Bepaal de zonnewinsten door venster j als:

Eq. 52 Qs,lheat,w,m,j =0,35. I3 - AQ: j° IS:m,J',Shad : . : (MT)
met :
0,95 de reductiefactor voor vervuiling;
Gm, 3 de maandelijkse =zonnetoetredingsfactor -van venster 3j, bepaald
3 P
volgens § 7.10.3.3, (-); o
Bg,5 de beglaasde oppervlakte van venster j, in m?;

de bezonning op venster j voor de beschouwde maand rekening
houdend met de beschaduwing van vaste obstakels, in MJ/m2, bepaald
volgens Bijlage C van deze tekst, in MJ/m2.

Is,m,j,shad

Indien de U-waarde van venster j bepaald wordt met de vereenvoudigde methode,
neem dan steeds: '

Eq. 53 als Uy s Us: BAgy = 0,7 Av,a,

als Ug > Us: Agy = 0,8 Auaj (m2)
met:
By, a5 de oppervlakte van de dagopening van venster j, in m2.
7.10.3.3 Maandelijkse zonnetoetredihgsfactor Ogn,j van een venster

7.10.3.3.1 Principe

De maandelijkse zonnetoetredingsfactor van een venster (gmj) wordt bepaald door
de zonnetoetredingsfactor van het transparante deel ervan en de aard van de
zonnewering. Daarbij dient een onderscheid gemaakt tussen binnenzonnewering,
buitenzonnewering en tussenzonnewering. Binnenzomnewering bevindt zich aan de
binnenkant van het  venster, buitenzonnewering aan de  buitenkant en
tussenzonnewering tussen de glasschijven, die samen het transparante deel
vormen. Buitenzonneweringen kunnen in het vlak en: buiten het vlak van het
venster staan. Luiken, rolluiken, blinden en jaloezieén =zijn voorbeelden wvan
zonneweringen in het vlak. Markiezen, uitvalschermen en knikarmschermen zijn
voorbeelden van zonneweringen buiten het vlak. Een zonnewering, die uitsluitend
uit bouwkundige afschermingen bestaat, wordt behandeld als een gebouwgebonden
omgevingselement. Verder kunnen zonneweringen vast, handbediend of automatisch
zijn * (belangrijk voor de bepaling van de gebruiksfactor acmj). Bij een vaste
zonnewering is de = positie onveranderlijk; handbediende en automatische
zonneweringen kennen minstens twee standen. Automatische bediening vereist een
automatische gestuurde activator (bv. motor) en minstens 1 zonnesensor per
geveloriéntatie of een afwezigheidssensor die de =zonnewering sluit bij
afwezigheid. Voor een tussenzonnewering waarbij de tussenruimte met binnen- of
buitenlucht geventileerd wordt, dient de zonnetoetredingsfactor bepaald te
worden via de gelijkwaardigheidsaanvraag. ‘

7.10.3.3.2 Rekenregel

Bepaal de gemiddelde zonnetoetredingsfactor van een venster als:
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Eq. 54 g,;=0,9.(a,F +(1—-a,.)).9,, | o _ (-)

met :

0,9 een vaste waarde voor de invalshoekcorrectie, (-);

Fc de reductiefactor woor zonnewerlng, bepaald volgens § 7.10.3.4,
(-);

ac,m de maandelijkse gebruiksfactor van de zonnewering, bepaald volgens
§ 7.10.3.5, (-); ,

95,1 de zonnetoetredingsfactor wvan de .beglazing .bij normale inval,

bepaald volgens de norm NBN EN 410, (-).

Indien een venster met meerdere beweegbare zonneweringssystemen (bv. binnen- en
buitenzonnewering) uitgerust is, dient voor de verwarmingsberekeningen het
systeem met de hoogste Fc waarde beschouwd te worden. Voor de bepaling van de
oververhittingsindicator en wvan de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling
dient het systeem met de laagste F. waarde beschouwd te worden.

7.10.3.4 Reductiefactor F: voor zonnewering
.7.10.3.4.1 Zonnewering in het vlak van het venster

De reductiefactor voor een zomnewering in het vlak van het venster wordt gegeven
door de verhouding tussen de 2zonnetoetredingsfactor bij normale inval van de
combinatie van transparante deel en zonnewering en de zonnetoetredingsfactor 'bij
.normale inval van enkel het transparante deel:

_ Yg+c,1
Eq. 55 F, = == . ‘ _ (-)

. . gg,L

- met:
1 e de zonnetoetredingsfactor bij normale inval wvan de combinatie
transparant deel en zonnewering, bepaald volgens de norm NBN EN
13363-1, NBN EN 13363-2 of ISO 15099. NBN EN 13363-1 mag enkel
toegepast worden indien voldaan is aan alle voorwaarden die in de
norm gesteld worden, (-);

94,1 ' de zonnetoetredingsfactor bij normale inval voor het transparante

deel van het venster, bepaald volgens de norm NBN EN 410, (-).

Indien ggc,. niet opgegeven wordt, dienen de waarden bij ontstentenis van Tabel
(31 gebruikt te worden. Deze waarden zijn onafhankelijk van de
zonnetoetredlngsfactor van het transparante deel en blljven constant over het
jaar.

Tabel [3]: Waarden bij ontstentenis voor de reductiefactor F¢ voor zonnewerlng
in het vlak van het venster

Buitenzonnewering
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Ongeventileerde tussenzonnewering 0,60

Binnenzonnewering . 0,90 .

Alle'andere gevallen 1,00

7.10.3.4.2 Zonnewering niet in het vlak van het venster .

Enkel zonneweringen met een (oppervlaktegemiddelde) zonnetransmissiefactor
Te,air,n (loodrechte inval, hemisferische transmissie) van minder dan 30% worden
in beschouwing genomen. Zonneweringen die niet aan dit criterium voldoen worden
genegeerd. )

De maandgemiddelde reductiefactor Fc voor zonnewering niet in het vlak van het
venster wordt gegeven door de verhouding tussen de maandelijkse zonne-instraling
op het door de zonnewering beschaduwde venster en de maandelijkse zonne-
instraling op het onbeschaduwde venster:

Is,m,j ,shad,wC

Eq. 56 F, = —>mdsnadat | : (-)
s,m,j,shad,woc ) : o
©
met : . :
Is,m, 3, shad,we de bezonning op venster j  voor de beschouwde maand rekening

houdend met de beschaduwing van zowel de vaste obstakels als de
zonnewering, in MJ/m?, bepaald volgens Bijlage C van deze tekst.
Dit wvergt de Dbepaling wvan de verticale overstekhoek o,. De
zonnewering wordt daarbij als opaak behandeld;

de bezonning op venster j voor de beschouwde maand enkel rekening

houdend met de beschaduwing van vaste obstakels, in MJ/m2, bepaald
volgens Bljlage C van deze tekst.

Is,m,j,shad,woc

7.10.3.5 Maandelijkse gebruiksfactor ac,m

De maandelijkse gebruiksfactor ac,n dient bepaald te worden per venster, in
functie van het type bediening (manueel of automatisch) en in functie wvan de
oriéntatie ¢; en de helling 95 van de beglaasde oppervlakte j.

-

Stel bij een vaste zomnewering ac,» steeds gelijk aan 1.

Ontleen in geval van een mobiele zonnewering ac,m aan Tabel [4]. De tabellen C1
en C2 zijn opgenomen in Bijlage C van deze tekst. De waarde varieert al naar
gelang het gaat om de |bepaling van - de netto . energiebehoefte voor
ruimteverwarming of ruimtekoeling,. of van het risico op oververhitting. :

Tabel [4]1: De gemiddelde gebruiksfactor ac,m,
afhankelijk van het type berekening

handbedlend Tabellen C1
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automatisch 0,0 (0,0;gaifllen €2~ Tabellen C2
7.10.4 Zonnewinsten door een ongeventileerd pas51ef zZonne- energlesysteem

7.10.4.1 Deflnitles

¢ Een ongeventileerd passief zonne-energiesysteem is een constructie die
bestaat uit een transparant buitendeel en een opaak binnendeel, waarbij in de
(eventueel) aanwezige luchtspouw(en) geen stroming van buiten- of . van
binnenlucht optreedt. Voorbeelden zijn (massieve) wanden met
voorzetbeglazing, al dan niet in combinatie met extra transparante isolatie.

7.10.4.2 Rekenregel

Bepaal de zonnewinst van ongeventlleerd passief zonne- energlesysteem k gedurende
de beschouwde maand als: :

Eq. .57 Qs,heat,ps,m,k = et tmk - Aps,g.k : Is,m:klshad (M)
met: .
Jeff, t,.m X de effectieve zonnetoetredingsfactor van het systeem k, zoals
-hieronder bepaald, (-); '
Bps, g,k de transparante oppervlakte van het passief zonne-energiesysteem k, in
m2; i
Is,m,k,shad de bezonning op het systeem k voor de beschouwde maand rekening

houdend met de beschaduwing van vaste obstakels, in MJ/m?2, bepaald
volgens Bijlage C van deze tekst. :

Bepaal getf,t,mx met:

e voor voorzetconstructies met een niet verwaarloosbare transmissie voor zonne-
energie, is de effectieve waarde evenredig met de absorptie wvan het opake
deel: : )

. _ ) U
Eq. 58 Jereme = A - (gt,h ~ Chnx Y.L - : ' (-)

te

e voor voorzetconstructies met een verwaarloosbare transmissie voor zonne-
energie (bv. -constructies waarin een absorber geintegreerd is), wordt de
waarde die op basis van metingen bepaald is, aangepast om rekening te houden
met de thermische weerstand van de (ongeventileerde) luchtspouw tussen de
voorzetconstructie en het opake deel:

Eq. 59 geff,t,m,k = '(Rse + Rt) . (gt_,h_ - Cm,k ‘gt,J_) .U : . (-)
met :
Eq. 60 U =1/(R,. + R, + R, + R, + R,;) ' C (W/m2.K)
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Eq. 61 Ute =1 /(Rse + Rt + R'al) : - (W/m2 -K)

waarin:

o de absorptiecoéfficiént van het opake deel, (-);

Jdt,h ‘ de zonnetoetredingsfactor van de voorzetconstructie bij diffuse,
hemisferische instraling, (-);

Cmx . een coé&fficiént ontleend aan Tabel [5], (-);

Ie,1 de zonnetoetredingsfactor van de voorzetconstructie onder normale
invalshoek, (-); .

U de warmtedoorgangscoéfficiént van het constructiedeel, van binnen
tot buiten, in W/m2.K; : o

Uee de externe warmtedoorgangscoéfficiént van het constructiedeel,
vanaf het oppervlak dat grenst aan de voorzetconstructie tot de
buitenomgeving, in W/m2.K;

Rse K de externe thermische oppervlakteweerstand, in m2.K/W;

Re de thermische weerstand van de voorzetconstructie, in m2.K/W;

Rei - de interne thermische oppervlakteweerstand, in m?2.K/W;

Ra1l de thermische weerstand van de (ongeventileerde) luchtlaag tussen
het opake deel en de voorzetconstructie, in m2?2.K/W;

Ry de thermische weerstand van het opake bouwdeel ‘achter de

voorzetconstructie, in m2.K/W.

Tabel [5]: codfficiénten cnx voor de berekening van de effectieve
zonnetoetredingsfactor van transparante isolatie uitgaande van de gemeten
waarden voor loodrechte en hemisferische inval (voor verticale muren)

-0,067(-0,023{0,042|0,073 0,094

-0,027(-0,010{0,002]0,022]0,037}|0,036|0,013]-0,015} -0,025 (-0,034 -0,026

0,033,0,016 {-0,0121-0,005/|-0,002(~0,012|-0,007|-0,001} 0,024 | 0,049 0,052

0,008|0,016}0,030{0,018(0,013}0,013{0,024 (0,033 0,014 {0,004 0,000

0,000|0,000(|0,011 0,021. 0,031]0,042 0,012 -0,000]. 0,000.10,000 0,000

7.11 Jaarlijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming

Bepaal de jaarlijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van de . EPW-
eenheid als: ' '

12

Eq' 282 Qheat,net,a = Z (Qheat,net,,m) ’ (MJ)
m=1 ! .

met: ]

Oheat,net,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van de

EPW-eenheid, in MJ, zoals hieronder bepaald.

Bepaal de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van de EPW-
eenheid met: '
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Eq. 283 Qheat,,neﬁ',m = Z(Qheat,net,Seci.,m) . i (MT)

i

met:

Qheat, net,sec i,m - de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtevérwarming van
energiesector i, bepaald volgens § 7.2.

Er 'dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i in de EPW-eenheid.
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8 Oververhitting en koeling
é.l Principe

In een koel klimaat zoals in Belgié blijft bij een juiste vcombinatie van
bouwkundige en bewoningsingrepen. de kans op zomerse oververhitting in
woongebouwen klein genoeg om het zonder actieve koeling te kunnen stellen. Het
- volstaat de oppervlakte van de vensters niet te groot te nemen, indien 'modig
buitenzonnewering te voorzien, de binnenwanden, plafonds en vloeren een
voldoende hoge, toegankelijke thermische massa mee te geven en 's nachts extra
te ventileren.

Komen er toch klachten, dan zijn die doorgaans kamergebonden.. De zonnewinsten
per kamer, de interne warmtewinsten, de toegankelijke thermische massa, de
ventilatiemogelijkheden en de gewenste temperatuur (die bv. anders is in een
badkamer dan in een slaapkamer) bepalen mee de kans op oververhitting in die
kamer en de eventuele beslissing om toch actieve koeling te voorzien. Een
evaluatie van het oververhittingsrisico zou bijgevolg op kamerniveau moeten
gebeuren. In het kader van deze bijlage wordt een sterk vereenvoudigde methode
gebruikt, die oververhitting per energiesector raamt en niet per ruimte.

De berekening gebeurt in 3 stappen.

In een eerste stap wordt per energieéector een conventionele inschatting gemaakt
van het risico op oververhitting. Als indicator voor het oververhittingsrisico
worden de genormaliseerde overtollige warmtewinsten beschouwd.

" Het feit dat de oververh1tt1n951ndlcator onder de toegelaten maximale waarde'
(dit is de grens van het aanvaardbare) blijft, biedt op zich echter nog helemaal
geen absolute garantie dat er achteraf geen oververhittingsproblemen zullen

_optreden. Wanneer de indicator niet veel onder de maximale waarde ligt, blijft
er een reéel gevaar bestaan. In geval er achteraf toch oververhittingsproblemen
optreden, is de kans reéel dat er dan alsnog een installatie voor actieve
koeling geplaatst wordt, met het geassocieerde energieverbruik van dien. Om
tijdens het ontwerp-en de bouw al op een evenwichtige manier met de invloed van
dit energieverbruik op de energieprestatie wvan het gebouw rekenlng te kunnen
houden, wordt het begrip fictieve koeling 1ngevoerd

Op die manier wordt op conventionele wijze geanticipeerd op een eventueel later
koelverbruik. '

In een tweede stap wordt daarom in functie van de oververhittingsindicator  een
soort conventionele waarschijnlijkheid gedefinieerd dat er achteraf alsnog
actieve koeling geplaatst wordt.

e Indien reeds van in het begin een koelinstallatie aanwezig is, wordt de
koelbehoefte vanzelfsprekend volledig ingerekend. De waarschijnlijkheid op
plaatsing bedraagt dan mnatuurlijk altijd 1, ongeacht de grootte van de
“oververhittingsindicator. '

¢ Indien er tijdens de bouw geen actieve koeling voorzien wordt, wordt er een
drempelwaarde voor de oververhittingsindicator beschouwd. Beneden deze
drempel wordt het gevaar op oververhitting zo klein geacht dat de
conventionele waarschijnlijkheid op plaatsing van koeling achteraf gelijk
genomen wordt aan nul. Tussen de drempelwaarde en de toegelaten maximale
waarde wordt conventioneel een lineaire toename van de waarschijnlijkheid

tussen 0 en 1 aangenomen.

In'geval de conventionele waarschijnlijkheid wverschillend is van nul, wordt in
een 3¢ gtap de netto energiebehoefte voor koeling berekend aan de hand van. de
overtollige warmtewinsten boven de instelwaarde +wvoor koeling, waarvoor bij
conventie de rekenwaarde van 23°C wordt aangenomen. In geval het comfort
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verwezenlijkt wordt d.m.v. actieve koeling, zullen de bewoners minder gebruik
maken van eventuele zonnewering of de mogelijkheden.tot intensieve (nachtelijke)
ventilatie. Deze voorzieningen worden daarom anders - beoordeeld dan bij de
evaluatie van het risico op oververhitting.

8.2 Bepaling van de oververhittingsindicator'

De eis voor het risico op oververhitting moet behaald worden op niveau van de
EPW-eenheid. Onderstaande berekening van de oververhittingsindicator geldt per
energiesector. De berekening van de oververhittingsindicator voor het ganse EPW-
eenheid gebeurt op exact dezelfde wijze als voor een energiesector. Het volstaat
om in onderstaande formules de index "seci" te vervangen door "EPR". ’

Stel de indicator voor oververhitting van energiesector i gelijk aan de

jaarlijkse genormaliseerde overtollige warmtewinsten van energiesector i t.o.v.
de insteltemperatuur voor koeling. Deze vormen de som van de overeenkomstige
maandelijkse waarden: ‘ '

12

Eq. 62 Ioverh,sec i = Qexcess norm,sec i,a = Z Qexcess norm,sec i, m (Kh)
m=1
met:
_ (l - rluti_l,overh,sec i,m) ’ Qg,overh,sec i,m 1000 '
Eq' 63 Qexcessnorm,sec i,m H - ' 3.6 (Kh)
. T,c?verh,seq i,m + V,overhgec i,m ‘ ! ;
waarin:
Eq’ 64 Qg,overh,sec i,m = Qi,sec.’i,m + Qs,overh,sec i,m (MJ)
Eq. 65 DNyri1,overn,sec i,m = am/(am + 1)‘ VOOL Yoverh,séc i,m = 1
1- (v )
h, ' !
Nyueil,overh,sec i,m ovm:seCIma 57 Vvoor de alle andere gevallen (-)
1- (Yoverﬁ,sec i,m) "
met:
Eq. 66 ‘Yoverh,s.:ec i,m = Qg,overh,sec i,m /QL,overh,sec i,m . . (_)
Eq. 67 a = 1 4 —oemusecim N ‘ (-)-
: 54000

Eq' 68 QL,ove£h,sec i,m = QT,overh,sec i,m + QV,overh,sec i,m (MJ)
Eq' 63 QT,overh,sec i,m = HT,overh,sec :'L,m'(23 - (ee,m + Aee,m))° tm ) (MJ)
Eq' 70 QV,overh,sec i,m = Hv,overh,sec i,m'(23 - (ee,m + Aee,m))' tm (MJ)
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Egq. 71 T

met:

Nutil,overh,sec i,m
Qg,_overh,sec i,m

Qi,sec i,m

Qs,overh, sec i,m
Yoverh,sec 'i,m
QL, overh,sec i,m

am

QT, overh,sec i,m
QV, overh,sec i, m
Be,m

Aee,m
HT, overh,sec i
HV,overh, sec i,m

Toverh,sec i,m

overh,sec i, m

C

— i sec i (S)

+ H

T,overh,sec i,m V,overh,sec i,m

de = benuttingsfactor van de maandelijkse warmtewinsten ‘van
energiesector i, voor de evaluatie van het oververhittingsrisico,

(-);

de maandelijkse warmtewingsten door  bezonning en interne

warmteproductie in energiesector 1 voor ‘de evaluatie van _het

oververhittingsrisico, in MJ;

de maandelijkse ' warmtewinst ‘door interne warmteproductie ' in
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.9.2;

de maandelijkse warmtewinst door bezonning in energiesector i voor
de evaluatie van het oververhittingsrisico, in MJ, bepaald volgens
§ 7.10;

de verhouding tussen de maandelijkse warmtewinsten en de
maandelijkse warmteverliezen in energiesector i voor de evaluatie

van het oververhittingsrisico, (-);

de maandelijkse warmteverliezen van energiesector i door
transmissie en ventilatie voor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, in MJ; '
een numerieke parameter, (-);

de maandelijkse warmteverliezen door transmissie van energiesector
i voor de evaluatie wvan het oververhittingsrisico, in MJ; .

"de maandelijkse warmteverliezen door ventilatie van energiesector

i voor de evaluatie van het oververhittingsrisico, in MJ;

.de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, zie Tabel [1];
- een verhoging van de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de

berekening van de netto energiebehocefte voor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, gelijk te nemen aan 1°C;

de warmteoverdrachtscoéfficiént van energiesector i door
transmissie voor de evaluatie van het oververhittingsrisico, in
W/K, zoals hieronder bepaald;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént van energiesector i
door ventilatie voor de evaluatie van het oververhittingsrisico,
in W/K, bepaald volgens § 7.8.2;

de maandelijkse tijdconstante van energiesector 1 voor de
evaluatie van het oververhittingsrisico, in s;

de effectieve thermische capaciteit wvan energiesector'i, in J/XK,

Csec i .
bepaald volgens § 7.6; ,
tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1].
Hnmmﬂﬁwg i wordt bepaald wvolgens § 7.7.2. Indien echter de invloed van

bouwknopen op forfaitaire manier ingerekend worden (volgens § optie C wvan
bijlage VIII bij dit besluit), wordt deze forfaitaire toeslag buiten beschouwing
gelaten bij de evaluatie van het oververhittingsrisico.
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8.3 Conventionele waarschijnlijkheid op de plaatsing'van actieve koeling

Bij de bepaling wvan de .energieprestatie. wordt als waarschijnlijkheid op de
plaatsing van actieve koeling bij conventie de volgende waarde gehanteerd (zie
§ 8.1 voor toelichting): '

. 'indien actieve koeling geplaatst is in energiesector i, geldt:
=1 (-)

* indien geen actieve koeling geplaatst is in energiesector i, geldt:-

pcool ,sec i

- . : — I
; h, ; . h :
Eq. 72 P-cool,sec,i = max O,' min overh,sec i overh,thres! ;1 . (_)
Ioverh,max - Ioverh,thresh

met : :

Loverh, thresh de drempelwaarde waarboven bij de bepaling van de energieprestatie
moet rekening gehouden worden met een risico op plaatsing achteraf
van actieve koeling. Neem deze waarde gelijk aan 1000 Kh; '

“Loverh, max - de maximaal toegelaten waarde voor -de indicator voor

oververhitting, neem deze waarde gelijk aan 6500 Kh.

8.4 Lege paragraéf

Deze paragraaf is bewust leeg gelaten.’

8.5 Koeling

Bepaal de netto energiebehoefte voorrkoeling per maand en per energiesector i
als het product van de conventionele waarschijnlijkheid dat actieve koeling
geplaatst wordt en de fundamentele netto energiebehoeften voor koeling:

(M)

Eq. 73 Qcool,net,seci,m - pcool,seci' ‘ Qcool,net,princ,seci,m

met : .

de conventionele waarschijnlijkheid op plaatsing van actieve
koeling, bepaald volgens § 8.3, (-); _

de fundamentele netto energiebehoeften voor koeling, in MJ,.
zoals hieronder bepaald. '

Pcool, sec i

Qcool ,net,princ,sec i,m

Bepaal de fundamentele netto energiebehoeften voor koeling, Qcool,net,princ,sec i,m; als
volgt: '
Eq. 74 indien Acool,sec i,m groter of gelijk is aan 2,5:

Qcooi, net, princ, sec i,ﬁ\ =0

indien Accol,sec i,m Kleiner isg als 2,5:

- (M)

Qcool,net,prin_c,sec im T Qg,cool,sec i,m nutil,cool,sec i,m * QL,cool,sec i,m

met:

Eq' 75 Qg,éool,seci,m = Qi,seci,m + Qs,cooi,seci,m (MJ)
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Nutil,cool,sec i,m .

Qg,cool,sec i,m

Qi,sec i,m
Qs,cool,sec i,m’

)\cool, sec i,m
QL, cool,sec i,m
am

QT, cool,sec i,m
QV, cool,sec i,m

Oe,m

:

DBe,m

I'IT, cool,sec i

Eq. 76 I’]util,cool,sec im — am/(l + a‘m) pour }‘CQOLSEC im =1
1 - (}\cool,seci,m)am - . }
Nutil,coolseci,m — — voor de overige gevallen » (-)
1- ()\cool,seci,m)3 )
en:
Eq. 77 )\cool,seci,m = QL,cool,seci,m/Qg,cool,seci,m L o (=)
. Tcool,éeci‘,m o
Eq. 78 a, = 1 + ———0 . . (-)
54000 . '
Eq' 79 QL,cool,seci,m ;'QT,cool,seci,m + QV,cool,seci,m ’ (MJ)
Eq. 80 QT,cool,seci,m = HT,cool,séci‘l23 - (e‘é,m + Aee,m)J‘tm o (MT)
.Eq' 81 Qv,cool,seci,m = Hv,cool,seci,m’l.23 - (ee,m + Aee,m)J‘tm (MJ)
C'seci
Eq. 82 Tcool,seci,m = ' ' : . (s)
) HT,cool,seci + Hv,cdol,seci,m
met:

de Dbenuttingsfactor van ‘de maandelijkse warmteverliezen van
energiesector i, voor de bepaling van de koelbehoefte, (-);

de maandelijkse  warmtewinsten door  bezonning en. interne
warmteproductie in energiesector 1 voor de bepaling van de
koelbehoefte, in MJ;

de maandelijkse warmtewinst door interne warmteproductie in

energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.9.2;

de maandelijkse warmtewinst door bezonning in energiesector i voor
de bepaling van de koelbehoefte, in MJ, bepaald volgens § 7.10;

de - verhouding tussen de maandelijkse warmteverliezen en de

maandelijkse warmtewinsten in energiesector i voor de bepaling van

de koelbehoefte, (-);
de ~ maandelijkse warmteverliezen van energiesector 1 door

. transmissie en ventilatie voor de bepaling van de koelbehoefte, in

MJ;
een numerieke parameter, (-);
de maandelijkse warmteverliezen van energiesector i door

~ transmissie voor de bepaling van de koelbehoefte, in MJ;

de maandelijkse warmteverliezen = van energiesector. i  door
ventilatie voor de bepaling van de koelbehoefte, in MJ;

de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, zie Tabel [1];

een verhoging van de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de
" .berekening van de netto energiebehoefte voor koeling, gelijk te

nemen aan 1°C; o
de = warmteoverdrachtscoéfficiént van  energiesector i door
transmissie voor de bepaling van de koelbehoefte, in W/K. Neem
deze waarde gelijk aan Hr overh,sec i ZOals bepaald in § 8.2;
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de maandelijkse warmteoverdrachtscodfficiént wvan energiesector i
door ventilatie voor de bepaling van de koelbehoefte,  in W/K,
bepaald volgens § 7.8;

de maandelijkse tljdconstante van energiesector i voor de bepaling
van de koelbehoefte, in s;

HV, cool,sec i,m

Tcool,sec i,m

C%c}' de effectieve thermische capaciteit van energiesector i, in J/K,

] bepaald volgens §.7.6;

23 de binnentemperatuur door deze bljlage opgelegd voor de bepallng
van de koelbehoefte,. in °C; '

tn _ .de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1].

Opmerking:

De koelbehoefte in het Belgisch klimaat hangt sterk af van de actuele
weersomstandigheden. De koelbehoefte van een gemiddeld meteorologisch jaar is.
niet gelijk aan de gemiddelde koelbehoefte over. verschillende jaren omdat warme
jaren relatief zwaarder doorwegen. Bij de berekeningen wordt met - dit-
verschijnsel rekening gehouden door de temperaturen en bezonning wat hoger te
nemen dan het langjarig gemiddelde.
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9 Bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming en warm tapwater

9.1 Vooraf

Met de bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming en warm tapwater worden  de
systemen voor warmteopslag, . warmteverdeling, warmteafgifte en regeling bij
ruimteverwarming en warm tapwater in .de beoordeling betrokken. De bruto
energiebehoefte stelt de energie voor, die door de warmteopwekkingsinstallaties
aan het systeem van warmteverdeling (of warmteopslag) voor ruimteverwarming en
~aan het verdeelsysteem van warm tapwater wordt overgedragen.

Een installatie voor ruimteverwarming bestaat uit:

e Een warmteopwekkingsinstallatie. Bij centrale verwarming zijn dat
(water)ketels, (warme lucht) generatoren, warmtepompen of WKK-installaties.
Bij plaatselijke verwarming gebeurt de warmteopwekking in de systemen van
warmteafgifte zelf; : '

¢ Eventueel een warmteopslagsysteem;

¢ Een systeem van warmteverdeling. Bij een hydraulische centrale verwarming
zijn dat leidingen, bij luchtverwarming kanalen. Plaatselijke verwarming.
heeft geen systeem van warmteverdeling;

¢ Een systeem van warmteafgifte. Radiatoren, convectoren, -vloerleidingen,
plafondleidingen, muurleidingen of roosters bij centrale verwarming, kachels,
stralers of convectoren bij plaatselijke verwarming; S

¢ De regeling van elk van deze systemen.

De bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming omvat de netto energiebehoefte
voor ruimteverwarming en alle wverliezen die bij de - warmteopslag, de
warmteverdeling, de warmteafgifte ~en de regeling wvan elk van deze systemen
optreden. Deze verliezen worden via het systeemrendement ingerekend.

Indien in een energiesector meerdere waarden van een bepaald deelrendement van
toepassing zouden zijn (bv. In Tabel [6]), dan dient voor de ganse energiesector
- met de meest negatieve waarde gerekend te . worden. (Desgewenst mag de
. energiesector natuurlijk wel opgesplitst worden in meerdere kleinere
energiesectoren. )

Een installatie voor warm tapwater bestaat uit:

¢ Een . warmteopwekkingsinstallatie, .waarbij onderscheid gemaakt kan worden
tussen 2 types: installaties met ogenblikkelijke opwarming wvan het warm
tapwater en installaties met warmteopslag. In beide gevallen kan het
warmteopwekkingstoestel voor ruimteverwarming de warmte leveren ofwel hebben
ruimteverwarming en warm tapwatexr elk een eigen warmteopwekkingstoestel;

¢ Een warmteverdeling.

De bruto energiebehoefte voor warm tapwater omvat de netto energiebehoefte voor
warm tapwater en alle wverliezen, die bij de wverdeling ervan optreden. Deze
verliezen worden via het systeemrendement ingerekend. Ingeval meer dan &é&n
warmteopwekkingsinstallatie voor de opwekking van warm tapwater instaat, wordt
elk gekoppeld aan de tappunten die ze bedient.
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9.2 Maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
9.2.1 Principe

De maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming van een
energiesector i wordt bekomen door de maandelijkse netto energiebehoefte wvoor
ruimteverwarming te delen door het " maandgemiddeld systeemrendement voor
ruimteverwarming. Dit maandgemiddeld systeemrendement stelt de verhouding voor
tussen de nuttige warmte die het warmteafgiftesysteem maandelijks aan de
energiesector afgeeft en de ‘warmte die de bijbehorende
warmteopwekkingsinstallatie maandelijks aan het systeem van warmteverdeling (en
"eventueel warmteopslag) overdraagt. Het verschil tussen beide wordt o.a. door
volgende verliesstromen bepaald: ’

e De niet gerecupereerde opslag- en verdeelverliezen;

¢ Een bijkomende wverliesstroom doorheen de uitwéndige‘ scheidingsconstructies
achter, onder of boven het verwarmingselement; .

e Een bijkomende verliesstroom als gevolg van - temperatuurstratificatie,
waardoor op referentlehoogte de resulterende . temperatuur lager ligt dan op
plafondhoogte;

e Een bijkomende verllesstroom door het feit dat in de wat lage, maar constante
binnentemperatuur = van 18°C nachtelijke temperatuurverlaglng en
gedifferentieerde dagtemperaturen verrekend zitten en de regeling niet zomaar
in staat is de gewenste differentiatie te realiseren;

¢ Een bijkomende verliesstroom doordat de gebouwgebruikers de instelwaarde
minus de dlfferentle als gewenste temperatuur zien.

De maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming wordt berekend als:

Qheat,riet sec i,m

= Soe s ' (M)

I’]sys ,heat ,sec i,m

_Eq' 183 Qheat; ,gross,sec i,m

met :

de maandelijkse bruto energlebehoefte voor rulmteverwarmlng
van energiesector i, in MJ;

de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2;°

het maandgemiddeld systeemrendement voor ruimtéverwarming van
energiesector i, bepaald volgens § 9.2.2, (-).

Qheat,gross, sec i,m
Qheat,net,sec i,m

Ilsys, heat,sec i,m

9.2.2 Maandgemiddeld systeemrendement

9.2.2.1Principe

Het boven gedefihieerd maandgemiddeld systeemrendement bestaat op zijn beurt uit
een product van het maandgemiddeld afgifte-, het maandgemiddeld verdeel- en het
maandgemiddeld opslagrendement: :

Eq' 84 I]sy’s,hea‘t:,sec il,m = I’]em,heat:,sec i,m °* 1']distf,heat:,sec i,m * nstor,he'at,sec i,m (_)
met : _ : .
het maandgemiddeld afgifterendement van ‘energiesector i, bepaald
volgens § 9.2.2.2, (-);

mﬁgrmﬁtﬁg,Lm het maandgemiddeld verdeelrendement van energiesector i, bepaald
volgens § 9.2.2.3, (-);

Nem, heat,sec i,m

57 / 209




Nstor,heat,sec i,m het maandgemiddeld opslagrendement van energiesector i, bepaald
volgens § 9.2.2.4, (-).

Het maandgemiddeld afgifterendement stelt de verhouding voor tussen de nuttige
warmte die de verwarmingselementen maandelijks aan de energiesector afgeven en
de totale warmte die ze maandelijks afgeven. Hierin zitten zowel de onnuttige
warmteverliezen van deze elementen als de verliezen door onvolmaakte regeling.

Het maandgemiddeld verdeelrendement stelt de verhouding voor tussen de warmte
die de verwarmingselementen maandelijks aan de energiesector afgeven en de
warmte die de warmteopwekkingsinstallatie(s) en/of opslagvat (en) maandelijks aan
het systeem van warmteverdeling overdragen.

Ingeval wvan opslag van - thermische energie in een  buffervat stelt het
maandgemiddeld opslagrendement de verhouding voor tussen -de warmte die:.
maandelijks aan het verdeelsysteem afgegeven wordt en -de warmte die . de
warmteopwekkingsinstallatie(s) maandelijks aan het (de) opslagvat (en} overdraagt
(overdragen) . :

Het maandelijks gemiddeld systeemrendement voor een systeem "Combilus" wordt
bepaald volgens vooraf door de wminister bepaalde regels. Onder Combilus wordt
een gemeenschappelijke (in de zin dat meerdere EPB-eenheden bediend worden door
dezelfde combilus of als de combilus een collectieve wooneenheid bedient)
circulatieleiding verstaan die zowel voor warm tapwater als voor
ruimteverwarming dienst doet. '

'9.2.2.2Afgifterendement

Neem als eenvoudige benadering de waarden wvan Tabel [6]. Voor een
"detailberekening wordt verwezen naar Bijlage D van deze tekst. '

Indien ,er in geval van centrale verwarming meer dan 1 afgiftesysteem 4in de
energiesector aanwezlg is, ' beschouw dan het systeem met het slechtste
afgifterendement uit Tabel [6]. Gebruik van Bijlage D van deze tekst is in dat
geval niet meer mogelijk.

Indien er in een energiesector meerdere types plaatselijke verwarming aanwezig
zouden zijn, is een verdere opdeling in energiesectoren verplicht, zodat er in
elke energiesector slechts één type aanwezig blijft: zie ook § 5.3.
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Tabel [6]: Rekenwaarden voor het afgifterendement

0,87 (1)

0,85 (1)

energlesector

(1) Indien 1 of meerdere warmteafgifte-elementen in - dé
(gedeeltelijk) voor beglﬁzing opgesteld staan, wordt het rendement verlaagd met

0,08.

Bij centrale verwarmingssystemen dient een onderscheid gemaakt te worden al naar
gelang de regeling van de vertrektemperatuur in het verdeelsysteem®:

¢ Een variabele instelwaarde kan bijvoorbeeld verwezenlijkt worden m.b.v. een glijdende

- keteltemperatuursregeling, of m.b.v. een driewegsmengkraan onmiddellijk na de ketel mits

die voorzien is van een automatische regeling met variabel setpoint.
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e ofwel is de instelwaarde constant; -

e ofwel verandert de instelwaarde automatisch, bv. ~samen  met de
buitentemperatuur.

Een regeling behoort tot de categorie 'temperatuurgestuurd per ruimte' indien in
alle ruimten van de betreffende energiesector de warmteafgifte zo geregeld is
dat de warmtetoevoer automatisch afgesloten wordt van zodra de instelwaarde van.
de binnentemperatuur bereikt is. Dit kan bv. door thermostatische kranen op alle
afgifte-elementen en/of door een thermostaatregeling in elke ruimte. Eenvoudige
afsluitkranen op radiatoren vallen niet in de categorie 'temperatuurgestuurd!'.

9.2.2.3Vérdee1rehdement

Neem als eenvoudige benadering voor het maandelijks verdeelrendement de .
constante waarden -van Tabel [7]. Voor een detailberekening wordt verwezen naar

5

Bijlage E van deze tekst. ‘ 2

Tabel [7]: Verdeelrendement

60 / 209




9.2.2.40pslagrendement

Neem als eenvoudige benadering voor het maandelljks opslagrendement de constante
waarden van Tabel ([8]. :

[8] : Opslagrendement

9.3 Maandelljkse bruto energlebehoefte voor warm tapwater.

9.3.1 Pr1nc1pe

De maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater wordt bekomen door de
netto energiebehoefte - te delen door het bijbehorend maandgemiddeld

systeemrendement :

. Qwatef,bathi,net,m
Eq' 85 Qwater,bathi,gross,r_n I rwater,bathi,gross * (W/K)

r]sys,bathi,m
_ Qwater,sink i,net,m
Eq. 86 Qwater,sink i,grossm rwater,sink igross * : . (MJ)
i I]sys sink i,m !

met :

Qwater,bath i,net,m
Qwater,sink i,net,m
Iisys,bath i,m
I]sys-x,_sink i,m

Twater,bath i,gross

ry:ater, sink i,gross

de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater wvan
douche of bad i, in MJ, bepaald volgens § 7.3; .

de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht i, in MJ, bepaald volgens § 7.3;

het maandgemiddeld systeemrendement voor het warm tapwater van
douche of ‘bad i, bepaald volgens § 9.3.2.2, (-);

het maandgemiddeld systeemrendement voor het warm tapwater van
keukenaanrecht i, bepaald volgens § 9.3.2.2, (-);

een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van de
koudwatertoevoer naar de warmteopwekker (s) voor de bereiding van
het warm tapwater voor douche of bad i d.m.v. warmteterugwinning
uit. de afloop, te bepalen volgens vooraf door de minister bepaalde
regels, (-);

een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van de
koudwatertoevoer naar de warmteopwekker(s) voor de bereiding van,
het warm tapwater voor keukenaanrecht i d.m.v. warmteterugwinning
uit de afloop, te bepalen volgens vooraf door de minister bepaalde
regels, ( ).

De reductiefactoren ruater,gross kKunnen niet toegepast worden in geval het warm

tapwater voor

de douche, het bad of het aanrecht uit een circulatieleiding
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betrokken = wordt. In . dit geval dient bercep gedaan te. worden op
gelijkwaardigheid. '

9.3.2 Systeemrendement voor warm tapwater
9.3.2.1Principe

Het systeemrendement voor warm tapwater hangt af van de wijze van verdelen van
het warm tapwater en van het aftappatroon. Bij elke afname wordt in de intussen
afgekoelde tapleidingen koud water verdrongen -door warm water. Ook na de
initiéle doorspoeling blijft het warme water afkoelen bij zijn doorgang doorheen
de tapleidingen. Bij installaties met circulatieleiding is er warmteverlies;
evenredig met de lengte van deze 1leiding. De c¢irculatieleiding kan zowel
betrekking hebben op 1 EPW-eenheid (bv. een eengezinswoning) als op meerdere
EPB-eenheden (bv. de verschillende wooneenheden in een appartementsgebouw met
gemeenschappelijke, centrale warm tapwater opwekking) .

Het systeemrendement voor een systeem "Combilus" wordt bepaald volgens vooraf
door de minister bepaalde regels. ' '

9.3;2.2Rekenrege1

Bepaal het systeemrendement bij badkamers en keukens als:

¢ zonder circulatieleiding:

Eq’ 87 I]sys,bath i,m = I]tu.bin_g,bath i

r]sys,sink i,m 1’)tubing,sink i (-)

¢ met éirculatieleiding:

Eq. 88 I]sys,bat:h i,m = 1’]t‘_ubing,bed:hi * nwater,qirck,m-

I“‘sys,sink i,m = I’]tubing,sink i * 1']water,circk,rn (-)
met:- .
Ntubing,bath i de bijdrage aan het systeemrendement van de tapleidingen naar
douche of ‘bad i, zoals hieronder bepaald, (-);
. Dtubing,sink i de bijdrage aan het systeemrendement van de tapleidingen mnaar
: keukenaanrecht i, zoals hieronder bepaald, (-);
TNwater, circ k,m de bijdrage aan het systeemrendement van'de maandelijkse verliezen
: van de circulatieleiding k, zoals hieronder - bepaald

(-).
Bepaal de bijdrage van de tapleidingen als:

Eq. 284 1), 100 (-)
d. Dtubing, bath i — -
. 10 0+ ltubing, bath i/rwater, bath i,net :

: . 20
Eq' 285 rIt:u.bin i i = (‘)
g,sink i }
20 + ltubing, sink i /rwater, sink i,net - :
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met :

ltubing,bath i

rwater, bath i,net

1 tubing,sink i

Ywater, sink i,net

de lengte van de leidingen naar douche of bad i, in .
Indien er geen circulatieleiding is: neem dan deze lengte gelijk
aan de som van de kortste afstanden horizontaal en -verticaal
tussen het aansluitpunt van de betreffende warmteopwekker (s) voor
warm tapwater en het vloermidden van de betreffende badkamer.
Alternatief mag ook de reé&le 1leidinglengte genomen worden.
Indien er wel een circulatieleiding is: neem dan deze 1lengte
gelijk aan de som van de kortste afstanden horizontaal .en
verticaal = tussen het betreffende aftakpunt van de
circulatieleiding en het vloermidden van de betreffende badkamer.
Alternatief mag ook de reé&le leidinglengte genomen worden;

een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van de

koudwatertoevoer naar douche of bad ‘i d.m.v. warmteterugwinning
uit de afloop, te bepalen volgens vooraf door de minister bepaalde

regels, (-);
de lengte wvan de leidingen naar keukenaanrecht i, din m.
Indien er geen circulatieleiding is:. neem -dan deze. lengte geliijk

"aan de som van de kortste afstanden horizontaal en verticaal

tussen de betreffende warmteopwekker (s) voor warm tapwater en het
vlcermidden van de betreffende keuken. Alternatief mag ook de
reéle leidinglengte genomen worden.

" Indien er wel een circulatieleiding is: neem dan deze lengte

gelijk aan de som van de kortste afstanden horizontaal en
verticaal tussen “het betreffende aftakpunt - van de
circulatieleiding en het vloermidden van de betreffende keuken
Alternatief mag ook de reéle 1e1d1ng1engte genomen worden;

een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming wvan de
koudwatertoevoer naar keukenaanrecht i d.m.v. warmteterugwinning
uit de afloop, te bepalen volgens vooraf door de minister bepaalde
regels, (-). '

Als waarden bij ontstentenis gelden:

. 1 tubing,bath i

b4 ltub:'mg, sink i

=10 m
=20 m

Bepaal de bijdrage van de circulatieleiding k als:

Eq. 286 I]water,circ x,m . 1

met:

: Qwater out,circk,m

Eq. 287

Qwater out,circ k, m S » (-)

+ t £ circk, j ° (60 - eamb,m,j‘}
Qwater out,circ k,m insul,cire x* . :

j. Rl,j

_ 2 : Qwater,bath i,net,m + 2 Qwater,sink i,net,m

i - I’]l:ubing,bath i i I«h:ubing,sink i
water other i,net,m
+ Z + z Qwater ncalc,res,unit 1 gross m (MJ)
i r]l:ublng,ot:her i

+ Z Qwater,ncalc,nres,bath m,gross,m + Z .Qwater,ncalc,nres,sink n,gross,m

en:

n
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tw . de lengte van de bétreffende maand in Ms, zie Tabel [1];

finsul,circ k correctiefactor om rekening te houden met  de impact van
' ' koudebruggen op de warmteweerstand van de segmenten van-
circulatieleiding k, zoals hieronder bepaald in functie van

de eigenschappen van de circulatieleiding, (-);

Jcire k,§ . de lengte van segment j van circulatieleiding k, in m;
Oamb, m, de maandgemiddelde omgevingstemperatuur van leidingsegment 3,
in °C:

- indien het 1leidingsegment binnen het beschermde volume
ligt, geldt: Oam,m5 = 18;

- ‘indien het leidingsegment in een aangrenzende onverwarmde
ruimte ligt, geldt OQamb,m,5 = 11 + 0,4.6¢,u;

- indien het leidingsegment buiten ligt, geldt: eamhmj = Oe,m;
waarin: Oe,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C,
volgens Tabel [1];

Ri,; de lineaire warmteweerstand van leidingsegment j, in m.K/W,
bepaald volgens § E.3; ’
Qwater,bath i,net,m de maandelijkse netto energiebehoefte wvoor warm tapwater wvan
: douche of bad i, in MJ, bepaald volgens § 7.3 wvan deze
bijlage voor EPW-eenheden en volgéns § 5.10 van bijlage VI
bij dit besluit voor EPN-eenheden;

Quater, sink 1,net,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht 1, in MJ, bepaald volgens § 7.3 van deze
bijlage voor EPW-eenheden en volgens § 5.10 van bijlage VI
bij dit besluit voor EPN-eenheden;

Quater, other i,net,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
ander tappunt i voor warm tapwater, in MJ, bepaald volgens -
§ 5.10 van bijlage VI bij dit besluit;’ '

. Ntubing,other i de bijdrage aan het systeemrendement van de tapleidingen naar
"ander tappunt 1 voor warm tapwater, (-), bepaald wvolgens
§ 6.5 van bijlage VI bij dit besluit;

Quater, ncalc, res,unit 1,gross woc,m d€ mMaandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater
van wooneenheid 1 die geen EPW-eenheid is, zonder rekening te
houden met de verliezen van de c1rculatleleldlng/combllus, in
MJ, zoals hieronder bepaald;

Qwuﬂﬂmamﬁmabahmﬂnmsmem de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm
tapwater van bad of douche m die zich in een gebouw met niet-
residentiéle en niet-industriéle bestemming bevindt en geen
deel uitmaakt van een EPN-eenheid, zonder rekening te houden
met de verliezen van de circulatieleiding/combilus, in MJ,
zoals hieronder bepaald;

Quwater, ncalc,nres,sink n,gross woC,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm
tapwater van keukenaanrecht.n dat zich in een gebouw metniet-
residentiéle en niet-industriéle bestemming bevindt en geen
deel uitmaakt van een EPN-eenheid, zonder rekening te houden
met de verliezen van de circulatieleiding/combilus, in MJ,
zoals hieronder bepaald.

Uitzondering: indien Quater out, circ k, m gelijk is aan 0 wordt Iuater,circ k,m gelijk
gesteld aan 1. ' .

Voor de bepaling van nHuater,circ k,m Moet gesommeerd worden over alle segmenten Jj van
circulatieleiding k.

Voor de bepaling van Quater out,circ k,m Moet gesommeerd worden over:
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¢ alle douches, baden en keukenaanrechten i, gelegen in EPW- of EPN-eenheden en
aangesloten op circulatieleiding k; \

¢ alle andere tappunten i voor warm tapwater, gelegen in EPN-eenheden en
aangesloten op circulatieleiding k; '

* alle wooneenheden 1, die geen EPW-eenheid zijn en aangesloten zijn " op
circulatieleiding k; : : :

¢ alle douches en baden m en keukenaanrechten n, die zich in een gebouw met

niet-residentiéle en niet-industriéle bestemmlng bevinden, geen deel ultmaken
van een EPN-eenheid en aangesloten zijn op circulatieleiding k.

De - correctiefactor  finsul,cire x hangt af van de eigenschappen van de
circulatieleiding en appendages. Drie gevallen worden onderscheiden.

Geval 1

Indien de circulatieleiding en appendages aan elk van volgende voorwaarden
voldoen, dan is finsul,cirex = 1,1.

e De isolatie van elke bocht (*) is van hetzelfde materiaal en heeft dezelfde
dikte als de isolatie van de aangrenzende rechte 1e1d1ngsstukken en is zo
aangebracht dat de isolatie nergens onderbroken wordt.

¢ Geen enkele beugel ter bevestlglng van de leiding onderbreekt de isolatie.

¢ De isolatie van de hoofdleiding wordt ter hoogte van geen enkele aftakking
(*) onderbroken en de thermische isolatie van elke aftakleiding, indien van
toepassing, sluit aan op deze van de hoofdleiding.

e Elk kraanwerkelement (**) heeft een equivalente warmteweerstand, waarvoor
geldt: . .

Eq. 288 R, ... 2m’ax(RLj) N (m.X/W)
met:
Req, tap de equivalente warmteweerstand van het isolatiemateriaal van het
kraanwerkelement, zoals hieronder bepaald, in m.K/W;
Ri,; . de 1lineaire warmteweerstand van le1d1ngsegment j waarop het
‘ kraanwerkelement wordt aangesloten, zoals bepaald in § E.3, in
m.K/W.

Het makximum moet bepaald worden over alle segmenten j die aangesloten zijn op
het kraanwerkelement.

e Elk pomphuis .is thermisch geisoleerd met een isolatiemateriaal met
warmtegeleidingsco€fficiént  Ainsul,pumps en  minimale isolatiedikte  dineul,pumps
waarvoor geldt: :

d.

insul ,pumps

met:

dinsul, pumps de kleinste afstand tussen het binnen- en buitenoppervlak van de
omhullende isolatie rond de pomp, waarbij bedieningsstukken,
afleesinterfaces en delen die specifiek bedoeld =zijn om de
pompelektronica tegen oververhitting te beschermen (koelvinnen)
buiten beschouwing worden gelaten, in m;
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Aigumems de warmtegeleidingscoéfficiént van de warmte-isolatie rond de
pomp, in W/ (m.K). ‘

NOTA (*) Voor de volledige circulatieleiding mag vaQor nex bochten of
aftakkingen afgeweken worden van bovenstaande eisen, waarbij nexc
wordt bepaald zoals hieronder beschreven. '

 NOTA (**) Kraanwerkelement: volgende onderdelen worden in deze bijlage als (te

isoleren) kraanwerkelement beschouwd: c¢ollector, afsluitkraan,
regelkraan, purgeerkraan, terugslagklep, ‘slibafscheider en
evenwichtsfles.

Geval 2

Indien geval 1 niet van toepassing is maar de circulatieleiding en appendages
aan elk van volgende voorwaarden voldoen, dan is finsul,circkx = 1,3.

¢ De isolatie van elke bocht (*) is van hetzelfde materiaal en heeft dezelfde
dikte als de isolatie van de -aangrenzende rechte leidingsstukken en is zo
aangebracht dat de isolatie nergens onderbroken wordt. '

e Geen enkele beugel ter bevestiging van de 1éiding onderbreekt de isolatie.

¢ De isolatie van de hoofdleiding wordt ter hoogte van geen enkele aftakking
(*) onderbroken en de thermische isolatie van elke aftakleiding, indien van
toepassing, sluit aan op deze van de hoofdleiding.

NOTA (*) Voor de volledige circulatieleiding mag VOOT . Nexe bochten of
aftakkingen afgeweken worden van bovenstaande eisen, waarbij Dexc
wordt bepaald zoals hieronder beschreven.

Geval 3 :
In alle andere gevallen, geldt: Efinsui,cize ¥ = 2. Dit is tevens de waarde bij
ontstentenis. .

De equivalente warmteweerstand van een kraanwerkelement, Reqtap, wWOrdt bepaald
als volgt:

1 D t 1 -
Eq. 290 Rej.p = — ln| =S92 4 (m.K/W)
) 2.0L Ainsul, tap Di, eq,tap hse, tap'n‘ De, eq,tap
met:
Eq. 291 De, eq,tap = Di, eq,tap +2- dinsul ,tap (m)
Eq. 292 D; 4., = Max (D, 4)- v . . (m)
en:
Ainsul, tap . de warmtegeieidingscoéfficiént van de warmte-isolatie rond het
kraanwerkelement, in W/ (m.K);
De,eq,tap - . de equivalente buitendiameter wvan de isolatie rond  het
,eq, tap qd

kraanwerkelement, in m;
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Di,eq, tap de equivalente buitendiameter van het ongeisoleerde
kraanwerkelement, in m; :

dinsul, tap de kleinste afstand tussen het binnen- en buitenoppervlak wvan de
omhullende isolatie rond het kraanwerkelement, waarbij de
bedieningsorganen buiten beschouwing worden gelaten, in m;

Di, de buitendiameter wvan het ongeisoleerde leidingsegment J waarop
het kraanwerkelement wordt aangesloten, in m;

hse, tap de totale . - (convectieve + radiatieve) externe
warmteoverdrachtscoéfficiént van het kraanwerkelement, in

W/{m?.K), gelijk te nemen aan:
.~ binnen het beschermd volume: hge,tap = 8;
- in aangrenzende onverwarmde ruimte: hge,tap = 10;

- buiten: hee,tap = 25.

Het maximum moet bepaald worden over alle segmenten j die aangesloten zijn op
het kraanwerkelement

Het aantal bochten of aftakkingen waarvoor mag worden afgeweken van de 1solat1e—
eisen, nNex, wordt bepaald als volgt:

Z 1circ k, J

. 5 ' ,
Eg. 293 . n_, —.———fIBE;——— | | % (-)
met: .

Lleire k.5 de lengte van segment j van circulatieleiding k, in m.

Er moet gesommeerd worden over alle segmenten j van circulatieleiding k. Het
resultaat moet naar boven afgerond worden tot op &én eenheid.

Bepaal de maandelijksé bruto energiebehoefte voor warm tapwater van wooneenheid
1 die geen EPW-eenheid is, zonder rekening te houden met de verliezen van de
circulatieleiding/combilus, Quater,ncalc,res,unit 1,gross woc,m; als volgt:

. _ maxfea; 64 +0,220. (v, , -192)]. t_
Eq' 2594 Qwater,ncalc,res,unit-1,gross woC, m = (MJ)
ntubing,ncalc,res,unit 1
met :
Vunit 1 ) hét totaal volume van wooneenheid 1, in m3;
tn . de lengte van de betreffende maand in Ms, zie Tabel [1];

numhgﬂwmgmﬁﬂﬁu 1 de bijdrage aan het systeemrendement van de tapleidingen in
© wooneenheid 1, bepaald zoals Ituwing,bath i Waarbij conventioneel

wordt aangenomen dat:
= ZXYwater,bath i,net en

=1
= 1tubing;bath i = 5 m.
Als waarde bij ontstentenis geldt: Vunic1 = 0.

Bepaal de maandelijkse bruto energiebehoefte voor 'warm tapwater wvan bad of
douche m die zich in een gebouw met niet-residentiéle en niet-industriéle
bestemming bevinden en geen deel uitmaken van een EPN-eenheid, zonder rekening

\
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te houden = wmet de verliezen van de circulatieleiding/combilus,
Qwater,ncalc,nres,bath m,gross woC,mys als VOlgt: :

213t

Eg. 295 Qwaterncalcnresbathm,grosswoCm -

(MJ)
1’]tubingr,lcalc"nres bathm

met:
o™ de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];
Ttubing,ncalc,nres,bath m de bijdrage aan het systeemrendement van de tapleidingen naar
bad of douche m, bepaald  zoalsS  ntubing,bath i waarbij
conventioneel wordt aangenomen dat:
- ZTYyater,bath i,net = 1 €I
- ltubiﬁg,path i1 = 5 m.

Bepaal de maandelijkse Dbruto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht - n dat =zich in een gebouw met niet-residentiéle en niet-
industriéle bestemming bevindt en geen deel uitmaakt van een EPN-eenheid, zonder
rekening te houden met de verliezen van de circulatieleiding/combilus,
Quater, ncalc,nres, sink n,gross woC,m, als volgt:

Af,sink ’ 30 / 53 tm.

Eq' 296 Qwater,ﬁcalc,nres,sink n,gross woC,m = '(MJ)
’ tubingncalcnres sink n

met: :

Af, sink de gebruiksoppervlakte van de ruimten nodig voor de bereiding
van maaltijden wvan de keuken waarin keukenaanrecht n zich
bevindt, in m?, bepaald volgens § 5.10.2 van bijlage VI bij
dit besluit; o ' o

tn o de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];

Ntubing,ncalc,nres,sink n ~ d€ bijdrage aan het systeemrendement van de tapleidingen naar
keukenaanrecht n,  bepaald zoals Ntubing, sink 1 waarbij
conventioneel wordt aangenomen dat: '
= Twater,sink i,net = 1l en ) :

ltubing,sink i = 5 m.
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10 Eindenergieverbruik voor rulmteverwarmlng, warm tapwater en
koellng

10.1 Vooraf

Met het eindenergieverbruik verschijnen de warmteopwekkingstoestellen in de
beocordeling. Dat gebeurt in het algemeen via het opwekkingsrendement, dat wordt’
berekend op basis van een of meerdere karakteristieken van het
opwekkingstoestel.. In voorkomend geval wordt .gelijktijdig rekening gehouden met
de nuttige bijdrage van thermische zonne-energiesystemen. Voor koeling geldt een
gspecifieke procedure.

Bij uitbreiding van een gebouw kunnen zich volgende gevallen voordoen:

e Indien de uitbreiding verwarmd. wordt met nieuwe warmteopwekkingstoestellen
die onafhankelijk van de bestaande toestellen werken, wordt onderstaande
procedure onverminderd toegepast.

¢ Indien er nieuwe warmteopwekkingstoestellen geplaatst worden die in
combinatie met de bestaande toestellen werken, dan dient onderstaande
procedure toegepast te worden waarbij de bestaande toestellen buiten
beschouwing blijven.

e Indien er geen bijkomende toestellen geplaatst worden, maar enkel gebruik
gemaakt wordt van bestaande toestellen, dan wordt onderstaande procedure
toegepast op de bestaande toestellen. Als niet. alle benodigde 1nformat1e
beschikbaar is, kan men rekenen met een waarde bij ontstentenis.

10.2 Maandelijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming
10.2.1 © .Principe

De energie nodig om een energiesector te verwarmen kan door é&én enkel
opwekkingstoestel geleverd worden, of door een combinatie van parallel
- geschakelde opwekkers. Omwille wvan dit laatste geval wordt het formalisme
ingevoerd wvan een preferent toestel enerzijds, en niet-preferent geschakelde
opwekker (s) anderzijds. In het (meest gebruikelijke) ‘geval dat er geen
parallelle opwekkers zijn, komt dit overeen met een preferent aandeel van 100%.
Oonderstaande uitdrukkingen geven dan als resultaat een nulverbruik voor de niet-
preferente warmteopwekker (s). :

Dit principe is ook geldig voor hybride warmtepompen (de combinatie van een
warmtepomp en een ketel) of warmtepompen met een ingebouwde elektrische
weerstandsverwarming. In die twee gevallen worden de twee opwekkers als parallel
geschakelde toestellen beschouwd. Uitzondering: indien het opwekkingsrendement
van een elektrische warmtepomp met ingebouwde elektrische weerstandsverwarming
wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.2, is de invloed van de elektrische weerstand
reeds begrepen in dit opwekkingsrendement  en wordt het toestel toch beschouwd
als een enkele opwekker.

10.2.2 Rekenregél

Het eindenergieverbruik voor ruimteverwarming, zonder de hulpenergle mee te
tellen, wordt per maand en per energiesector gegeven door:

- e voor de preferente warmteopwekker (s):

_f

Q : heat m,pref ° (1 - fas Jheat sec i,m) ° Qheat gross sec i,m
Eg. 93 heat final sec i,m,pref .~

(MJ)
I]gen Jheat pref

e voor de niet-preferente warmteopwekker(s) k: -
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A1-f£

as heat gsec i,m) ¢ Qheat gross sec i,m

£

heat mnpref k
Eq. 328 Qheat,final sec immnprefk —

(MJ)
Iﬂ'c_:]en heat npref k

waarin: .
de maandelijkse fractie van de totale hoeveelheid warmte die. door
de preferent geschakelde warmteopwekker (g) wordt geleverd, =zoals
hieronder bepaald, (-);

fheat ,m,pref

freat,m, npref k de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de
niet-preferente warmteopwekker(s) k wordt geleverd, zbals'

, hieronder bepaald, (-);
fas, heat,sec i,m het aandeel van de totale warmtebehoefte voor ruimteverwarming van

energiesector i dat door het thermisch zonne-energiesysteem gedekt
_ wordt, bepaald volgens '§ 10.4, (-);
Oheat,gross,seci,m de maandelijkse bruto energlebehoefte voor ruimteverwarming van
o energiesector i, bepaald volgens § 9.2, in MJ;
'Igen, heat, pref het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker(s);
‘ bepaald volgens § 10.2.3, (-); ‘
ngﬁqug@mfk het opwekkingsrendement van de niet- -preferente warmteopwekker (s)
k, bepaald volgens § 10.2.3, (-).

Voor de groepering van toestellen en de opdeling in preferente en niet-
preferente warmteopwekkers gelden dezelfde regels als gespec1f1ceerd in § 7.1 en
§ 7.2.1 van bijlage VI bij dit besluit. ‘

Bepaal de maandelijkse fractie wvan de totale hoeveelheid warmte die door de
preferent geschakelde warmteopwekker (s) wordt geleverd, als volgt:

¢ Indien er slechts één type toestel is, geldt: fheat,mprer = 1.
e Zoniet:

- indien het preferente  -toestel geen gebouwgebonden WKK-installatie of
warmtepomp met buitenlucht als warmtebron is, ontleen dan de waarden voor
fheat,mprer @an Tabel [34]. Bij toepassing van Tabel [34] wordt voor
tussenliggende waarden van x, lineair geinterpoleerd; ‘

- indien het preferente toestel een gebouwgebonden WKK-installatie 1is,
ontleen dan de waarde voor freat,m,presr @aan Tabel [10];

- indien het preferente toestel een warmtepomp met’ buitenlucht als

warmtebron is, ontleen dan de waarden voOOr fheac,mpref @an Tabel [35]. Bij
toepassing van Tabel [35] wordt voor tussenliggende waarden van Xn lineair
geinterpoleerd.

Bij het gebruik van deze tabellen geldt de regeling van het preferente en van de
niet-preferente toestellen ‘als ‘"piekvermogenaanvulregeling" indien de niet-
preferente toestellen enkel aanvullend in werking treden tijdens periodes waarin
de vermogensvraag groter is dan kan geleverd worden door het preferente toestel,
en indien bovendien tijdens die periodes het preferent toestel op maximaal
vermogen in werking blijft. Indien het preferente toestel in die periodes wordt
uitgeschakeld, ‘en in alle - andere gevallen, geldt de
"piekvermogenschakelregeling". '

Een preferent toestel geldt als . toestel met beperkté moduleermogelijkheden
indien het vermogen niet kan gemoduleerd worden onder de 80% van het nominaal
vermogen, in respons op variérende warmtevraag. Zoniet geldt het toestel als
modulerend preferent toestel.
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De waarden voor fheat,m,pres Worden steeds uitgedrukt in functie van hulpvariabele
Xm. Bepaal deze hulpvariabele X, zoals in § 7.3.1 van bijlage VI bij dit besluit.
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Tabel [34]: De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent
. geschakelde warmteopwekker(s), fneat,mpree; Wordt geleverd - preferente opwekker is
- geen_ gebouwgebonden WKK of warmtepomp met buitenlucht als warmtebron

0,09 0,51 0 0,45
0,08 0,47 0o 0,41
0,07 0,46 0 0,41
0,07 0,46 0 0,40
0,06 0,44 0 0,40
0,05 0,44 0 0,37
0 0,39 0 0,33
0 0,36 0 0,32
0 0;35 0 0,31
0 0,34 0 0,29
0 0,31 0 0,28
0 0,30 0 0,28
0 0,30 0 0,28
0 0,30 0 0,27
0 0,28 .0 0,26
0 0,28 0 0,26
0 0,27 0 0,26
0 0,25 0 0,24
0 0,25 0 0,24
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Tabel [10]: De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent

geschakelde warmteopwekker (s), fheat,m prets wWordt geleverd

- preferente opwekker is gebouwgebonden WKK

Maandelijkse fractie

Vstor,cogen < Vstor,30 min

0,3 5= Xn < 0,9

0,9 < Xm < 1,3 043 - x, + 0,013

1,05-x, — 0,245

Vstor,cogen 2 Vgtor,30 min

1,3 = Xm < 8,9 P
: x, + 0,1)

8,9 < Xn ‘ -

(( xm

0 £ Xn < 0,05 0

0,05 < Xn < 0,35 166 -x, — 0,083

0,35 < xa < 0,9 | 0,36 - x_ + 0,376

1,05 - x, — 0,245
(%, + 0,1?

0,9 = Xn < 8,9

' 1
8,9 = Xn —
X

m

De symbolen in de tabel zijn als volgt gedefinieerd:

Vstor, cogen

Vstor ,30 min

de waterinhoud van het buffervat, dat dient voor opslag van de
warmte die geleverd wordt door de WKK-installatie, in m?3; )

de minimale waterinhoud <wvan een ‘buffervat om 30 minuten
warmteproductie van de gebouwgebonden WKK-installatie op vol
vermogen op te slaan, in m?, zoals bepaald in § A.6 van bijlage VI
bij dit besluit, in m3.
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Tabel [35]: De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent
geschakelde warmteopwekker (8) , fheat,m,pres, wWordt geleverd - preferente opwekker is
warmtepomp met buitenlucht als warmtebron

i,00|2,00(x,00}1,00(1,00|2,00(2,00({1,00|1,00{1,00{1,00

0,8240,91}0,97}10,99|0,99}0,7310,82(0,91]0,97}1,00{1,00

0,7940,89|0,94 0,97 0,97|0,65{0,80|0,90|0,96|0,99(0,99

0,68/0,79(0,85|0,93(0,93 0,53(0,70|0,81]0,89 0,98 0,99

0,54|0,66|0,73|0,83|0,84]0,41|0,56|0,69|0,79|0,92]|0,96

0,45|0,56 | 0,6410,73|0,75]10,34|0,48|0,61|0,72(0,88|0,93

0,41|0,50|0,560,62(0,63|0,33}0,46{0,59|0,70|0,84]|0,89

0,35]0,42|0,46|0,5110,52|0,31/0,44|0,56|0,66]0,80/(0,84

0,2810,3310,37}10,40(0,4110,31|0,42|0,54(0,63]0,740,78

0,25(0,29(0,31}10,34(0,341}0,31 0;42 0,53}10,61|10,710,74

0,21 0,24 0,27(0,2910,30 0;30 0,40(0,49|0,57]0,67{0,71

0,15}0,18|0,20|0,21{0,21|0,28|0,38(0,46|0,53(0,62|0,64

0,15|0,17|0,18{0,20|0,20{0,26|0,36|.0,45]0,51|{0,60(0,62

0,13|0,15|0,17)0,1810,18|0,2510,33(0,41)|0,48(0,57| 0,60

0,09(0,10{0,11|0,11 .0,12 0,25}0,33(0,40]0,45|0,52;0,53

0,06]0,08(0,09]0,09]0,10 .0,20 0,27]10,34(0,40(0,47| 0,49

0,05/0,06{0,07}0,08|0,08(0,17 .0,24 0,30(0,3610,44 0,47

0,05|0,06|0,07}0,07(0,08|0,17(0,241}0,30 0L36 0,441 0,47

0,05}0,06|0,07 0,07 0,07|0,17{0,2410,30|0,36|0,44 0,47

0,05}0,06|0,06|0,06|{0,06(0,17]0,24;0,30|0,36/0,44 0,47

0,05 0,05|0,05|0,05|0,27(0,24|0,30]0,36|0,40] 0,40

0,05|0,05/0,05(0,05{0,17(0,24|0,30)0,36 0,40 0,40

0,05|0,05|/0,05{0,17}0,24]|0,30]0,30 v0,36 0,40

0,05|0,05}0,05|0,17(0,24)0,30(|0,30(0,36]|0,36

0,05}0,05(0,17/0,2410,30(|0,30(0,32 - 0,32

0 0,17},0,24]10,30(10,30{0,30]0,32

0,17]0,24/0,30]0,30|0,30]| 0,32

0,17|0,24|0,30]0,30]|0,30(0,32

0,100,161 0,20}0,24 0,27 0,30

0,10]0,14}0,18|0,20|0,25] 0,25

(@] o O o o o | O o o (@] o (@] (@] o o
(@] o (=28 =] (@] (o] o (@] (@] (@] (@]
o o o o o (@] o | o (@]

o|lo|lo|]o | O

0,10( 0,14 0,18' 0,20(0,25] 0,25

Xgp wordt éls volgt bepaald:
e als het opwekkingsrendement wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.2:

Eq. 329 Xy, =f, ., -SCOR : _ | (-)
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e als het opwekkingsrendement wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.3:

Eq. 330 X = oo - COP, : | -)

met : )

fo,em een correctiefactor voor het verschil tussen - de
ontwerpvertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte (of
_desgevallend warmteopslag) en de wuitlaattemperatuur van de
condensor waarvoor SCOP,, werd Dbepaald, zoals bepaald in
§ 10.2.3.3.2, (-); ’ .

SCOPon de prestatiecoéfficiént in actieve modus en voor gemiddelde

klimaatomstandigheden van de elektrische warmtepomp, zoals bepaald
in § 10.2.3.3.2, (-); : .

fo, heat een correctiefactor voor het verschil tussen de
' ontwerpvertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte (of
desgevallend warmteopslag) - en de wuitlaattemperatuur van de

condensor, zoals bepaald in § 10.2.3.3.3, (-)};
'COPtest de prestatiecoéfficiént (coefficient of performance) van de

~warmtepomp, zoals bepaald in § 10.2.3.3.3, (-).

Indien er voor de beschouwde energiesector één niet-preferent
warmteopwekkingstoestel is, of alle niet-preferente warmteopwekkingstoestellen
volgens § 10.2.3 Thetzelfde opwekkingsrendement hebben (en wvan dezelfde
energievector gebruik maken), dan .geldt voor de maandelijkse fractie voor
verwarming voor de niet-preferente opwekker(s) k:

Eq. 298 frheat,mnpref k = 1 - fheat,m,pref (-)

Indien er meerdere niet-preferente warmteopwekkingstoestellen met verschillende
opwekkingsrendementen volgens § 10.2.3 (en/of van verschillende energievectoren
gebruik maken), dan worden de maandelijkse fracties voor verwarming van de niet-
preferente opwekker (s) k bepaald volgens: '

gen, heat,npref k
Eq. 299 fheat,m,npref,k=(1"fhéat,m,pref)' ' (-)

Zk Pgen, heat,npref k

waarin:

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de

niet-preferente warmteopwekker (s) k wordt geleverd, (-);

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de

‘ preferente warmteopwekker (s) wordt geleverd, (-); _

Pgen, heat,npref x  het totale ' nominale vermogen van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k, in kW. : -

fheat,m,npref k

fheat ,m,pref

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers k. .

NOTA 1 Het nominale vermogen bij ketels waarvan het opwekkingsrendement is
' bepaald volgens § 10.2.3.2.2, wordt bepaald als de nuttige warmteafgifte
P volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013.
NOTA 2 Het nominale vermogen bij ketels waarvan het opwekkingsrendement is
bepaald volgens § 10.2.3.2.3, is het nominale vermogen zoals bedoeld in
‘ de Europese ketelrichtlijn.
NOTA 3 Het thermisch vermogen van elektrische warmtepompen waarvan het

opwekkingsrendement is bepaald volgens § 10.2.3.3.2, wordt bepaald als de
nominale warmteafgifte Pratea vOlgens Europese Verordening (EU) n°813/2013
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voor warmtepompen met water als warmtebron of als de ontwerpbelasting
voor verwarming Pgesignn volgens Europese Verordening (EU) n°206/2012 voor
warmtepompen met lucht als warmtebron. ‘ '

NOTA 4 Het thermisch vermogen = van elektrische warmtepompen waarvan het-
opwekkingsrendement is bepaald volgens § 10.2.3.3.3, wordt bepaald
volgens de norm NBN EN 14511, bij de testomstandigheden vastgelegd in

- § 10.2.3.3.3. :

NOTA 5 Het thermisch - vermogen - van gassorptiewarmtepompen | waarvan het
opwekkingsrendement is bepaald volgens § 10.2.3.4.2, wordt bepaald als de
nominale warmteafgifte Pratea volgens Europese Verordening (EU)
n°g13/2013. g '

NOTA 6 Het thermisch vermogen van een gebouwgebonden WKK-installatie wordt

bepaald overeenkomstig de methode voor gastoestellen.

10.2.3 Opwekkingsrendement voor ruimteverwarming en bevochtiging
10.2.3.1  Principe

Het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming wordt gedefinieerd als de
verhouding tussen de warmtelevering door de warmteopwekkingsinstallatie aan het
systeem voor warmteverdeling en de energie nodig om die.warmte te genereren.

Het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming wordt waar mogelijk bepaald op
basis van productgegevens die op een geharmonlseerde manier worden bepaald
binnen de Europese Unie.

Daarom wordt in deze tekst verwezen naar volgende Europese Richtlijnen:

e de RlChtlljn 2009/125/EG .van 21 oktober 2009, de "Ecodesign Richtlijn",
waarin een kader wordt gecreéerd voor het opleggen van voorschriften met
betrekking tot ecologisch ontwerp van energiegerelateerde producten;

¢ de Richtlijn 2012/27/EU van 25 oktober 2012, betreffende energie-efficiéntie,
' tot wijziging van Richtlijnen 2009/125/EG en 2010/30/EU en houdende
intrekking van de Richtlijnen 2004/8/EG en 2006/32/EG;

en in het bijzonder naar de Verordeningen die deze Richtlijnen aanvullen:

¢ de Verordening (EU) n°206/2012 van de Commissie van 6 maart 2012 tot
uitvoering van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad
wat eisen inzake ecologisch’ ontwerp voor airconditioners en ventilatoren

" betreft; ' .

¢ de Verordening (EU) n©°813/2013 van de Commissie van 2 augustus 2013 tot
uitvoering wvan Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad
wat eisen inzake ecologisch ontwerp voor ruimteverwarmingstoestellen en
combinatieverwarmingstoestellen betreft;

en ook de volgende Mededeling die de Richtlijnen verder aanvult:‘

o Mededeling 2012/C 172/01 vah de Commissie in het kader van de uitvoering van
Verordening van de Commissie (EU) Nr. 206/2012 van 6 maart 2012 tot
uitvoering wvan Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad
wat eisen - inzake ecologisch ontwerp voor airconditioners en ventilatoren
betreft en van Gedelegeerde Verordening (EU) van de Commissie Nr. 626/2011
van 4 mei 2011 houdende aanvulling van Richtlijn 2010/30/EU van het Europees
‘Parlement en de Raad met betrekking tot de energie-etikettering wvan
airconditioners; '

¢ Mededeling 2014/C 110/01 van de Comm1531e in het kader van de ultvoerlng van
Verordening van de Commissie (EU) Nr. 206/2012 van 6 maart 2012 tot
uitvoering van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement. en de Raad
wat eisen inzake ecologisch ontwerp voor airconditioners en ventilatoren
betreft en van Gedelegeerde Verordening (EU) nr. 626/2011 van de Commissie
van 4 mei 2011 houdende aanvulling van Richtlijn 2010/30/EU van het Europees
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Parlement en de Raad met ‘'‘betrekking tot de energie-etikettering van
airconditioner; -

¢ Mededeling 2014/C 207/02 van de Commissie in het kader wvan de

tenuitvoerlegging van Verordening (EU) nr. 813/2013 van de Commissie tot
uitvoering van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en’' de Raad
wat eisen inzake ecologisch ontwerp voor ruimteverwarmingstoestellen en
combinatieverwarmingstoestellen betreft, en van Gedelegeerde Verordening (EU)
nr. 811/2013 van de Commissie ter aanvulling van Richtlijn 2010/30/EU van het
Europees Parlement en de Raad wat de energie-etikettering van
ruimteverwarmingstoestellen, combinatieverwarmingstoestellen, pakketten wvan
ruimteverwarmingstoestellen, temperatuurregelaars en zonne-energie-
installaties en pakketten . van " combinatieverwarmingstoestellen,
temperatuurregelaars en zonne-energieinstallaties betreft. ‘

De bepaling van het opwekkingsrendement, vermeld in dit hoofdstuk, is . ook van
toepassing voor de warmteopwekking ten behoeve van bevochting, zie § 7.5.1 van
bijlage VI bij dit besluit.

Indien nog niet meegenomen in het hier berekende opwekkingsrendement, wofdtvhet
elektrisch hulpenergieverbruik ingerekend volgens § 11.

Het opwekkingsrendement voor een systeem "Combilus" wordt bepaald volgens vooraf
door de minister bepaalde regels.

10.2.3.2 Opwekkingsrendement . van verwarmingstoestellen die geen warmtepomp
zijn _
10.2.3.2.1 Principe

Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming voor:

e Ketels van type Bl, enkel voor ruimteverwarming, op gas (met uitzondering van
biogas) of vloeibare brandstof (met uitzondering van vloeibare biobrandstof),
op de markt gebracht vanaf 26/09/2015 en met een nominaal vermogen dat niet
groter is dan 10 kW,

e Combinatieketels wvan type .Bl, op gas (met uitzondering van biogas) of
vloeibare brandstof (met uitzondering wvan vloeibare biobrandstof), op de
markt gebracht vanaf. 26/09/2015 en met een nominaal vermogen dat niet groter
is dan 30 kW, '

e Ketels niet van type Bl op gas (met uitzondering van biogas) of vloeibare
brandstof (met uitzondering van vloeibare biobrandstof), op de markt gebracht
vanaf 26/09/2015 en met een nominaal vermogen dat niet groter is dan 400 kW,

volgens § 10.2.3.2.2.

' Voor alle andere verwarmingstoestellen die geen warmtepomp zijn, wordt het
opwekkingsrendement voor ruimteverwarming bepaald volgens § 10.2.3.2.3.

10.2.3.2.2 prékkingsrendement van ketels op basis van gegevens uit de Europese
Verordening (EU) n°813/2013 ‘

~Bepaal het opwekkingsrendement'voor ruimteverwarming wvan een ketel die aan de
betreffende. voorwaarden uit § 10.2.3.2.1 voldoet, als:

¢ Voor condenserende ketels:

£

NCV/GCV

-0,003
+

perm

Eq. 331 1f]gen,heal: = fdim,gen,heat : r]part,GCV - a'1oc —4a , (_)

’ (epart,GCV - eave,boi].er)
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¢ Voor niet-condenserende ketels:

Eq‘ 332 I’]gen,heat: = fdim,gen,heat ' I’]part,GCV

waarin: -

fdim, gen, heat

Exev/aev

Npart,ccv

Bpart,cev
‘ eave, boiler

- Aloc

8perm

—-a a i , (-)

loc perm

een correctiefactor om rekening te houden met de dlmen51oner1ng
van het  warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming; voor het

-ogenblik wordt deze factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00,

(=)

is een vermenigvuldigingsfactor gelijk aan de verhouding van de
onderste tot de bovenste verbrandingswaarde van de gebruikte
brandstof, ontleend aan Bijlage F van deze tekst, (-);

het deellastrendement (ten opzichte van de  bovenste
verbrandingswaarde) bij 30% van de nominale warmteafgifte, bepaald
als het nuttig rendement nl volgens de Europese Verordening (EU)
n°813/2013, {-);- .

de ketelinlaattemperatuur waarbij het deellastrendement npart,cev
bepaald ig, in °C; : '

de te hanteren seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur, zoals
bepaald in § 10.2.3.2.3, in °C; .
correctiefactor die rekening houdt met de locatie van de opwekker,
(-). Indien het toestel buiten het beschermd volume opgesteld is
of als men niet weet waar het toestel is opgesteld, is deze factor
gelijk aan 0,02. Als het toestel binnen het beschermd volume is
opgesteld, wordt de factor gelijkgesteld aan 0,00;

correctiefactor die rekening houdt.met het al dan niet permanent
warm houden wvan de ketel, (-). Indien de ketel uitgerust is met
een regeling die de ketel permanent, dus ook gedurende periodes
zonder warmtevraag, warm houdt’? (d.w.z.: tussen 2 branderbeurten
kan de ketel niet onbeperkt afkoelen, wuiteindelijk tot op
omgevingstemperatuur), of als men niet weet hoe de ketel precies
is geregeld, is deze factor gelijk aan 0,05, in het andere geval
wordt de factor gelijkgesteld aan 0,00. -

De waarde bij ontstentenis voor het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming
" van ketels die in dit hoofdstuk worden behandeld is 0,73, verminderd met de
reductiefactoren ajoc en aperm.

7 Ongeacht of de keteltemperatuur constant blijft, of toch beperkt kan dalen tot een

lager temperatuursniveau (maar niet helemaal tot op omgevingstemperatuur) .
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)

10.2.3.2.3 Opwekkingsrendement van verwarmingstoestellen waarbij geen gegevené
uit de Buropese Verordening (EU) n©°813/2013 als basis worden genomen

Ontleen het opwekkingsrendement aan Tabel [11]: Voor de meeste toesteltypes
wordt de waarde bij ontstentenis vermeld in de dexrde kolom van de tabel.

Tabel [11]: Opwekkingsrendement voor ruimteverwarming

Condenserende waterketel £aim,gen, heat - fvcv/aev. ,
(1) (2) [r]part,ch -+ 0,003 . 0,73
) (epart,NCV = eave,boiler)] )

Niet-condenserende waterketel

faim, gen, heat - fNCV/GCV . Npart,Ncv 0,73
(1) (2) : : . _
Warme 1lucht generator‘(l) faim, gen, heat - £xcv/eev - Npart, Nev 0,73
Gebouwgebonden WKK ' » £4im, gen, heat Ecogen, th » (5)
Externe warmtelevering _ * Theat,dh - 0,97
Elektrische . 1,00 1,00
weerstandsverwarming (1)

Plaatselijke verwarming (3

Kolenkachel ' freviaev 0,77

|Houtkachel ‘ .‘ _ fxevigev 0,77
Oliekachel . E _ fnev/cev 0, 80
Gaskachel _ ' : ‘ fnev/eev 0,83
Elektrische weerstandsverwarming ‘ » . 1,00

gelijkwaardigheid (4)

(1) Indien het toestel buiten het beschermd volume opgesteld is, dient het
bekomen rendement verminderd te worden met 0,02.

(2) Indien de ketel uitgerust is met een regeling die de ketel permanent, dus

ook gedurende periodes zonder warmtevraag, warm houdt? (d.w.z.: tussen 2
branderbeurten kan de ketel niet. onbeperkt afkoelen, wuiteindelijk tot op
omgevingstemperatuur), dient het bekomen rendement verminderd te worden met

10,05. Als men niet weet hoe de ketel precies wordt geregeld, wordt
verondersteld dat een dergelijke regeling aanwezig is (en dat de ketel niet kan
afkoelen) .

(3) Indien de fabrikant voor het opwekkingsrendement van een plaatselijk|

8 Ongeacht of de keteltemperatuur constant blijft, of toch beperkt kan dalen. tot een

lager temperatuursniveau (maar niet helemaal. tot op omgevingstemperatuur) .
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verwarmingstoestel een waarde kan voorleggen die bepaald werd volgens vooraf
door de minister bepaalde regels, mag in plaats van de waarde bij ontstentenis
hierboven, deze waarde worden gebruikt.

(4) Afwijkingen t.o.v. bovenstaande categorieén dienen o.b.v. gelijkwaardigheid
behandeld te worden, als er geen vooraf door de minister bepaalde regels
bestaan. Als het systeem niet op basis van gelijkwaardigheid behandeld is, kan
teruggevallen worden op een waarde bij ontstentenis van 0,73.

(5) Het thermisch omzettingsrendement van WKK wordt bepaald volgens § A.2 van
bijlage VI bij dit besluit. De eventuele waarde bij ontstentenis wordt in die
paragraaf opgegeven.

De symbolen in de tabel zijn als volgt gedefinieerd:

een correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering

van het warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming; voor het

ogenblik wordt deze. factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00,

(=) '

fnev/aey " is een vermenigvuldigingsfactor gelijk aan de verhouding wvan de
onderste tot de bovenste. verbrandingswaarde van de gebruikte
brandstof, ontleend aan Bijlage F van deze tekst, (-);

fdim, gen, heat

Tpart, NCV het deellastrendement - (ten opzichte = wvan de onderste
verbrandingswaarde) bij 30% van de nominale warmteafgifte, (-).
Uitzonderingen:

- voor niet-condenserende ketels op houtachtige vaste brandstof
mag, indien bepaald volgens de norm NBN EN 303-5, het rendement
bij 50% belasting of bij 100% belasting gehanteerd worden;

- voor luchtverwarmers waarvoor het rendement bij 30% belasting
niet gemeten kan worden, mag de waarde bij 100% belasting
gehanteerd worden;

Opart,NCv de ketelinlaattemperatuur waarbij het deellastrendement ' npart,scv
bepaald is, in °C; .

~ Bave, boiler de te hanteren seizoensgemiddelde  ketelwatertemperatuur, =zoals
hieronder bepaald, in °C; .

€cogen, th het thermisch omzettingsrendement. voor een gebouwgebonden WKK-
installatie, =zoals bepaald in § A.2 van bijlage VI bij dit
‘besluit; : -

Dheat, dh " het rendement voor externe warmtelevering, te bepalen volgens

vooraf door de minister .bepaalde regels.

Bepaal voor condenserende ketels de seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur
met:

‘Eq- 95 eave,boiler = 6;4 + 01 63 x eret:urn,des:lgn . ‘ ! (OC)

waarin:

Oave, boiler de te hanteren seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur, in °C;

Oreturn, design de ontwerpretourtemperatuur van het warmteafgiftesysteem, in °C.

De waarde bij ontstentenis voor de ontwerpretourtemperatuur is 45°C voor
oppervlakteverwarmingssystemen (vloer-, muur- of plafondverwarming) en 70°C voor
alle andere warmteafgiftesystemen. Als in &én energiesector beide types systemen
~voorkomen, moet het systeem met de hoogste ontwerpretourtemperatuur beschouwd
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worden®. Betere waarden kunnen ingebracht worden overeenkomstig vooraf door de
minister = bepaalde regels, of  bij gebrek daaraan op Dbasis van een
gelijkwaardigheidsaanvraag. '

o

10.2.3.3 OpWekkingsrendemenf van elektrische warmtepompen

10.2.3.3.1 Principe

Elektrische warmtepompen!® kunnen hun warmte onttrekkén aan verschillende

warmtebronnen:

¢ Bodem via ‘een warmtetransporterend - fluidum. De warmtepomp pompt een
warmtetransporterend - fluidum (meestal een anti-vries .oplossing, bv. een
water-glycol mengsel) door een ingegraven verticale of een horizontale
‘'warmtewisselaar. . De warmte die dit medium aan de bodem onttrekt wordt
afgestaan aan de verdamper; :

¢ Bodem via directe verdamping. De verdamper in de bodem onttrekt door
geleiding voelbare warmte (en eventueel latente warmte, nl. door bevriezing)
rechtstreeks aan de bodem - zonder tussenkomst van een intermediair
transportfluidum;

e Grondwater, oppervlaktewater of gelijkaardig. Water wordt opgepompt . staat
zijn warmte af aan de verdamper en wordt terug gepompt;

¢ Buitenlucht. De buitenlucht wordt met behulp van een ventilator over de’
"verdamper geleid en staat er zijn warmte aan af;

e Afvoerlucht. De afvoerlucht van het ventllatlesysteem wordt over de verdamper
geleid en staat er zijn warmte aan af;

. Andere.

. ? Het 1is stéeds toegestaan de energieséctor op te delen in' verschillende kleinere
energiesectoren en voor elke sector apart het van toepassing zijnde warmteafgiftesysteem

te beschouwen. -’

10 opmerking: _

Onder warmtepompen worden in deze tekst actieve machines verstaan die warmte opnemen vanuit een bron
op lage temperatuur en die deze warmte afgeven op een hogere temperatuur voor ruimteverwarming,
bevochtiging of de opwekking van warm tapwater. Een dergelijke temperatuursverhoging van de warmte
gebeurt noodzakelijkerwijze met toevoeging van (een beperktere hoeveelheid) hoogwaardige energie.

Bij ventilatiesystemen is het ook mogelijk met passieve warmtewisselaars warmte uit de afvoerlucht
aan de (koudere) toevoerlucht over te dragen. De warmteoverdracht gebeurt in dit geval op volledig
natuurlijke wijze van hoge naar lage temperatuur zonder toevoeging van extra energie (afgezien van
een kleine hoeveelheid extra hulpenergie, bv. wat extra verbruik door de ventilatoren om de extra
drukval van de warmtewisselaar te overwinnen). Dergelijke toestellen bestaan in verschillende
varianten (bv. kruis- of tegenstroom platenwarmtewisselaars, roterende warmtewielen,
warmtepljpbatterljen, regeneratieve systemen, enz.) en worden hier aangeduid met de ‘algemene term
warmteterugwinapparaat. De energetische evaluatie van warmteterugwinapparaten gebeurt bij de
behandeling van de ventilatieverliezen in § 7.4. ’

Wanneer warmtepompen toegepast worden op de ventilatielucht, worden ze vaak gecombineerd met
warmteterugwinapparaten. Normaliter is dit energetisch gunstiger. Om dubbeltellingen te vermijden
mag de prestatiecoéfficiént -van de warmtepomp die in dit hoofdstuk gebruikt wordt, enkel betrekking
hebben op de warmtepomp zelf zonder het effect van het warmteterugwinapparaat mee te integreren,
vermits dit laatste expliciet ingerekend wordt in het hoofdstuk ventilatie. De combinatie van de
evaluatie van de warmtepomp in strikte zin in dit hoofdstuk, en van het warmteterugwinapparaat in
het hoofdstuk ventilatie, geeft een correcte beocordeling van het gecombineerd systeem in zijn geheel
bij de bepaling van het karakteristiek energieverbruik.
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Elektrische warmtepompen kunnen hun warmte afgeven aan water of lucht of aan de
structuur van het gebouw (waarbij condensoren in de structuur van het gebouw
(meestal vloeren, ev. ook andere scheidingsconstructies, bv. muren of plafonds)
ingebed worden en de warmte rechtstreeks aan de gebouwstructuur afgeven (zonder
tussenkomst van een intermediair transportfluidum, zoals lucht of water)).

Het opwekkingsrendement _

¢ wvan elektrische warmtepompen op de markt gebracht vanaf 26/09/2015, met een
nominaal vermogen dat niet groter is dan 400 kW en met:

- bodem via een warmtetransporterend fluidum als warmtebron en water als
warmteafvoerend fluidum, of ’

- water als warmtebron en water als warmteafvoerend fluidum, of
- buitenlucht als warmtebron en water als warmteafvoerend fluidum, of

. van_elektrische warmtepompen op de markt gebracht vanaf 01/01/2013, met een
nominaal vermogen dat niet groter is dan 12 kW en met buitenlucht -als
warmtebron en lucht als warmteafvoerend fluidum,

wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.2.

Het opwekkingsrendement van andere elektrische warmtepompen wordt . bepaald
volgens § 10.2.3.3.3. o

De waarde bij ontstentenis voor Ngen, heat VOOT elektrische warmtepompen met lucht
als warmtebron én als warmteafvoerend fluidum bedraagt 1,25. Voor alle andere
types elektrische warmtepompen is de waarde bij ontstentenis vOOTr nNgen,heat gelijk
aan 2,00.
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10.2.3.3.2 Opwekkingsrendement . van elektrische warmtepompen op basis van
gegevens uit de Europese Verordening (EU) n°206/2012 of uit de Eurqpese
Verordening " (EU) n°813/2013

Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming van een elektrische
warmtepomp die aan de betreffende voorwaarden uit § 10.2.3.3.1 voldoet, .als:

Eq. 333 Ngenpear = 5 g I (=)
Sncéno - Pro * oo + Boew ™ Coew + Poer * togr + Pog - Ce
PJ.nst '
waarin: .
Prom , de nominale warmteafgifte van de elektrische warmtepomp, bepaald’

als * Prates VoOlgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 voor
‘warmtepompen met water als warmteafvoerend fluidum of als Pgesignh
volgens Europese Verordening (EU) n°206/2012 voor warmtepompen met
lucht als warmteafvoerend fluidum, in kW; -

ton de tijd dat de warmtepomp in aan-stand staat, ontleend aan Tabel
[38] in functie van het type warmtepomp, in h;
SCOPj;nst de "prestatiecoéfficiént 1in actieve modus van de elektrische

warmtepomp, rekening houdend met de invloed van de installatie,
zoals hieronder bepaald, (-);

Pro het opgenomen vermogen van de elektrisch warmtepomp op het
o ogenblik dat de  verwarmingsfunctie is ingeschakeld maar de
elektrische warmtepomp niet operationeel is omdat er geen
warmtevraag 1is, bepaald volgens . Europese Verordening (EU)
n°813/2013 voor warmtepompen met . water als warmtebron en volgens
~ Europese Verordening (EU) n°206/2012 voor warmtepompen met Ilucht

als warmtebron, in kW; ‘

tro . de tijd dat de verwarmingsfunctie is ingeschakeld maar de
‘ elektrische warmtepomp mniet operationeel is omdat er geen
warmtevraag is, ontleend aan Tabel [38] in functie wvan het type

warmtepomp, in h; . ‘ \

Pcen . het opgenomen vermogen van de elektrische warmtepomp op het
ogenblik  dat het toestel geactiveerd is om te voorkomen dat
koelmiddel naar de compressor loopt, bepaald -als P« volgens
Europese Verordening (EU) n°813/2013 voor warmtepompen met water
als warmtebron en volgens Europese Verordening (EU) n°206/2012
voor warmtepompen met lucht als warmtebron, din kW; :

teen  de Eijd dat de elektrische warmtepomp geactiveerd is om Ee
vermijden dat koelmiddel naar de compressor 1loopt, ontleend aan
Tabel [38] in functie van het type warmtepomp, in h;

Pots het,opgenomen vermogen van de elektrische warmtepomp in uit-stand,
bepaald volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 voor
warmtepompen met water als warmtebron en volgens Europese
Verordening (EU) n°206/2012 voor warmtepompen met lucht als
warmtebron, in kW;

toss - de tijd dat de elektrische warmtepomp'in uit-stand staat, ontleend
aan Tabel [38] in functie van het type warmtepomp, in h;
Pgn het opgenomen vermogen van de elektrische warmtepomp in stand-by-

stand, bepaald volgens Europese Verordening .(EU) n°813/2013 voor

-warmtepompen = met water als warmtebron en volgens Europese
Verordening (EU) n°206/2012 voor warmtepompen met lucht als
warmtebron, in kW

tse de tijd dat de elektrische warmtepomp in stand -by-stand staat,
ontleend aan Tabel [38] in functie van het type warmtepomp, 'in h.
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Tabel [38]: Gebruikstijden ton,tro,tceustors en tgs, in h,
in functie van het type warmtepomp ’ :

Bepaal de prestatiecoéfficiént in actieve modus, rekening houdend met de invloed .

van de installatie, SCOPine:, als:

Eq° 334 SCOPinst =‘ fB,em ' fe,source ' fAe : 'f‘pumps : fAHU ' fdim,gen,heat ' SCOPon (_)

waarin: . )
fo,em een correctiefactor voor het verschil tussen de
' ontwerpvertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte (of
desgevallend warmteopslag) en de wuitlaattemperatuur van . de

condensor waarvoor SCOP,, werd bepaald, zoals -hieronder bepaald,
(-):. ' ' :
een correctiefactor voor het wverschil tussen de (conventionele)
temperatuur van de warmtebron en de inlaattemperatuur van de
verdamper waarvoor SCOP.,, werd bepaald, =zoals hieronder bepaald,
(-); '

fa0 een correctiefactor voor het verschil in temperatuursvariatie van
enerzijds het warmteafgiftesysteem bij - ontwerpomstandigheden (of
desgevallend warmteopslag) en van anderzijds het water over de
condensor onder testomstandigheden volgens de norm NBN EN 14511 of
onder de testomstandigheden waarbij SCOP,, of SGUE, werd bepaald,
in geval van warmtetransport met water, =zoals bepaald in
§ 10.2.3.3.3, (-); ' '
een correctiefactor voor het energieverbruik van een pomp op het

fe, source

£ pumps
circuit naar de verdamper, zoals bepaald in § 10.2.3.3.3, (-);
famy een correctiefactor voor het wverschil in luchtdebiet bij ontwerp

en het luchtdebiet bij de test volgens de norm NBN EN 14511 of het

luchtdebiet waarbij SCOP., of SGUE, werd bepaald. fay komt enkel

tussen bij de warmtepompen op ventilatielucht en wordt bepaald in

§ 10.2.3.3.3, (-); . -

een correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering

van het warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming; voor het

ogenblik wordt deze. factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00,

(=) : ‘ ' '

- SCOPon de prestatiecoéfficiént in actieve modus en voor gemiddelde
klimaatomstandigheden van de elektrische warmtepomp, zoals
hieronder bepaald, (-).

fdim, gen, heat

Voor elektrische warmtepompen met lucht als warmteafvoerend fluidum en met twee
luchtkanalen wordt SCOP., bepaald als:

Eq. 335 SCOP, = 0,7 + COP,, : . (=)

84 / 209




waarin:
COPron de nominale prestatiecoé&fficiént van de elektrische warmtepomp,
‘ bepaald als COPratea volgens Europese Verordening (EU) n°206/2012
en rekening houdend met Mededeling 2012/C 172/01 en Mededellng
2014/C 110/01, ( ).

Voor andere elektrische warmtepompen met lucht als warmteafvoerend fluidum komt
SCOP.,y overeen met SCOP.,, volgens de Europese Verordening (EU) n°206/2012 en
rekening houdend met Mededeling .2012/C 172/01 en Mededeling 2014/C 110/01.

Voor alle elektrische warmtepompen met lucht als warmteafvoerend fluidum, geldt;

Eq. 336 £, =1 - . : , (-)

Voor warmtepompen met water als warmteafvoerend fluidum wordt SCOP., bepaald op
basis van de Europese Verordening (EU) n°813/2013 en - rekening houdend met
Mededeling 2014/C 207/02. In het kader van de Europese Verordening wordt
aangegeven of de warmtepomp een lagetemperatuurwarmtepomp is. In dat geval wordt
SCOP,, bepaald voor een uitlaattemperatuur van de condensor van 35°C (hier verder
tlagetemperatuurtoepassing’ genoemd) . Indien © de . warmtepomp geen
lagetemperatuurwarmtepomp is, wordt SCOPon bepaald voor een uitlaattemperatuur
van de condensor van 55°C (hier verder 'gemiddelde temperatuurtoepassing'
genoemd) . Voor eenzelfde warmtepomp kunnen eventueel waarden opgegeven worden
voor de beide temperatuurtoepassingen. ’

De temperatuurtoepassing waarvoor SCOP.,, opgegeven wordt, bepaait hoe SCOP,x, en
fo,em Mmoeten bepaald worden. Volgende gevallen kunnen zich voordoen:

e Als SCOP., enkel beschikbaar is voor een lagetemperatuurtoepassing of als niet
gekend is voor welke temperatuurtoepassing SCOP.,, opgegeven is, dan geldt:
Eq. 337 SCOB, = SCOP (-)

on, 35°C

Eq. 338 fe,em =1+4+0,02- (35 - esupply, design) ’ . - .. (=)

e Als SCOP.n enkel beschikbaar is voor een'gemiddelde temperatuurtoepassing, dan
geldt: '
Eq. 339 SCOR,_ = SCOP (=)

on, 55°C

Eq. 340 fe,em =1+0,02:- (55— esupp’ly,design) (-)

e Als SCOPon zowel beschikbaar is voor een lagetemperatuurtoepassing als voor
een gemiddelde temperatuurtoepassing, dan geldt:

6 . — 35
Rq. 341 SCOP, = SCOP, e + (SCOP, s — SCOP o) - S“PP”"‘;SSQ“ (-)

Eq. 342 £, =1 _ | : (-)
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waarin:

" .8COPon, 350°¢ . de prestatiecoéfficiént in actieve mbdus, voor gemiddelde
‘ klimaatomstandigheden en voor lagetemperatuurtoepassing van de
elektrische warmtepomp, bepaald volgens Europese Verordening (EU) -
n°813/2013 en rekening houdend met Mededeling 2014/C 207/02, (-);

SCOPon, 550¢ de ©prestatiecoéfficiént in actieve modus, voor gemiddelde
klimaatomstandigheden en voor gemiddelde temperatuurtoepassing van
de elektrische warmtepomp, bepaald volgens Europese Verordening
(EU) n°813/2013 en rekenlng houdend met Mededeling 2014/C 207/02,
(-)

Osupply,design de vertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte in oc blj
de ontwerpomstandigheden, bepaald volgens - § 10.2.3.3.3.

Bij de bepaling wvan SCOP.,» volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 wordt
aangegeven wat de warmtebron is waarvoor SCOP,, werd bepaald: lucht, water of
pekel. Dé warmtebron bij de bepaling van SCOP.,, en de warmtebron in de reéle
installatie bepalen de waarde van £g,source. Volgende .gevallen kunnen =zich
voordoen:

¢ voor warmtepompen die toegepast worden met bodem of water als warmtebron,
geldt: :

source,design esource, test) -)

Eq. 343 £ e =1+ 0,018 (6

waarin:
Osource, design. de temperatuur van de warmtebron in de reéle installatié,-in °C,
bij conventie vastgelegd in functie van de warmtebron
- 2°C als de warmtebron oppervlaktewater is; (
- 10°C als de warmtebron grondwater is;
- 0°C als de warmtebron de bodem (via een warmtewisselaar) is;
- vast te leggen door de minister voor andere warmtebronnen,
zoals bijvoorbeeld afvalwater;
Bsource, test de temperatuur van de warmtebron bij de bepaling van SCOP., of

SGUE, volgens Europese Vercrdening (EU) n°813/2013, in °C. Als de
warmtebron bij de bepaling van SCOP., of SGUE, water is of als de

‘ warmtebron niet gekend is, wordt deze temperatuur vastgelegd op
10°C. Als de warmtebron bij de bepaling van SCOP,, of SGUE, pekel
is, wordt deze temperatuur vastgelegd op 0°C.

e voor warmtepompen die toegepast worden met buitenlucht als warmtebron, geldt:

0,source

Eq. 344 £ =1 ' . ()

10.2.3.3.3 Opwekkingsrendement van elektrische warmtepompen niet gebaseerd op
gegevens uit een Europese Verordening

Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming, Ngen, heat, VOOY elektrische
warmtepompen die niet worden afgedekt door § 10.2.3.3.2, als:

EQ. 96 Ngen heat= SPF o (-)
met:

Eqg. 345 SPF = fe,heat fpumps d1m,gen heat* COPtest : o (-)
waarin:
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fe,heat

fae

£ pumps

fAHU

fdim, gen, heat

COPrest

een correctiefactor voor het verschil tussen de
ontwerpvertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte (of
desgevallend warmteopslag) en de uitlaattemperatuur van de
condensor in de test volgens de norm NBN EN 14511, in geval van
warmtetransport met water, zoals hieronder bepaald, (-);

een correctiefactor voor het verschil in temperatuursvariatie van
enerzijds het warmteafgiftesysteem bij ontwerpomstandigheden (of
desgevallend warmteopslag) en van anderzijds het water over de
condensor onder testomstandigheden volgens de norm NBN EN 14511 of
onder 'de. testomstandigheden waarbij SCOP,, of SGUE, werd bepaald,
in geval van warmtetransport met water, zoals hieronder bepaald,
(-); , ‘

een correctiefactor voor het energieverbruik van een pomp op het
circuit naar de verdamper, zoals hieronder bepaald, (-);

een correctiefactor voor het wverschil .in luchtdebiet bij ontwerp
en het luchtdebiet bij de test volgens de norm NBN EN 14511 of het
luchtdebiet waarbij SCOP,, of SGUE, werd bepaald. famw komt enkel
tussen bij de warmtepompen op ventilatielucht en wordt hieronder
bepaald, (-); . ,

een correctiefactor om rekening te houdéen met de dimensionering
van het warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming; voor het
ogenblik wordt deze factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00,
(=) ‘

de prestatiecoéfficiént (coefficient of performance) van de
warmtepomp bepaald volgens de norm NBN EN 14511 bij de volgende
testomstandigheden (-): ' ‘
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Tabel [12]:

Testomstandigheden voor de bepaling van COPiest

basis van

buitenlucht, eventueel in
combinatie met afgevoerde lucht

gerecycleerde lucht, eventueel
in combinatie met buitenlucht

buitenlucht, eventueel in

alleen buitenlucht, zonder
gebruik van een

combinatie met afgevoerde lucht |warmteterugwinapparaat A2/n2

alleen buitenlucht alleen buitenlucht, met gebruik A2/A20
. van een warmteterugwinapparaat

11

a eep afgevoerde lucht, zonder gerecycleerde lucht, eventueel

gebruik van een - , . , A20/A20

: . in combinatie met buitenlucht

warmteterugwinapparaat )

alleen afgevoerde lucht, zonder |alleen buitenlucht, zonder' .

gebruik van een. gebruik van een A20/A2

warmteterugwinapparaat warmteterugwinapparaat

alleen afgevoerde lucht, met gerecycleerde lucht, eventueel »

gebruik van een in combinatie met buitenlucht A2/A20

warmteterugwinapparaat

bodem met behulp van een

gerecycleerde lucht, eventueel

intermediair hydraulisch in combinatie met buitenlucht BO/A20

circuit

bodem met behulp van een alleen buitenlucht, zonder .

intermediair hydraulisch gebruik van een BO/A2

circuit warmteterugwinapparaat :

bodem met behulp van een alleen .buitenlucht, met gebruik

intermediair hydraulisch van een warmteterugwinapparaat B0/A20

circuit -

bodem door middel van Qerecycleerde lucht, eventueel W10 /A20

grondwater in combinatie met buitenlucht

bodem door middel wvan alleen buitenlucht, zonder

grondwater ' gebruik van een W10/A2
warmteterugwinapparaat

bodem door middel van. alleen buitenlucht, met gebruik W10/A20

grondwater

van een warmteterugwinapparaat

bodem m.b.v. een intermediair
hydraulisch circuit

BO/W35

bodem d.m.v. grondwater

W10/W35
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alleen buitenlucht eventueel in
combinatie met afgevoerde ‘ ‘

lucht, zonder gebruik van een | water A2/W35
warmteterugwinapparaat

alleen afgevoerde lucht, zonder
gebruik van een , | water . A20/W35
warmteterugwinapparaat

waarin:
A lucht als medium (air). Het getal erna is de droge bol inlaattemperatuur,
in °C;

B intermediaire vloeistof met een vriestemperatuuf lager dan die van water
(brine) . Het getal erna is de inlaattemperatuur in de verdamper, in °C;

W water als medium (water). Het getal erna is de inlaattemperatuur in de
verdamper of de uitlaattemperatuur aan de condensor, in °C.

NOTA: sommige testomstandigheden komen overeen met de "standard rating
conditions” in NBN EN 14511-2, andere met de "application rating conditions". De
_meeste testomstandigheden voor de directe opwarming van buitenlucht vormen een
toevoeging: die specifieke combinaties of temperatuursomstandigheden komen niet
als zodanig voor in de norm. '

De minister kan nadere en/of afwijkende specificaties bepalen om de COPiese en/of
Tigen,heat L€ berekenen.

Bepaal de correctiefactor fg, hear als:
e Indien lucht als warmteafvoerend fluidum: fo neat=1;

¢ Indien water als warmteafvoerend fluidum:

_Eq. 98 fe,heat 1+0,01- (43 - esupply, design) =)
mét; ‘ _ i
Osupply, design ‘de vertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte in °C bij

"de ontwerpomstandigheden. Hierbij dient mniet enkel rekening
gehouden te worden met het afgiftesysteem, maar ook met de

" dimensionering - van een eventueel buffervat (maximale
opslagtemperatuur) . Als waarde bij ontstentenis mag voor
oppervlakteverwarmingssytemen (vloer-, muur- en plafondverwarming)
Osupply, design = 55°C  genomen worden en  voor alle andere
warmteafgiftesystemen Osupply, design = 90°C. Indien in één
energiesector beide types systemen voorkomen, moet het systeem met
de hoogste vertrektemperatuur beschouwd worden'!. Betere waarden
kunnen ingebracht worden overeenkomstig vooraf door de minister
bepaalde regels, of bij gebrek daaraan op basis van een
gelijkwaardigheidsaanvraag. ’

1 Het is steeds toegelaten de energiesector op te delen in verschillende kleinere.
energiesectoren en voor elke sector apart het van toepassing zijnde warmteafgiftesysteem

te beschouwen.
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Bepaal de correctiefactor fa als: ,
¢ Indien lucht als warmteafvoerend fluidum: fro = 1;

e Indien water als warmteafvoerend fluidum:

Eq. 99 £, =1+0,01. (A6, —A0,..) | ‘ (-)

met: ‘

ABgesign - het temperatuursverschil in °C tussen vertrek en retour van het
afgiftesysteem © (of desgevallend de . warmteopslag) bij
ontwerpomstandigheden; :

ABiest de temperatuurstoename van het water over de condensor, in °C, bij

het testen volgens de Europese Verordening (EU) n°813/2013 als het
opwekkingsrendement van de warmtepomp wordt bepaald volgens
§ 10.2.3.3.2 en bij het testen volgens de norm NBN EN 14511 als
het opwekkingsrendement van de warmtepomp wordt bepaald volgens
§ 10.2.3.3.3.

Als waarde bij ontstentenis mag fjs = 0,93 genomen worden.

Bepaal de correctiefactor fpoums als:

*  Als er geen pomp voor de warmtetoevoer naar de verdamper is: Ffpups=1l (d.w.z.
lucht als warmtebron of directe verdamping in de bodem) ;

* Als het elektrisch. vermogen van (een van) de pomp(en) niet gekend is: fpumps =
5/6; : ' )

e Als het elektriéch. vermogen van de (of alle) pomp(en) (Ppumps, in kW) wel
gekend is en ‘het opwekkingsrendement wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.2:

1

Eq. 346 £ =

pumps

1+ prumpslj - 8COR,, /B,
J .

e Als het elektrisch vermogen van de (of alle) pompl(en) (Ppumps, in kW) wel
gekend is en het opwekkingsrendement wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.3:

1

Eq. 347 £ .. = _ _ ' : (-)
1+ Z Ppﬁmps .3 PHP
j
met : )
Ppumps, j het elektrisch vermogen van pomp j voor .-warmtetoevoer .naar de
verdamper, in kW; :
SCOPon de prestatiecoéfficiént in actieve modus en voor gemiddelde

klimaatomstandigheden van de elektrische warmtepomp, zoals bepaald
in § 10.2.3.3.2, (-); . :
Prom de nominale warmteafgifte van de elektrische warmtepomp, bepaald
- als Prateq volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 voor
warmtepompen met water als warmteafvoerend fluidum of als Pgesignh
volgens Europese Verordening  (EU) n°206/2012 voor. warmtepompen met
lucht als warmteafvoerend fluidum, in kWw;
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Pup het elektrisch vermogen van de warmtepomp volgens de norm NBN EN
14511 bij dezelfde testomstandigheden als waarbij COPtest bepaald
is. ’

Er moet gesommeerd worden over alle pompen j ‘die instaan voor de. warmtetoevoer

naar de verdamper van de warmtepomp.

Bepaal de correctiefactor famw als:

* Indien afgevoerde ventilatielucht enige warmtebron (zonder voorafgaande
menging met buitenlucht), toegevoerde ventilatielucht enig warmteafvoerend
fluidum (zonder recirculatie van ruimtelucht) : :

0,51+ 0,7 min(V,_ T

supply' extr) max » ( )

0,514+ 0,7 V.__/V

test max

Eq. 101 £, =

Als waarde bij ontstentenis mag genomen worden: fag = 0,51

e Indien afgevoerde ventilatielucht - enige warmtebron (zonder voorafgaande
menging met buitenlucht), warmteafgifte niet alleen aan de toegevoerde
ventilatielucht: e

IV
/V,

max

0,75 + 0,35 Ve
Bq. 102 Ly = 0,75 + 0,35 ¥,

test

(-)

Als waarde bij ontstentenis mag genomen worden: faw = 0,75

¢ Indien toegevoerde wventilatielucht enig warmteafvoerend fluidum (zonder
recirculatie " van ruimtelucht), afgevoerde ventilatielucht niet de enige
warmtebron: : ‘ '

0,75+ 0,35 vsupply/ - |
0,75 + 0,35 V.our/ Vo

Eq. 103 £, =

Als waarde bij ontstentenis mag genomen worden: fam = 0,75

¢ In alle andere gevallen: fauw=1;

met :

Vh“ . het maximaal luchtdebiet doorheen de installatie in m*/h, ‘zoals
opgegeven door de fabrikant. Geeft de fabrlkant een bereik van

_ debieten op, neem dan de grootste waarde;

Voot . het Iluchtdebiet doorheen de installatie in m3/h bij de test

volgens de norm NBN EN 14511; ‘
extr het ontwerpafvoerdeblet doorheen de 1nsta11at1e, in m3/h;
‘@wmh' het ontwerptoevoerdebiet doorheen de installatie, in m3/h.
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10.2.3.4 Opwekkingsrendement van warmtepompen op gas
10.2.3.4.1 Principe '

Warmtepompen op gas kunnen werken volgens twee principes:
* Warmtepompen met een gasaangedreven motor;

¢ Gassorptiewarmtepompen.

Net als elektrische warmtepompen kunnen warmtepompen op gas hun warmte

onttrekken aan verschillende warmtebronnen:

¢ Bodem via een warmtetransporterend fluidum. De ' warmtepomp pompt een
‘warmtetransporterend fluidum (meestal een anti-vries oplossing, bv. een
water-glycol mengsel) door een ingegraven verticale of een horizontale
warmtewisselaar. De warmte die dit medium aan de bodem onttrekt wordt

afgestaan aan de verdamper;
¢ ‘Bodem via directe verdamping. De verdamper in de bodem onttrekt door

geleiding voelbare warmte (en eventueel latente warmte, nl. door bevriezing)
rechtstreeks aan de Dbodem -zonder tussenkomst van een intermediair

transportfluidum;

¢ Grondwater, oppervlaktewater of gelijkaardig. Water wordt opgepompt, staat
zijn warmte af aan de verdamper en wordt terug gepompt;

e Buitenlucht. De buitenlucht wordt met behulp van een ventllator over de
verdamper geleid en staat er zijn warmte aan af; '

e Afvoerlucht. De afvoerlucht van het ventilatiesysteem wordt over de verdamper
geleid en staat er zijn warmte aan af;

" e Andere.

Warmtepompen op gas kunnen hun warmte afgeven aan water of lucht of aan de
structuur van het gebouw (waarbij condensoren in de structuur wvan het gebouw,
(meestal vloeren, ev. ook andere scheidingsconstructies, bv. muren of plafonds)
ingebed worden en de warmte rechtstreeks aan de gebouwstructuur afgeven (zonder
tussenkomst van een intermediair transportfluidum, zoals lucht of water)).

Het opwekkingsrendement van gassorptiewarmtepompen op de markt gebracht vanaf
26/09/2015, met een nominaal vermogen dat niet groter is dan 400 kW en met:

¢ bodem wvia een warmtetransporterend fluidum als warmtebron en water als
warmteafvoerend  £fluidum, of

e water als warmtebron en water als warmteafvoerend fluidum, of
e Dbuitenlucht als warmtebron en water als warmteafvoerend fluidum,
wordt bepaald volgens § 10.2.3.4.2.

Het opwekkingsrendement van warmtepompen met een gasaangedreven motor wordt
bepaald volgens § 10.2.3.4.3. .

Het opwekkingsrendement van andere warmtepompen op gas wordt bepaald
overeenkomstig vooraf door de minister bepaalde regels, of bij gebrek daaraan op
basis van een gelijkwaardigheidsaanvraag.

De waarde bij ontstentenis voor TNgen,heat VOOr warmtepompen op gas met lucht als
warmtebron én als warmteafvoerend fluidum bedraagt 0,5. Voor alle andere types
warmtepompen op gas is de waarde bij ontstentenis voor ngen,heat gelijk aan 0,8.
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10.2.3.4.2 Opwekkingsrendement van gassorptiewarmtepompen op basis van ~gegevens
‘uit de Europese Verordening (EU) n°813/2013

Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming = van . een
gassorptiewarmtepomp die aan de . betreffende voorwaarden uit § 10.2.3:4.1
voldoet, als:

Pnom ,gasHP ' ) (-)

Eq‘ 348 r]gen,heat =

fp,nat gas + fpfelec i +f . ZP )
nom,gasHP p,elec pumps ,gasHP,j
SGUE, .. SAEF._,. 3 ,

waarin: )

Prom, gasip de nominale warmteafgifte van de gassorptiewarmtepomp, bepaald als
Pratea VOlgens Europese Verordening (EU) n°813/2013, in kW;

fp,nat.gas . ‘de conventionele omrekenfactor naar primairevenergie‘van aardgas ,
zoals vastgelegd in de hoofdtekst van dit besluit, (-);

SGUEnst het seizoensrendement in verwarmingsmodus van de
gassorptiewarmtepomp, rekening houdend met de invloed wvan de:
installatie, zoals hierondexr bepaald, (-);

fp, elec de conventionele omrekenfactor naar primaire energie voor
elektriciteit, zoals vastgelegd in de hoofdtekst van dit besluit,
(-);

SAEFheat de seizoensenergiefactor van de hulpapparaten in verwarmlngsmodus,
zoals hieronder bepaald,  (-); :

Ppunps, gasHe, j het elektrisch vermogen van pomp j voor warmtetoevoer naar de

verdamper, in kW.

Er moet gesommeerd worden over alle pompen j die instaan v¢or de warmtetoevoer
naar de verdamper van de gassorptiewarmtepomp. De sommatie is gelijk aan nul
indien er geen pomp voor warmtetoevoer naar de verdamper is. Indien het vermogen
van (een van) de pomp(en) voor warmtetoevoer naar de verdamper nlet is gekend
wordt de sommatle van de vermogens bepaald als:

z _ _]_- . fp nat .gas + fp,elec . Pnom,gasHP

. pumps,gasHP,j .

Eq 349 5 SGUEJ.nst SAEFheat . fp,elec (kW)

met :

£y nat.gas de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van aardgas ,
zoals vastgelegd in de hoofdtekst van dit besluit, (-);

SGUEinst het seizoensrendement in verwarmingsmodus van de
gassorptiewarmtepomp, rekening houdend met de invloed van- de
installatie, zoals hieronder bepaald, (-);

fp,elec de conventionele omrekenfactor naar primaire energie voor

) elektriciteit, zoals vastgelegd in de hoofdtekst wvan dit besluit,
(-);

SAEFrheat de seizoensenergiefactor wvan de hulpapparaten in verwarmingsmodus,
zoals hieronder bepaald, (-);

Prom, gasHp de nominale warmteafgifte van de gassorptiewarmtepomp, bepaald als

Prated VOlgens Europese Verordening (EU) n°813/2013, in kW.

Bepaal het seizoensrendement in verwarmingsmodus van de gassorptiewarmtepomp,
rekening houdend met de invloed van installatie, SGUEjset, als:
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Eq. 350 SGUEinst = fe,em,gasHP ) fe,source,gasHP ) 'fA(-) : fAHU ’ fdim,gen,héat ’ SGUEheat . (<)

‘waarin:

fo,em, gasup _ " een correctiefactor voor het verschil tussen de
ontwerpvertrektemperatuur naar het systeem van warmteafglfte (of
desgevallend warmteopslag) en de wuitlaattemperatuur van de

condensor waarvoor SGUE werd bepaald, zoals hieronder bepaald, (-
)i
een correctiefactor voor het verschil tussen de (conventionele)
temperatuur van de warmtebron en de inlaattemperatuur van de
verdamper waarvoor SGUEy, werd bepaald, zoals hieronder bepaald, (-
), . . .
fao een correctiefactor voor het verschil in temperatuursvariatie van
enerzijds het warmteafgiftesysteem bij ontwerpomstandigheden (of
desgevallend warmteopslag) en van anderzijds het water over de
condensor onder testomstandigheden volgens de norm NBN EN 14511 of
onder de testomstandigheden waarbij SCOP.,, of SGUE, werd bepaald,

fe, source,gasHP

in 'geval van warmtetransport met water, zoals Dbepaald in
§ 10.2.3.3.3, (-); .
fany een correctiefactor voor het verschil in luchtdebiet bij ontwerp

en het luchtdebiet bij de test volgens de norm NBN EN 14511 of het
luchtdebiet waarbij SCOP., of SGUE, werd bepaald. famw komt enkel
tussen bij de warmtepompen op ventilatielucht en wordt bepaald -in
§ 10.2.3.3.3, (-); ‘

een correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering
van het warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming; voor het
ogenblik wordt deze factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00,
(=) ,

SGUEheat het séizoensrendement ~° in verwarmingsmodus "van | de

gassorptiewarmtepomp, zoals hieronder bepaald, (-).

. fdim, gen, heat

SGUEnear wordt bepaald op basis van de SGUE zoals vastgelegd in de Europese
Verordening (EU) n°813/2013 en rekening houdend met Mededeling 2014/C 207/02. In
het kader van de Europese Verordening wordt aangegeven of de warmtepomp een
lagetemperatuurwarmtepomp is. In dat geval® wordt SGUEne.: bepaald voor een
uitlaattemperatuur van de condensor " van 35°C (hier: verder
'lagetemperatuurtoepassing' genoemd) . Indien de warmtepomp geen
lagetemperatuurwarmtepomp is, wordt SGUEhea: bepaald voor een uitlaattemperatuur
van de condensor van 55°C (hier verder ‘'gemiddelde temperatuurtoepassing'

. genoemd) . Voor eenzelfde gassorptiewarmtepomp kunnen eventueel waarden opgegeven
worden voor de beide temperatuurtoepa551ngen

De temperatuurtoepassing .waarvoor SGUEy volgens de Europese verordening

_opgegeven wordt, bepaalt hoe  SGUEpeat en fo,emgasip moeten bepaald worden. Volgende

gevallen kunnen zich voordoen:

e Als SGUE, enkel beschikbaar is voor een lagetemperatuurtoepassing of als niet
gekend is voor welke temperatuurtoepassing SGUE, opgegeven is, dan geldt:

SGUE

Eq. 351 heat SGUEheat, 35°C

(=)

. Eq. 352 fetem,gasHP =1+0,01-(35~- esupply,design)_ . . ‘ (-)

e Als .SGUEn enkel beschikbaar is voor een gemiddelde temperatuurtoepa551ng, dan
~geldt:
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mq. 353 SGUE,,, = SGUE,

Eq. 354" B emgase = 1 +0,01 - (55 - esuPply_,des'ign) , .

e Als SGUEs zowel beschikbaar is voor een 1agetemperatuurtoepa551ng als wvoor
.een gemiddelde temperatuurtoepass1ng, dan geldt:

O on — 35

— pply,design

SGUEheat - SGUEheat,35°c (SGUEheat 55°C SGUEheat 35°c) :

Eq. 355 ‘ 20 (-)
If% em Hp T 1 ' ’ : . :

Eq. 356 (oM. gas _ . (-)

waarin:

SGUEheat, 35¢C het seizoensrendement in verwarmingsmodus van - - de

gassorptiewarmtepomp, voor gemiddelde klimaatomstandigheden en
voor lagetemperatuurtoepassing, bepaald als SGUE, volgens Europese
Verordening (EU) n°813/2013 en rekening houdend met Mededeling
2014/C 207/02, (-); '

SGUEpeat, s5°¢ - het seizoensrendement ‘in verwarmingsmodus van de
gassorptiewarmtepomp op gas, voor gemiddelde klimaatomstandigheden
en voor gemiddelde temperatuurtoepassing, bepaald als SGUEy
volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 en rekening houdend
met Mededeling 2014/C 207/02, (-); '

esqphnhsmn. de vertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte in °C bij
de ontwerpomstandigheden, bepaald volgens § 10.2.3.3.3.

Bij de bepaling van SGUEn volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 wordt
aangegeven wat de warmtebron is waarvoor SGUE, werd bepaald: lucht, water of
pekel. De warmtebron bij de bepaling van SGUE, en de warmtebron in de reéle
installatie bepalen de waarde van fesomw&gaﬂm Volgende gevallen Xkunnen zich
voordoen: :

" e voor gassorptiewarmtepompen die toégepast- worden met bodem of water als

warmtebron, geldt:.

Eq. 357 fe,source,gasHP =1+0 I 015 : (esource,design - esource,test) C (__)
waarin: _ .
Osource, design de temperatuur van de warmtebron in de reéle installatie, in °C,
bij conventie vastgelegd in functie van de warmtebron:
" - 2°C als de warmtebron oppervlaktewater is;
- 10°C als de warmtebron grondwatéer ig; )
- 0°C als de warmtebron de bodem (via een warmtewisselaarf’is;
- vast te leggen door de mwminister voor andere warmtebronnen,
zoals bijvoorbeeld afvalwater; ‘
Osource, test de temperatuur wvan de warmtebron bij de bepaling wvan SCOP.,, of

SGUEn volgens Europese Verordening {EU) n°813/2013, in °C. Als de
warmtebron bij de bepaling van SCOP.,, of SGUE, water is of als de
warmtebron niet -gekend is, Wwordt deze temperatuur vastgelegd op
.10°C. Als de warmtebron bij de bepaling van SCOP,, of SGUE, pekel
is, wordt. deze -temperatuur vastgelegd op 0°C.
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e voor gassorptiewarmtepompen die toegepast worden met buitenlucht ~als
warmtebron, geldt:

source,gasHP

Eq. 357 f, =1 (-)

Bepaal de seizoensenergiefactor van de hulpapparaten in verwarmingsmodus van de
gassorptiewarmtepomp, SAEFhear, als: :

| SAEFE 2 ! 5 : (ns + O’ 03 + apumps) ) SGUEheaI: . '
Eq. 358 heat = o ()
SGUE,_,. — (n, + Q, 03 + &,y - :

waarin:

ns - de seizoensgebonden. energie-efficiéntie voor ruimteverwarming van
de gassorptiewarmtepomp, bepaald volgens de Europese Verordening
(EU) n°813/2013 en rekening houdend met -Mededeling 2014/C 207/02,
(=) ' ; : '

een correctiefactor die bij de bepaling van het rendement volgens
Europese Verordening (EU) n°813/2013 op eeén forfaitaire manier
rekening houdt met de impact wvan het energieverbruik wvan externe
pompen, gelijkgesteld aan 0,00 voor gassorptiewarmtepompen met
lucht als warmtebron en gelijkgesteld aan 0,05 voor alle andere
gassorptiewarmtepompen, (-);

SGUEheat het seizoensrendement in - verwarmingsmodus . van de
gassorptiewarmtepomp, zoals hierboven bepaald, (-).

Bpumps

10.2.3.4.3 Opwekkingsrendement van warmtepompen met een gasaangedreven motor

Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming van warmtepompen met
gasaangedreven motor, onafhankelijk van de warmtebron of de toepassing, als:

EQ. 360 Tgennear = 1,20 _ ": ' ()

De minister kan nadere en/of afwijkende specificaties bepalen om Tgen heat te
~ berekenen. : ' .
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10.3 Maandelijks eindenergieverbruik voor warm tapwater
10.3.1 Principe

De energie nodig om - warm tapwater te produceren kan door één enkel

opwekkingstoestel geleverd worden, of door een combinatie van parallel

geschakelde opwekkers. Voor de verschillende tappunten in de badkamer en de

keuken kunnen eventueel verschillende opwekkers (of combinatie van opwekkers)

gebruikt worden: Omwille van het geval met meerdere parallelle opwekkers wordt,

volledig analocog aan ruimteverwarming, het formalisme ingevoerd <van een
preferent en één of meerdere niet-preferent geschakelde opwekker(s). In het
(meest gebruikelijke) geval dat er geen parallelle opwekker is, komt dit overeen
met een preferent aandeel van 100%. Onderstaande uitdrukkingen geven dan als

resultaat een nulverbruik voor de niet-preferente opwekker(s) .

Dit principe is' ook geldig voor hybride warmtepompen (de combinatie van een
warmtepomp en een ketel) of warmtepompen. met -een ingebouwde . elektrische
weerstandsverwarming. In die twee gevallen worden de twee opwekkers als parallel
geschakelde toestellen beschouwd.

Uitzondering: indien het opwekkingsrendement van een elektrische warmtepomp met-
ingebouwde elektrische weerstandsverwarming wordt bepaald volgens § 10.3.3.4.1
en de elektrische weerstand werd geactiveerd bij de test volgens de betreffende
Europese Verordening, dan wordt het toestel toch beschouwd als een enkele
opwekker. Indien het opwekkingsrendement van een elektrische warmtepomp met
ingebouwde elektrische weerstandsverwarming wordt bepaald volgens § 10.3.3.4.1
en de elektrische weerstand werd niet geactiveerd bij de test volgens de
betreffende Europese Verordening, dan geldt deze uitzondering niet en wordt bij
toepassing van het formalisme preferent/niet-preferent het opwekkingsrendement
van de elektrische weerstand bepaald volgens § 10.3.3.4.2.

10.3.2 Rekenregel

. Het eindenergieverbruik voor warm tapwater wordt per maand gegeven door:

¢ voor de preferent geschakelae warmteopwekker (g) :

Eq 104 ‘ — fwater,bath i,m,pref * (1 - fas,water,bath i,m) . Qwater,bath i,gross,m (MJ)
¢ Qwater,bath i,final,m,pref :

ngen,water,bath i,m,pref ° r]stor:,water:,bath i,m,pref

Eq 106 v . fwater,sink i,m,pref * (1 - fas,water,sink i,m) ‘ Qwater,sink i,gross,m (MJ)
° Qwater,sink i, final,m,pref

I’]gen,wat:er,sink i,m,pref ° qstor,water,sink i, m,pref
¢ voor de niet-preferent geschakelde warmteopwekker (s) k:

£

water,bath i,m,npref k * (1 - 'fas,water,bath i,m) h Qwater,bath i,gross,m

Qwater,bath i,final m,npref k

Eq 361 ngen,water,bath i,mmnpref k ° I]st‘or,wat:er,bath i,m,npref k (M)

f~water,sink i,mnpref k ° (l - fas,wéter,sink i,m)- * Qwater,sink i,gross,m

Qwater,sink i,final,m,npref k —

Eq. 362

I"lgen,wa\:er,s:'mk imnprefk ° I-]stor,water,sink i,m,npref k . (MJ)

met :
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fwater, m, pref

’ fwater,m,npref k

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding wvan warm tapwater welke door de preferent
geschakelde warmteopwekker (s) wordt geleverd, met index 'bath
i' of 'sink i' al naar gelang het geval (-): ’

- indien er slechts éé&n toestel is, geldt: fuater,mpret = 1;

- indien er meerdere parallelle warmteopwekkers zijn en deze
toestellen- ook  voor ruimteverwarming instaan, geldt:
fwater, m, pref = fheat, m,pref ; 1

- indien er meerdere parallelle warmteopwekkers zijn en deze
toestellen enkel voor de bereiding van warm tapwater instaan,
ontleen dan de waarde van fuater,mprer @an Tabel -[36];

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding wvan warm tapwater welke door de niet-preferent
geschakelde warmteopwekker(s) k wordt geleverd, met index
'bath 1i' of 'sink 1i' al naar gelang het geval (-):

- indien er slechts één niet-preferent toestel is, geldt:

Eq . 302 fwater,m,npref k= 1 - fwater,m,pref . -. : ( - )
- indien er meerdere parallelle niet-preferente .
warmteopwekkers zijn ~ en deze toestellen ook voor

fas,m

Qwater, bath i,gross,m
Qwater, sink i,gross,m

Ilgen,water,bath i,m,pref

Igen,water,bath i,m,npref k

TNgen,water,sink i,m,pref

' Ngen, water, sink i,m,npref k

Nstor,water,bath i,m,pref

' Istor,water,sink i,m,pref

ruimteverwarming instaan, geldt de waarde van fuater,m npret k
zoals bepaald in § 10.2.2;

- indien er’ meerdere parallelle niet-preferente
warmteopwekkers zijn en deze toestellen enkel voor de
bereiding van warm tapwater instaan, bepaal dan de waarde van
fuwater,m,npres ¥ Z0als hieronder aangegeven;

het aandeel wvan de totale warmtebehoefte dat door het
thermisch zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens
§ 10.4. Met indices 'water,bath i' en 'water,sink i' voor de
warm tapwater bereiding van respectievelijk .douche of bad i
en keukenaanrecht i, (-);

de maandelijkse bruto}energiebehoefte voor warm tapwater van
douche of bad i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente
warmteopwekker (s) wvoor de bereiding wvan het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de bereiding van het ‘warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente
warmteopwekker (g) voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);
het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de. bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

-€I Istor,water,bath i,m, npref k het . maandel ij ks OpSlagrendement

van de warmwatertank voor douche of bad i, dat, afhankelijk
van de gebruikte index 'pref' of 'nﬁref k' verbonden is met
respectievelijk de preferente of niet-preferente
warmteopwekker (s) k, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

en’ Nstor,water,sink i,m,npref k het maandelijks Opslagrendement
van de warmwatertank voor keukenaanrecht i, dat, afhankelijk
van de gebruikte index 'pref' of 'mpref k' verbonden is met
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respectievelijk de preferente of niet-preferente
warmteopwekker(s) k, bepaald volgens § 10.3.3, (-).

In het (meest gébruikelijke) geval dat de warmwatertank verbonden is met zowel
de preferente als niet-preferente opwekker(s) k, geldt, met de index 'bath i' of
'sink i' al naar gelang het geval:

Eg. 255 nstor,water,m,pret = Nstor,water,m,npref k ) (-)

De . waarden voor meELm@mﬁ in Tabel [36] worden wuitgedrukt in functie van
hulpvariabele xn. Bepaal deze hulpvariabele xn zoals in § 7.3.1 van bijlage VI
bij dit besluit.

Tabel [36]: De maandelijkse fractie wvan de totale warmte die door de preferent
geschakelde warmteopwekker(s) voor warm tapwater, Efuater,m presr wWordt geleverd

~Indien er meerdere niet-preferente warmteopwekkingstoestellen met verschillende
opwekkingsrendementen volgens § 10.2.3 (en/of van verschillende energievectoren
gebruik maken) die enkel voor de bereiding van warm tapwater instaan, dan worden.
de maandelijkse fracties voor de bereiding van warm tapwater van de niet-
preferente opwekker (s) k bepaald volgens:

Pgen, water,npref,k ' ) ( )

Eq. 303 f =(1-f ).
‘ water,m,npref,k ~“water,m,pref kagen,water,npref,k

waarin: _
de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater die door de niet-preferente
warmteopwekker (g) 'k wordt geleverd, (-);

de maandelijkse fractie wvan de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater die door de  preferente

fwater,m, npref k

fwater, m, pref

‘ warmteopwekker (g) wordt geleverd, (-);
Pgen, water, npref k het totale nominale vermogen van de niet-preferente
' warmteopwekker (s) k voor de bereiding van warm tapwater, in
kW. ‘
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Er wordt gesommeerd over alle niet-preferente warmteopwekkers k.

NOTA 1 Het nominale vermogen bij ketels is het nominale vermogen zoals bedoeld
in de Europese ketelrichtlijn.

NOTA 2 Het thermisch vermogen van warmtepompen wordt bepaald volgens de norm NBN
EN 14511, ‘bij de testomstandlgheden vastgelegd in § 10.2.3.3.

NOTA 3 Het thermisch vermogen wvan een gebouwgebonden WKK-installatiewordt
bepaald overeenkomstig de methode voor gastoestellen.

10.3.3 Opwekkingsrendement en opslagrendement voor warm tapWater
10.3.3.1  Principe '

Het opwekkingsrendement en het opslagrendement voor warm tapwater worden, waar
mogelijk, bepaald met behulp wvan productgegevens die op een geharmoniseerde
manier worden bepaald binnen de Europese Unie.

Daarom wordt in deze tekst verwezen naar twee Europese Richtlijnen:

¢ de Richtlijn 2009/125/EG wvan 21 oktober 2009, de "Ecodesign Richtlijn",
waarin een kader wordt gecreéerd voor het opleggen -van voorschriften met
betrekking tot ecologisch ontwerp van energiegerelateerde producten;

¢ de Richtlijn 2010/30/EU van 19 mei 2010 betreffende de vermelding van het
energieverbruik en het verbruik van andere hulpbronnen op de etikettering en.
in de standaardproductinformatie van energiegerelateerde producten;

en in- het bljzonder naar de (Gedelegeerde) Verordeningen die deze Richtlijnen

aanvullen: » .

¢ de Gedelegeerde Verordening (EU) n°811/2013 van de Commissie van 18 februari
2013, ter aanvulllng van Richtlijn 2010/30/EU van het Europees Parlement en .
de Raad wat de energie-etikettering wvan ruimteverwarmingstoestellen,
combinatieverwarmingstoestellen, pakketten van ruimteverwarmingstoestellen,
temperatuurregelaars en zonne-energie-installaties en pakketten van
combinatieverwarmingstoestellen, temperatuurregelaars en zonne-energie-
installaties betreft; : ' ' o

e de Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013 van de Commissie van 18 februari
2013 ter aanvulling van Richtlijn 2010/30/EU van het Europees Parlement en de
Raad wat de energie-etikettering van waterverwarmingstoestellen,
warmwatertanks en pakketten van waterverwarmlngstoestel1en en zonne- energle—
installaties betreft; ‘

¢ de Verordening- (EU) n°813/2013 van de Commissie van 2 augustus 2013 tot
uitvoering van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad
wat eisen inzake ecologisch ontwerp voor ruimteverwarmingstoestellen en
combinatieverwarmingstoestellen betreft;

¢ de Verordening (EU) n°814/2013 wvan de Commissie van 2 augustus 2013 tot
uiltvoering van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad
wat eisen inzake ecologisch ontwerp _voor waterverwarmingstoestellen ' en
warmwatertanks betreft.

Het mogelijke elektrische hulpenergleverbrulk voor warm tapwater is inbegrepen

in het opwekkingsrendement. ’

10.3.3.2 Indeling van warmtequekkingssystemen voor warm tapwater

Warmteopwekkingssystemen voor . warm tapwater kunnen ingedeeld. worden - in
verschillende categorieén:
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e systemén die onderworpen zijn aan Gedelegeerde Verordening (EU) n°811/2013,
d.w.z. behoudens uitzonderingen in de verordening, alle
warmteopwekkingssystemen voor verwarming en voor warm tapwater met een
nominaal vermogen niet groter dan 70 kW;

¢ systemen die onderworpen zijn aan - Verordening (EU) n°813/2013, d.w.z.
behoudens uitzonderingen in de verordening, alle warmteopwekkingssystemen
voor verwarming en voor warm tapwater met een nominaal vermogen niet groter
dan 400 kW; ' :

¢ systemen die onderworpen zijn aan Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013,
d.w.z. behoudens uitzonderingen in de verordening, alle
warmteopwekkingssystemen enkel voor warm tapwater met een nominaal vermogen
niet groter ‘dan 70 kW en met. een eventueel opslagvolume dat niet groter is
dan 500 liter;

¢ sgystemen die onderworpen =zijn aan Verordening (EU) n°814/2013, d.w.z.
behoudens wuitzonderingen in de verordening, alle warmteopwekkingssystemen
enkel voor warm tapwater met een nominaal vermogen niet groter dan 400 kW en
‘met een eventueel opslagvolume dat niet groter is dan 2000 liter;

e systemen die niet onderworpen zijn aan een van de voornoemde verordeningen.
Hieronder bevinden zich bijvoorbeeld warmteopwekkers die specifiek ontworpen
zijn voor het gebruik van gasvormige of vloeibare brandstoffen afkomstig wvan
biomassa of -+ wan ‘vaste brandstoffen (bv. pellets, kolen), of

warmtekrachtkoppeling met een ‘elektrisch vermogen groter dan of gelijk aan 50

kW. ’ » ‘

10.3.3.3 Benodigde gegevens voor de berekening van het opwekkingsrendement en
opslagrendement voor warm tapwater

De terminologie die cursief staat en onderstreept wordt, wordt vastgelegd in de
betreffende verordening (enkel de eerste vermelding wordt in cursief geplaatst
en onderstreept).

De klimaatomstandigheden die in beschouwing worden genomen, zijn de gemiddelde
klimaatomstandigheden, zoals vastgelegd in de betreffende verordeningen.

10.3.3.3.1 Systemen die onderworpen zijn aan Gedelegeerde Verordening (EU)
n°811/2013 of aan Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013

Voor systemen die onderworpen =zijn aan de Gedelegeerde Verordening (EU)
n°811/2013 of de Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013, =zijn de nodige
invoergegevens voor de bepaling wvan . het opwekkingsrendement en het
opslagrendement, zoals vastgelegd in de Gedelegeerde Verordenlng (EU) n°811/2013
en de Gedelegeerde Verordenlng (EU) n°812/2013 )

e de energie-efficiéntie voor waterverwarming nu, in %, of, indien mniet
beschikbaar, de energie-efficiéntieklasse voor waterverwarming;

e het opgegeven capaciteitsprofiel;
¢ 1in voorkomend geval: het warmhoudverlies [van een warmwatertank] S, in W.

Deze gegevens. kunnen afkomstig zijn van:

e een etiket zoals vastgelegd in bijlage III van de betreffende verordening;

¢ een productkaart die conform 1s aan bijlage IV van de betreffende
‘verordening;

¢ technische documentatie die conform is aan bijlage V van de betreffende
verordening;
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o ‘'"informatie die moet worden verstrekt" in de gevallen die voorzien 21jn in
bijlage VI van de betreffende verordening.

Voor een . waterverwarmingstoestel op zonne-energie, is de energie-efficiéntie
(of, in voorkomend geval, en energie-efficiéntieklasse) de energie-efficidntie
voor waterverwarming door het verwarmingstoestel TIunnonsol, 20Oals vastgelegd in

bijlage VIII van de Dbetreffende verordening. De prestaties wvan de
zonnecollectoren' worden dan ingerekend wvolgens § 10.4. AlS Duhnonsor Diet
beschikbaar is, wordt de zonne-energie-installatie ingerekend volgens

§ 10.3.3.3.3 en 10.3.3.4.2, =zelfs als =ze onderworpen is aan een van de
voornoemde. verordeningen.

Voor combinaties van waterverwarmingstoestel en zonne-energie-installatie, wordt
enkel de energie-efficiéntie (of, in = voorkomend geval, de  energie-
efficiéntieklasse) van het waterverwarmingstoestel beschouwd, zonder rekening te
houden met de =zonne-energie-installatie. De prestaties van de zonnecollectoren

worden dan ingerekend volgens § 10.4. : '

Indien de energie-efficiéntie voor waterverwarming n. niet gekend is, maar wel
de energie-efficiéntieklasse,  mag als. waarde voor n. de minimale energie-
efficiéntie van de energie-efficiéntieklasse voor het corresponderende opgegeven
capaciteitsprofiel worden gehanteerd, 'zoals . vastgelegd in de Gedelegeerde
Verordening (EU) n°811/2013 en de Gedelegeerde Verordening - (EU) n°812/2013 en
hernomen in Tabel [30].

Tabel [30]: Minimale energie- eff1c1ent1e Nwh, in %, van de energie-
efficiéntieklassen voor waterverwarmlng
en volgens het opgegeven capaciteitsprofiel,
volgens de Gedelegeerde Verordening (EU) n°811/2013 en de Gedelegeerde
Verorden;ng (EU) n°812/2013

62 | e2 69 | 90 163 188 200 213
53 53 61 72 130 | 150 160 170
44 44 . 53 - 55 100 115 123 131
35 35 38 38 ‘65 75 80 85
32 | 32 35 35 45 | 50 55 60
29 29 32 32 36 37 38 40
26 26 29 . 29 33 34 35 36
22 23 .26 26 30 30 | 30 32
19 20 23 .23 27 27 27 28

NOTA 1 Krachtens de Verordening (EU) n°813/2013 en de Verordening (EU) -
n°814/2013, is het sinds 26 september 2015 niet meer toegelaten om
waterverwarmingstoestellen op de markt te brengen die een lagere energie-
efficiéntie hebben dan de minimale”energie efficiéntie volgens energie-
efficiéntieklasse E (tenzij ultzonderlngen vastgelegd in Verordening (EU)

n°g14,/2013).

NOTA 2 De Gedelegeerde Verordening (EU) n°g811/2013 en de Gedelegeerde -
Verordening (EU) n°g812/2013 leggen een bijkomende energie-
efficiéntieklasse G vast voor systemen die een lagere energie-efficiéntie
hebben dan de minimale energie-efficiéntie volgens energie-
efficiéntieklasse F. Gezien mnota 1 hierboven en de waarde bij
ontstentenis die hieronder  wordt vastgelegd, is de energie-

efficiéntieklasse G niet hernomen in Tabel [30].
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Indien wvoor een waterverwarmingstoestel noch de energie-efficiéntie, noch de
energie-efficiéntieklasse zijn gekend, of als het opgegeven capaciteitsprofiel
niet is gekend, dan is de waarde bij ontstentenis n.u = 22% van toepassing.

10.3.3.3.2 Systemen die onderworpen zijn aan Verordening (EU) n°813/2013 of aan
Verordening (EU) n°814/2013

Dit betreft systemen die onderworpen zijn aan de Verordening (EU) n°813/2013 of
aan de Verordening (EU) n°814/2013 en niet onderworpen zijn aan de Gedelegeerde
Verordening (EU) n°811/2013 of de Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013,
d.w.z. systemen met een vermogen dat groter is dan 70 kW maar niet groter dan
400 kW of met een opslagvolume dat groter is dan 500 liter maar niet groter dan
2000 liter. Voor deze systemen zijn de nodige ‘invoergegevens voor de bepaling
van het opwekkingsrendement en het opslagrendement, =zoals vastgelegd in de .
Verordening (EU) n°813/2013 en de Verordening (EU) n°814/2013:

¢ de energie-efficiéntie voor waterverwarming nu,, in $%;
¢ het opgegeven capaciteitsprofiel; '

¢ in voorkomend geval: het warmhoudverlies [van een warmwatertank] S, in W.

Deze gegevens kunnen afkomstig zijn uit de technische documentatie of een andere
informatiebron die conform is aan de eisen’ uit artikel 4 en bijlage II van de
betreffende verordening.

Voor combinaties van waterverwarmingstoestel en zonne-energie-installatie, wordt
enkel de energie-efficiéntie van het waterverwarmingstoestel beschouwd, =zonder
rekening te houden met de zonne-energie-installatie. De prestaties wvan de
zonnecollectoren worden dan ingerekend volgens § 10.4.

Indien voor een waterverwarmingstoestel de energie-efficiéntie of het opgegeven
capaciteitsprofiel niet is gekend, dan is de waarde bij ontstentenis nw = 32% .
van toepassing.

10.3.3.3.3 Systemen die niet onderworpen zijn aan voornoemde verordeningen

Voor systemen die niet onderworpen zijn aan de Gedelegeerde Verordening (EU)
n°811/2013, de Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013, de Verordening (EU)
n°g13/2013 of de Verordening (EU) n°814/2013, =zijn geen specifieke - gegevens
nodig. Het opwekkingsrendement en opslagrendement worden bepaald in functie van
de algemene eigenschappen van het systeem.
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10.3.3.4  Rekenregels voor het quekkingsrendement en 'qpslagrendemént voor.
warm tapwater

10.3.3.4.1 Systemen die ondérworpen zijn aan de voornoemde verordeningen

Het opwekkingsrendement ngen water @ het opslagrendement Istor,water VOOr een systeem
"Combilus" wordt bepaald volgens wvooraf door de minister bepaalde regels.

Opwekkingsrendement ngen,water . ) .

Voor warmteopwekkingssystemen voor warm tapwater die onderworpen =zijn aan de
Gedelegeerde Verordening (EU) n©°811/2013, de Gedelegeerde Verordening (EU)
n°g812/2013, de Verordening (EU) n°813/2013 of de Verordening (EU) n°814/2013,
wordt het opwekkingsrendement (ten opzichte van de bovenste verbrandingswaarde)
Ngen,water bepaald volgens Eq. 256. '

- Eg. 256 voor een energievector die verschillend is van elektriciteit:

Ilgen,water = (nwh / 100) . fstor>gen,water . fdim,gen,water

voor de energievector elektriciteit: -

INgen,water = (r]wh / 100) . CC . fstor>gen,water . fdim,gen,water (-)
met’:
Tjwh de energie-efficiéntie voor waterverwarming, wuitgedrukt op de
bovenwaarde, bepaald volgens § 10.3.3.3.1 of 10.3.3.3.2, in %;
cc de omrekeningscoéfficiént [voor elektriciteit], =zoals vastgelegd
- in de voornoemde verordeningen, neem deze gelijk aan 2,50, (-);
fstor>gen, water een’ correctiefactor die rekening houdt met de invliced van

warmteopslag op het opwekkingsrendement, zoals hieronder .bepaald,
(=)

een correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering
van het warmteopwekkingssysteem voor warm tapwater; voor het
ogenblik wordt deze factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00,

(-).

fdim, gen,water

Correctiefactor fstorsgen,vater €N opslagrendement TNstor,water

Indien er geen warmteopslag is (ogenblikkelijke opwarming) of indien de energie-
efficiéntie voor waterverwarming is bepaald met inbegrip van de warmteopslag
{bv. warmwatertank geintegreerd in het waterverwarmingstoestel), dan geldt:

4 fstor>gen,water = 1,00;

® Istor,water = 1,00.

.Indien er wel warmteopslag is en de energie-efficiéntie voor waterverwarming is
bepaald zonder rekening te houden met de aanwezigheid van de warmteopslag (bv.
afzonderlijke warmwatertank) of indien het onbekend is of de energie-efficiéntie
voor waterverwarming al dan niet bepaald is met inbegrip van de warmteopslag,
dan geldt: ' :

L4 fstor>gen,water = 1,02;

®  Dstor,water,m WOrdt bepaald volgens:

_ Qs tor,water gross,m
Eq. 257 ’nstor,water,m' - . (=)

(Qstor,watergross,m + Qléss,stor,water,m_)

waarin:
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Qstor,water,gross,m de totale maandelijkse  bruto energiebehoefte voeor warm
tapwater van alle tappunten die aangesloten zijn op de
warmwatertank, bepaald volgens Eg. 258, in MJ; '

de maandelijkse opslagverllezen van de warmwatertank, bepaald
volgens Eqg. 259, in MJ;

Qloss ,stor,water,m

met:

Eq. 258 Qstor,wat:ergrossi,m - Z Qwai:er Jbath 3 ,gross,m Z Qwaterslnk k,gross m (MJ)
bath j gink k

waarin:

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
douche of bad i, bepaald volgens §.9.3.1, in MJ;
de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ.

Qwater,bath i,gross,m

Qwat:er,l sink i,gross,m
Er moet gesommeerd worden over alle douches of baden j en alle keukenaanrechten
k die aangesloten zijn op de warmwatertank.

De maandelijkse opslagverliezen van de warmwatertank worden bepaald volgens:

e Als de warmwatertank wordt opgewarmd door een'monovalent thermisch zonne-
energiesysteem waarvan de prestatie is bepaald volgens § 10.4, dan geldt

=0 MJ.

Qloss ,stor,water,m

¢ Als de warmwatertank deels wordt opgewarmd door een bivalent thermisch zonne-
energiesysteem waarvan de prestatie is bepaald volgens § 10.4, dan geldt

EQ. 363 Q.o storwaterm = 0,4 5., | ' (MJ)

¢ In alle andere gevallen géldt:

Eq' 259 ‘Qloss,stor,water,m =S M tm o (MJ)

met: .

S het warmhoudverlies van de warmwatertank, in W, zoals bepaald in
§ 10.3.3.3, of bij ontstentenis bepaald volgens Eg. 260;

tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1].

-Indien het warmhoudverlies S niet gekend is, dient onderstaande waarde bij
ontstentenis gebruikt te worden: '

Eq. 260 S=31+16,66 . V"* " i ‘ (W)
met:. :
v het volume van de warmwatertank, in liter.

Indien het volume van de warmwatertank niet 'gekend is, dan dient onderstaande
waarde bij ontstentenis gebruikt teé worden: V = 2000 liter. :
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10.3.3.4.2 Systemen die niet onderworpen zijn aan de voornoemde verordeningen

Voor systemen die niet zijn onderworpen zijn aan de voornoemde verordeningen,
worden het opwekkingsrendement en het opslagrendement niet afzonderlijk maar
tegelijk bepaald. De onderstaande waarden zijn wvan toepassing zowel voor
warmteopwekkers - enkel . voor warm tapwater als voor warmteopwekkers voor
ruimteverwarming en warm tapwater. '

Het rendement '(Ngen,vater . TDlstor,uater) VOOY een systeem "Combilus" wordt bepaald
volgens vooraf door de minister bepaalde regels:

Andere toestellen dan verbrandingstoestellen

Voor andere toestellen dan verbfandingstoestellen is het product van het
opwekkingsrendement ngen,water €n het opslagrendement nswrwﬂa;opgenomen in Tabel
[31]

Tabel [31]: Rekenwaarden voor (Ngen,water . TNstor,water)

voor andere toestellen dan verbrandingstoestellen

elektfi

elektrisc 1,40
gebouwgep T - 7 _ £cogen, th ‘ » €cogen,th - 0,05
égternery, i ( : Nuater,dh _ Nwater,ah =~ 0,05
'éﬁdere gev. : : ) geiijkwaafdigheid.(Z)

(1) Deze cijfers =zijn al de rendementen ten opzichte van de bovenste
verbrandingswaarde. ‘ '

(2) Afwijkingen ten opzichte van bovenstaande categorieé&n moeten op. basis van
gelijkwaardigheid volgens vooraf door de minister bepaalde regels behandeld
worden.

In de tabel zijn de symbolen als volgt gedefinieerd:

12 Opwekkingsinstallaties die ogenblikkelijk opwarmen, genereren slechts warmte op de

ogenblikken dat er warm water getapt wordt, zonder dat er ergens in de installatie op een

of andere manier warmteopslag plaatsvindt. Zodra de warmwatertapplng ophoudt, stopt in

die installaties ook de warmteproductie volledig en koelt het hele systeem af tot op

omgevingstemperatuur (indien in tussentijd geen nieuwe warmwatertapping plaatsvindt).

13 Opwekkingsinstallaties met warmteopslag houden een hoeveelheid warmte beschikbaar in’

een voorraadvat, ook op ogenblikken dat er geen warm water getapt wordt. De warmteopslag
is zowel mogelijk in de vorm van het warme tapwater zelf, als in de vorm van ketelwater,

waarbij het tapwater zelf via een doorstroomwarmtewisselaar pas opgewarmd wordt op de

tapmomenten. - Ook als de installatie niet permanent warmte beschikbaar houdt, maar

onbelemmerd kan afkoelen gedurende bepaalde periodes (bv. 's nachts) blijft hetzelfde

product van opwekkingsrendement en opslagrehdement van toepassing.
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€cogen, th : het thermisch omzettingsrendement voor gebouwgebonden

warmtekrachtkoppelingsinstallatie, . zoals bepaald in § A.2 van
bijlage VI bij dit besluit;

Twater, dh het in te =zetten rendement voor externe warmtelevering wvoor de

warmtapwaterbereiding, in detail te bepalen volgens door de
minister bepaalde regels en bij ontstentenis gelijk aan 0,97, (-).

Verbrandingstoestellen

Voor verbrandingstoestellen kunnen zich verschillende gevallen voordoen:

voor individuelel® verbrandingstoestellen geldt:
- indien ogenblikkelijke opwarming: ngen,water . Istor,water = 0,50

- indien met warmteopslag: Ingea,water . Istor,watexr = 0,45

voor collectievels verbrandingstoestéllen met een nominaal vermogen dat niet
groter is dan 70 kW en met een eventueel opslagvolume dat niet groter is. dan
500 liter, geldt:

- indien ogenblikkelijke opwarming: Ingen,water . Dstor,water = 0,50

- indien met warmteopslag: Igen,water . Dstor,water = 0,45

© voor ‘collectievels verbrandingstoestellen met een nominaal vermogen dat groter

is dan 70 kW of met een eventueel opslagvolume dat groter is dan 500 liter,
ig het product van het opwekkingsrendement Igei,water €n het opslagrendement
Nstor,water Opgenomen in Tabel [32].

14 Tpn de zin dat slechts é&n EPB-eenheid (die geen collectieve wooneenheid‘iS) bediend

wordt door dit systeem.

15 In de zin dat verschillende EPB-eenheden bediend worden door dit systeem of als het

systeem een collectieve wooneenheid bedient.
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Tabel [32]: - Rekenwaarden voor (Igen,water « Ilstor,water) VOOX collectieve
verbrandingstoestellen met een nominaal vermogen groter dan 70 kW of een
opslagvolume groter dan 500 liter

(1) met gebruik van een tussenmedium

(2) door middel van verbranding in het toestel zelf

NOTA Deze cijfers zijn al de. rendementen. ten opzichte wvan de Dbovenste
verbrandingswaarde. - "

10.4 Maandelijkse nuttige energiebijdrage wvan een thermisch zonne-energie-
systeem ‘ ‘

Enkel kwalitatieve zonne-energiesystemen worden beschouwd in de berekening van
de maandelijkse nuttige energiebijdrage van een thermisch zonne-energiesysteem.
De minister kan nadere regels bepalen om de kwaliteit van het thermisch zonne-
energiesysteem te bepalen. De minister kan de voorwaarden bepalen waaraan een
thermisch zonne-energiesysteem moet voldoen om beschouwd te worden als een
kwalitatief thermisch zonne-energiesysteem.

Indien het thermisch zonne-energiesysteem (ook) dient voor de opwarming van\het
water van een zwembad in een. wooneenheid wordt het niet beschouwd en zijn
fas,heat,sec i,my fas,hum,i,m/ fas,water,bath i,mys fas,water,sink i,m €n fas,water,other “i,m gelljk aan
nul.

Bepaal de maandelijkse nuttige energiebijdrage van een thermisch zonne-
energieysteem als volgt: '

e indien het zowel voor ruimteverwarming als voor warm tapwater dient: volgens
§ 10.4.1. ' C o

¢ indien het enkel voor de bereiding van warm tapwater dient: volgens § 10.4.2.

e indien er geen thermisch zonne-energiesysteem is dat bijdraagt tot de
ruimteverwarming van energiesector i, is de waarde voor fas heat,sec i,m gelijk
aan nul.

e indien er geen thermisch Zzonne-energiesysteem is dat bijdraagt tot de
warmtelevering van bevochtigingstoestel i, is de waarde voor fas, hum,i,m gelijk
aan nul; , ‘ :

¢ indien een beschouwde warm tapwaterstroom (van douche. of Dbad 1,

respectievelijk van een aanrecht i, respectievelijk ander tappunt i) niet
m.b.v.. een thermisch zonne-energiesysteem voorverwarmd wordt, is de
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betreffende waarde voor fas,vater,bath i,m, respectievelijk  fas,vater,sink i,ms
respectievelijk fas vater,other i,m gelijk aan nul.

De waarde bij ontstentenis voor f£.,s is voor elk van de energiestromen gelijk aan
nul. ‘

10.4.1 Maandelijkse nuttige energiebijdrage van een thermisch zonne-
-energiesysteem voor ruimteverwarming en warm tapwater

Bepaal de maandelijkse nuttige energiebijdrage (als aandeel van de totale
warmtevraag van de installatie). van een thermisch zonne-energiesysteem voor
ruimteverwarming en warm tapwater als volgt. :

: 4 2, : . as,out  heat,m .
Eq. 364 Als E Agy>6m? £ cecim min¢max| 0; i1

b ’ : as,demand,heat ,m

. < 2, = ' - -
Als z l,Aas,j S 6m . fas,heat,seci,m 0 ( )

3 . .

en:
as,water,bath i,m = fas,water,sink i,m = as,water,other i,m
Egq. 365 (-
q Qas,out,water,m . 1 ) .
7

‘min< max 0;

as,demand,water,m

Bij het toepassen van bovenstaande formules geldt bovendien steeds:

Eq- 366 Indien Qas,demand,heat,m = 0, dan fas,heat,sec i,m = 0. - ("')

Eq. 367 Indien Qas,cviemand,wat:er,vm = 0, dan

fas,water,bath i,m = fas,water,sink i,m = fas,water,other i,m = 0. (‘)
met -
Eq 368 Qas,demand,heat,m - z : Qheat,gross,seci,m + Z Qhum;net,q.m : (M3)
i q . .
Q = Q + Q ;
as,demand,watexr,m water,bath k,gross,m water,sink k,gross,m
k - ] k '

. ' Qwater,ncalc,fes,unit 1l,gross woC,m

Eq. 369 + Z Qwater,other k,gross,m + z . ’ (MJ)
: k 1 r]water,circ p,unit 1,m

+ 2 : Qwater,ncalc,nres,bath n,gross woC,m + z : Qwater,ncalc,nres,sink o0,gross woC,m

n 1’.‘\».'at:er,circ p,bath n,m (o] I’]water,circ p,sink o,m

en waarin
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Aas, de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO
9488, in m2;

de maandelijkse nuttigée energie voor ruimteverwarming die
door het thermisch zonne-energiesysteem kan worden geleverd,
zoals bepaald in § 10.4.4, in MJ;

de maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, in MJ;

Qas ,out, heat,m

Qas ,demand, heat,m

Qas,out,water,m de maandelijkse nuttige energie voor warm tapwater die door
het "thermisch -zonne-energiesysteem kan worden geleverd,
rekening houdend met de verliezen van het opslagvat en zoals
bepaald in § 10.4.3, in MJ;

Qas, demand, water,m de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, in MJ;

de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van
een . bevochtigingstoestel g, bepaald volgens § 5.11 van
bijlage VI, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald wolgens 9.2.1 van deze bijlage
voor EPW-eenheden en volgens § 6.2 van bijlage VI voor EPN-
eenheden, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
douche of bad k, in MJ, bepaald volgens § 9.3 van deze
bijlage voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van bijlage VI
voor EPN-eenheden; .

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
aanrecht k, in MJ, bepaald volgens § 9.3 van deze bijlage
voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van bijlage VI voor EPN-
eenheden;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm- tapwater van
ander tappunt k voor warm tapwater, in MJ, bepaald volgens
§ 6.5 van bijlage VI; .

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm
tapwater van wooneenheid 1 die geen EPW-eenheid is,
zonder rekening te houden met de verliezen van de
circulatieleiding/¢ombilus, in MJ, zoals bepaald in
§ 9.3.2; ‘

Twater,circ p,unit 1,m de bijdrage aan het .systeemrendement van de maandelijkse
verliezen van de circulatieleiding p die wooneenheid 1 die
geen EPW-eenheid is, bedient, zoals bepaald in § 9.3.2;

de maandelijkse = bruto energiebehoefte voor warm
tapwater van bad of douche n die zich in een gebouw
met niet-residentiéle en . niet-industriéle bestemming
bevindt en geen deel uitmaakt van een EPN-eenheid,
zonder rekening te houden met de wverliezen wvan de
circulatieleiding/combilus, in MJ, zoals bepaald in
§ 9.3.2;

Nuater, circ p,bath nym de bijdrage aan het systeemrendement van de maandelijkse
) ' ' verliezen van de circulatieleiding p die bad of douche n die
zich in een gebouw met niet-residentiéle en niet-industriéle
bestemming bevindt en geen deel uitmaakt van een EPN-eenheid,

bedient, zoals bepaald in § 9.3.2;

de maandelijkse Dbruto energiebehoefte voor warm
tapwater van keukenaanrecht o dat zich in een gebouw
‘met niet-residentiéle en niet-industriéle bestemming
bevindt en geen deel uitmaakt van een EPN-eenheid,

zonder rekening te houden met de verliezen van de’

’ Qhum, net,q,m

Qheat ,gross,seci,m

Qwater, bath k,gross,m

Qwater, sink k,gross,m

Qwater, other k,gross,m

Qwater, ncale, res,unit 1,gross woC,m

\
Qwater, ncalc,nres,bath n,gross woC,m

Qwater, ncalc,nres,sink o,gross woC,m
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Nwater,circ p,sink o,m

circulatieleiding/combilus, in MJ, zoals bepaald in

§ 9.3.2 ; }
de bijdrage aan het systeemrendement van de maandelijkse
verliezen van de circulatieleiding p die keukenaanrecht o dat .
zich in een gebouw met niet-residentiéle en niet-industriéle
bestemming bevindt en geen deel uitmaakt van een EPN-eenheid,

bedient,

- zoals bepaald in § 9.3.2.

Exr moet gesommeerd worden over

alle collectormodules j waaruit het thermisch zonne-energiesysteem bestaat;

alle energiesectoren i,

gelegen in EPW-

thermisch zonne-energiesysteem;

¢ alle bevochtigingstoestellen q,
thermisch zonne-energiesysteem;

e alle douches, baden en keukenaanrechten k, gelegen in EPW-

bediend door het thermisch zonne-energiesysteem;

e alle andere tappunten k 'voor warm tapwater,
bediend door het thermisch zonne-energiesysteem;

¢ alle wooneenheden 1,
thermisch zonne-energiesysteem;

e alle douches en baden n en keukenaanrechten o,

of EPN-eenheden en bediend door het

gelegen in EPN-eenheden en bediend door het

of EPN-eenheden en

gelegen in EPN-eenheden en

die geen EPW-eenheid 21jn en die bediend worden door het

die zich in een gebouw met

niet-residentiéle

en niet-industriéle bestemming bev1nden en d1e bediend

worden door het thermlsch zonne-energiesysteemn.

10.4.2 Maandelijkse " nuttige energiebijdrage van een

eﬁergiesysteem voor warm tapwater -

Bepaal de maandelijkse nuttige bijdrage (als aandeel van de
van de installatie) van een thermisch zonne-energiesysteem
.voor de bereiding van warm tapwater als:

as,water,bath i,m .

=f

as,water , other i,m

Eq‘ 370 Indien Qas,demand,water,m =0

£

as,water,bath i,m

IndienQ #0

as,demand ,water,m

as,water,sink i,

as, water,sink i,m —

Qas ,out ,water,m

"thermisch zonne-

totale warmtevraag
dat - enkel meehelpt

m

(-)

__.O

as,water,other i,m

= min<{ max| 0;

;1

as,demand,water,m

met:

Qas ,'out,water,m

de maandelijkse nuttige energie voor warm tapwater die door het

thermisch zonne- energiesysteem kan worden geleverd, rekening
houdend met de verliezen van het opslagvat, zoals bepaald in
§ 10.4.3, in MJ;

Qas,demand, water,n de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het
thermisch zonne- energlesysteem bijdraagt, zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ.
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10.4.3 Maandelijkse nuttige energie voor warm tapwater door het thermische
zonne-energiesysteem, rekening houdend met de verliezen van het opslagvat

Bepaal de maandelijkse nuttige energie voor  warm tapwater door het thermische
zonne-energiesysteem, rekening houdend met de verliezen van het opslagvat als:

Eq' 371 Qas,out,water,m = Qas,woL,water,m - Qas,loss,stor,water,m (MJ)
met :

Qas,woL,wat:er,m =

1 ’ 111 Yas,water,m -0 4 070: Xas,water,m

Eq. 372 ) ) (MJ)

max, 0 7 - 0.’ 2 65- Yas,water,m +0 7 0 O 2 Xas,walterm ’ Qas,demand ,water,m ’

5 .
+ O I 02 3 ' Yas ,water,m

waarin: _

Qas, woL, water,m de maandelijkse nuttige energie voor warm tapwater die door
het thermisch =zonne-energiesysteem kan worden geleverd,
zonder de wverliezen van het opslagvat, in MJ; ‘

Qas, 10ss, stor, water,m . de’ maandelijkse opslagverliezen voor warm tapwater van het
thermisch zonne-energiesysteem, zoals bepaald in § 10.4.3.3,
in MJ;

Yas,water,m de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele Y voor de warm
tapwater ondersteuning door het thermisch zonne-
energiesysteem, zoals bepaald in § 10.4.3.2, (-);

Xas,water,m de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele X voor de warm
tapwater ondersteuning door het = thermisch zonne -

~energiesysteem, zoals bepaald in § 10.4.3.1, (-);

Qas, demand, water,m de maandelijkse wafmtevraag voor warm tapwater waaraan het

thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ.
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10.4.3.1 Hulpvariabele X voor de warm tapwater ondersteuning door het
thermisch zonne-energiesysteem

Bepaal de maandelijkse waarde voor de hulpvariabeie X voor de warm tapwater
ondersteuning door het thermisch zonne-energiesysteem als:

Eq. 373 Als het thermisch zonne-energiesysteem enkel instaat voor warm tapwater

of als ZAasj <6 m2;

. ' 58'8+3’86'ecoldwaterm )
0,9 ;Aas,j .Has,loop. : _2’32_eem 'fas,stor'tm
= — — (-)

Qas ,demand ,water,m

as,water,m

In de andere gevallen:

58,8+3,86-0

coldwater,m
0,9 zAas,j .Has,loop' -2 .32.0 ' .fas,stor.tm
' ! e,m

= -\ ' (-)

Qas demand water,m + Qas ,demand heat ,m

as,water,m

met:

S Ras,y de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO
9488, in m?; -
Has, 100p _de warmteoverdrachtscoé&fficiént van het collectorcircuit
, (collector+leidingen), zoals hieronder bepaald, in W/ (m2.K);
Ocoldwater,m de maandelijkse koudwatertemperatuur, - gélijkgesteld aan
10°C ; ' : .
Be,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, zie Tabel [1];
fas,stor de correctiefactor voor de capaciteit van het opslagvat,
zoals hieronder bepaald, (-); . v
ta ~ .de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];

de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het
thermisch =zonne- energlesysteem bljdraagt zoals bepaald in
, § 10.4.1, in MJ; '

Qas, demand, heat ,m - de maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ.

Qas ,demand, water,m

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j van het thermisch zonne-
. energiegysteem. :

Bepaal de warmteoverdrachtscoéfficiént van het collectorcircuit als:

| 5+0,5-) A,
Eq. 374 H =a +a,-40+ ] (W/ (m2.K) )
as ,loop 1 2
as,j .
J
met:
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ai de warmteverlliescoé&fficiént van de zonnecollector, bepaald volgens
de norm NBN EN ISO 9806, in W/ (m2.X). Waarden bij ontstentenis
kunnen, in functie van het collectortype, teruggevonden worden in
Tabel [39]. Indieh meerdere zonnecollectoren zijn aangesloten op
het . collectorcircuit, wordt hier de hoogste
-warmteverliescoéfficiént weerhoudeéen;

az : het temperatuurafhankelijke deel van de warmteverliegcodfficiént
' van de zonnecollector, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9806, in

W/ (m2.K2). Waarden bij ontstentenis kunnen, in functie wvan het
collectortype, teruggevonden worden in Tabel [39]. Indien meerdere
zonnecollectoren zijn aangesloten op het collectorcircuit, wordt

"hier het hoogste temperatuurafhankelljke deel van de
warmteverliescoéfficiént weerhouden;
Aas, de apertuuroppervlakte van collectormodule j din het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9488, in
m2.

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j van het thermisch zonne-
energiesysteem.

Bepaal de correctiefactor voor de capaciteit wvan het opslagvat, voor warm.
tapwater, als:

. 0,25
75-ZAaSJ.
b

[ fas,stor = f v

' ’ stor sys " Vas,stor .
Eq. 375 ‘ ()
met:
Ras, g de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch

zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO
9488, in m?2; ‘ ’
fstor, sys correctiefactor die rekening houdt met het type systeem, (-).
Voor monovalente systemen is deze factor gelijk aan 1, voor
bivalente systemen .is deze factor gelijk aan 0,6;
het totale volume van het opslagvat in het thermische zonne-
energiesysteem. (inclusief het deel dat eventueel dat door een
back-up verwarmer wordt verwarmd), in liter.

Vas, stor

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j van het thermisch zonne-
energiesysteem.
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Tabel [39]: Waarden bij ontstentenis voor collectoreigenschappen

10.4.3.2 Hulpvariabele Y voor de -warm tapwater ondersteuning ~door het
thermisch zonne-energiesysteem

Bepaal de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele Y voor de warm tapwater

ondersteuning door het thermisch zonne-energiesysteem als:

Eg. 376 Als het thermisch zohne—energiesysteem enkel instaat voor warm tapwater

. 0 1 9. ZAaS'j .Ias,m,shad,j ‘ IAM] 'no 3
-~ ; '
of als ZAas’j <6 m?. Yas,water,m - ‘

J Qas demand water m

0,9 ZAas kR Iaslm,shad,j ' IAMj ' I]o,j
In de andere gevallen: Y = —

as,water,m

(=)

’ Qas,demand,water,m + Qas,demand,heat m

met :

Aas, de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO
9488, in m?2; : .

Tas,m, shad, 3 ‘de bezonning op collectormodule j voor de beschouwde maand,
rekening houdend met beschaduwing, bepaald volgens Bijlage C
van deze tekst, in MJ/m?; ' ' ’

IAM; ' de hoekafhankelijkheidscoé&fficiént van collectormodule 7,
bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9806, (-). Waarden bij
ontstentenis kunnen, in functie van het collectortype,
teruggevonden worden in Tabel [39];

No, 5 het . rendement van de collectormodule j dindien er geen
warmteverlies naar de omgeving is, bepaald volgens de norm
NBN EN ISO 9806, (-). Waarden bij  ontstentenis kunnen, in
functie van het collectortype, teruggevonden worden in Tabel
[39]; N -

tm de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];

Qas, demand, water, m de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het
thermisch =zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ;

Qas,demand, heat,m "de maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaraan het
thermisch zonne-energiesgysteem bijdraagt, zoals bepaald in'
§ 10.4.1, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j van het thermisch zonne-
‘energiesysteem. '
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10.4.3.3 Maandelijkse opslagverliezen. voor warm tapwater van het thermisch
zonne-energiesysteem ' :

Bepaal de maandelijkse opslagverliezen voor warm tapwater van het thermisch
zonne-energiesysteem als:

Eq. 377 Als het thermisch zonne-energiesysteem enkel instaat voor warm tapwater

of als:

Qas,loss,stor,water,m -

! ecoldwater,m

fas ,woL,watexr,m

eas,stor,amb,m

YA, <6 m?

J

f ecoldwater‘,m + ( 6 O - e,coldwater,m) ’ fas,woL Mmater,m
. 0 as,stor ' stor sys ’ ’ (MJ)
max<490.; as stor,amb,m
: as,woL,water m : tm
In de andere gevallen:
Qas Jloss,stor,water,m =
' A
f ecoldwat:er’,m + ( 6 0- ecoldwat:er,m ) ' fas ,woL,water m
as,stor ) stor,sys ) : __e
as,stor,amb,m : . (MJ)
maxs0; ’ r
. . B Qas,demand,water,m
as,wol water,m m
L Qas demand ,water,m + Qas demand heat ,m )
met:
' Qas ,wolL,,water,m
fas,woL,water,m =mli 1’
' Eq 378 ’ Qas,demand,water,m (-)
waarin: .
Has, stor de totale warmteoverdrachtscoéfficiént’ van het opslagvat,
zoals hieronder bepaald, in W/K ;
fstor, sys correctiefactor die rekening houdt met het type systeem, (-).
/8YS

Voor monovalente systemen  is deze factor gelijk aan 1, voor
bivalente systemen is deze factor gelijk aan 0,6;

de maandelijkse koudwatertemperatuur, gelijkgesteld aan
10°C ; .

de maandelijkse nuttige energiebijdrage (als aandeel wvan de
totale warmtevraag) van het thermisch zonne-energiesysteem
voor warm tapwater, zonder rekening te houden met de
verliezen van het opslagvat, (-);

de maandgemiddelde omgevingstemperatuur van het opslagvat, in
oQ: "

- indien het opslagvat binnen het beschermde volume .ligt,
geldt: Oas, stor,amb,m = 18; .

- indien het opslagvat in een aangrenzende onverwarmde ruimte
ligt, geldt: Oas,stor,amo,m. = 11 + 0,4.0¢,m;
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- indien het opslagvat buiten‘ligt, geldt: Oas,stor,amb,m = Oe,m:
waarin: 6e,m de maandgemiddelde buitentemwperatuur, in °C,
volgens Tabel [1]; '

tn de lengte van de betréffende maand, in Ms, zie Tabel [1];

Qas, demand, water,m de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ;

Qas, demand, heat,m de maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ;

Qas, wolL, water,m de maandelijkse nuttige energie voor warm tapwater die door
het thermisch zonne-energiesysteem ‘kan worden geleverd,
zonder de verliezen van het opslagvat, zoals bepaald in
§ 10.4.3 in MJ.

Bepaal de totale warmteoverdrachtsco&fficiént van het opslagvat, Has,stor, als
volgt. '

Als v

as,stor
ontstentenis volgens volgende formule:

<2000, bepaal Hasstor volgens de norm NBN EN 12977-3 of bij

i

_31+16,66 . V,."

Eq. 379 H___ ... = 228508 - : (W/K)
. . 45 .
Als V.., >2000
16,66+8,33 . v* :
Eq. 380 H,__ _ =—0 : 2s.stor : (W/K)
’ 45
met: ) ' ) '
Vas,stor het totale volume van het opslagvat in het thermische zonne-
energiesysteem (inclusief het deel dat eventueel dat door een
back-up verwarmer wordt verwarmd), in liter.
10.4.4 Maandelijkse nuttige energie . voor rﬁimteverwarmihg door  het

thermische zonne-energiesysteem
Bepaal de maandelijkse nuttige energie voor ruimteverwarming door het thermische

zonne-energiesysteem, als:

Qas,out,heat,m -

ll 111- Yas,heat,m -0 4 070- Xas,heat,m
{0;| —0,265.v2 +0,002 X : 1
maxyv; —0, " Las,heat,m ’ ~ “*as,heat,m Qas,demand,heat,m
+0,023 Y . -
Eq. 381 ! . as, heat,m (MJ)
waarin: ,
Yas, heat,m ° de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele Y voor de

ruimteverwarming ondersteuning door het thermisch zonne-
energiesysteem, zoals bepaald in § 10.4.4.2, (-);
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Xas, heat,m de maandelijkse waarde voor de: hulpvariabele X voor de
ruimteverwarming ondersteuning door het thermisch zonne-
energiesysteem, zoals bepaald in § 10.4.4.1, (-};

Qas,demand,neat,m de maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ.

10.4.4.1 - Hulpvariabele X voor de rulmteverwarmlng ondersteuning door het
thermisch zonne-energiesysteem

Bepaal de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele X voor de ruimteverwarming
ondersteuning door het thermisch zonne-energiesysteem als:

: 0 ! 9- ZAas,j ) Has,loop ) (88 4 75_ ee,m')'. fas,stor ) tm
5 . . .

as heat,m | .

Eq. 382 Qas ,demand ,water,m + Qas,demand,heac ,m (-)

met : . ‘ .

Aas, 5 de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO
9488, in m2;

Has, 100p de warmteoverdrachtscoefflClent van het collectorcircuit
(collector+leidingen), zoals Dbepaald in § 10.4.3.1, in
W/ (m2 .K) ; .

Bem de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, zie Tabel [1];

fas,stor de correctiefactor voor de capac1te1t van het opslagvat

i ‘zoals bepaald in §.10.4.3.1, (-);
tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];
Qas, demand, water, m de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het

thermisch =zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ; ’

Qas, demand, heat,m de maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bljdraagt zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j van het thermlsch zonne-
energlesysteem :

10.4.4.2 Hulpvariabele Y voor de ruimteverwarming ondersteuning door het
thermisch zonne-energiesysteem

Bepaal de maandelijkse waarde voor de hulpvariabgle Y voor de ruimteverwarming
ondersteuning door het thermisch zonne-energiesysteem als:

. 0’9 ’ ZAas,j ) Ias,m,shad,j ) IAMj ’ no,j

as,heat,m . : + Q :
Eq . 383 Qas,demand,water,m ” as,demand, heat,m . ( _ )

met:
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Aas,j - de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch
' zonne-energiesysteém, bepaald volgens de norm NBN EN ISO
9488, in m?; o
Tas,m, shad, 3 de bezonning op collectormodule j wvoor de beschouwde maand,
' - rekening houdend met beschaduwing, bepaald volgens Bijlage C
van deze tekst, in MJ/m2; ’

IAM; de hoekafhankelijkheidscoéfficiént van collectormodule j,
bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9806, (-). Waarden bij
ontstentenis kunnen, in functie wvan het <collectortype,
teruggevonden worden in Tabel [39]; -

o, § het rendement van de collectormodule j indien er geen

warmteverlies naar .de omgeving is, bepaald volgens de norm
NBN ISO 9806, (-). Waarden bij ontstentenis kunnen, in
functie van het collectortype, teruggevonden worden in Tabel
[39]);

tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1};

Qas, demand, water,m de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het

thermisch ™ zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals .bepaald in
§ 10.4.1, in MJ; :

Qas, demand, heat ,m de maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaradan het
thermisch =zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ..

"Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j wvan het thermisch zonne-
energiesysteemn.

i

10.5 Equivalent maandelijks energieverbruik voor koeling

Indien er teveel overtollige warmtewinsten optreden, is het risico op
“.oververhitting groot. Zelfs indien er bij de bouw geen actieve koeling geplaatst
wordt, blijft de kans bestaan dat deze achteraf toch nog geinstalleerd wordt.
Daarom wordt er ook in die gevallen met een equivalent fictief koelverbrulk
rekening gehouden, zie § 8

1

Bepaal het equivalent maandélijks elektriciteitsverbruik voor koeling als:

Qcool,net,sec i,m
cool,final,sec i,m - 8.1

Eq. 115 Q “(kWh)

met :
Qcool, net,sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte ' voor koeling van
energiesector .i, berekend volgens § 8.4;
8,1 het product wvan het forfaitair systeemrendement (0,9),' een
forfaitaire EER van het koelsysteem (2,5) en de omrekenfactor van
‘MJ naar kWh (3,6).
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11 Maandelijks hulpenérgieverbruik

11.1 Maandelijks energieverbruik voor de hulpfuncties
11.1.1 Elektrisch hulpenergieverbruik voor distributie
11.1.1.1 Principe |

In dit hoofdstuk wordt het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor
distributie Dbepaald. De omzetting naar primair energieverbruik gebeurt in
§ 13.5. - :

Er wordt geen hulpenergie ingerekend voor distributie bij koeling. Bij conventie
wordt ‘aangenomen dat dit reeds werd ingerekend bij de bepaling van het
equivalent maandelijks energieverbruik voor koeling (zie § 10.5).

11.1.1.2 Rekenregel voor hulpenergieverbruik voor distributie

11.1.1.2.1 Algemene rekenregel

Bepaal het maandelijks hulpenergieverbruik voor distributie als:

. ton,dis,j,m .
-Egq. 304. Waux, dis, m= Zj Ppumps,dis, instal,j ’ = 312 . . (kWh)
‘waarin: . v
Waux,dis,m het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor distributie in

de EPW-eenheid, in kWh;

Ppumps, dis, instal,j de waarde voor het geinstalleerd vermogen van pomp j ten dienste
van de beschouwde EPW-eenheid, zoals bepaald in § 11.1.1.3, in W;

ton, dis,j,m ‘ de maandelijkse aantijd van pomp j voor distributie, zoals bepaald
in § 11.1.1.4, in Ms.

Er dient gesommeerd te worden over alle circulatiepompen j die‘de.EPw—eeﬁheid
bedienen. T

11.1.1.2.2 Uitzonderingen

Circulatiepompen in reservestelling zijn redundant voor het systeem. Hun
hulpenergieverbruik dient aldus niet in rekening te worden gebracht.

11.1.1.3 Bepaling van het geinstalleerd vermogen E@mm&dmpmsnLj

Ppumps, dis, instal,7 1S het geinstalleerd vermogen van de circulatiepomp j, in W, en
wordt bepaald als:

e voor natlopende circulatiepompen: het gemiddeld opgemeten elektrische
vermogen - op - 100% van het -debiet, genaamd Pp,i100s, uit Verordening (EU) n°
641/2009;

e voor drooglopende circulatiepompen wéarbij de elektromotor afgesplitst is van
de rotor: Het maximaal elektrisch vermogen dat de elektromotor kan opnemen
bij continu bedrijf bepaald volgens de norm NBN EN 60034-1 voor "duty type
sit. . _
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Bij gebrek aan de productwaarden kunnen de volgende waarden bij ontstentenis
gebruikt worden, in functie van het soort distributie: ' :

¢ in geval van warmtedigtributie:

_Eq' 305 Ppumps,dis, instal,j = MAX(7O;' 0, 084- Zi Vseci ) (W)
met : .
Vsec i ~ het volume van energiesector i, .in m3.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i die circulatiepomp j
bedient.

. L
e in geval van sanitair warm waterdistributie (circulatieleiding):

lcire k, 3" (60-8amb, January, )
APpumps % Ri,j
MAX| 25; —E= (£, - - (W)

£ .
insul,circ k pyg” O+ B0

Eq. 306 Puynps,adis,instal,]
Npumps

e in geval wvan de' combinatie wvan sanitair warm waterdistributie en
warmtedistributie (combilus): :

) lcire k, 3 (60-6amb, January, j!
’ : Appumps ] ) R1,5
Eq. 307 Ppumps,dis,instal,j = MAX{70; . finsul,circ k- s (W)
. Npumps Py " Cw* AO

met:

APpumps ' de minimale opvoerhoogte, in Pa, als hieronder bepaald;

finsul,cire k correctiefactor om rekening te houden met de impact van
koudebruggen op de warmteweerstand van . de segmenten van
circulatieleiding k, zoals bepaald in § 9.3.2, (-);

leire k.5 ~de lengte van segment j van circulatieleiding k, in m;

Npumps het rendement van de pomp Dit wordt bij conventie gelijk genomen
aan 0,2, (-);

Bamb, January, j de maandgemiddelde omgevingstemperatuur van leidingsegment j voor
de maand januari, in °C, zoals bepaald in § 9.3.2.2;

" Ri,; de lineaire 'warmteweergtand van leidingsegment 3j, in  m.K/W,

bepaald volgens § E.3;

Ow de densiteit van water, in kg/m?. Dit wordt bij conventie gelijk
" genomen aan 998 kg/m3; : ' :

Cw : de specifieke warmtecapaciteit van water, in J/(kg.K). Dit wordt
bij conventie gelijk genomen aan 4182 J/(kg.K);

AB het temperatuursverschil tussen vertrek en retour, in K. Dit wordt

bij conventie gelijk genomen aan 5 K.

Er dient gesommeerd te worden over alle gegmenten j van 01rcu1at1e1e1d1ng k die
bediend worden door c1rculat1epomp j.

o

De minimale opvoerhoogte wordt gegeven door:

Eq. 308 Appumps=211circ k,1 *300 ‘ , {Pa)
met :
Lcire x,1 de lengte van segment 1 van circulatieleiding k, in m.

Er. dient gesommeerd te worden over alle segmenten 1 van circulatieleiding k die
bediend worden door circulatiepomp j.
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Indien een pomp meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient, dan dient het wvermogen
van de pomp (Ppumps,dis,instal,j) Pproportioneel verdeeld.te . worden over deze EPW-
en/of EPN-eenheden op basis van de totale bruto energiebehoefte van de
respectievelijke eenheden.  In geval van warmtedistributie dient de bruto
energiebehoefte voor ruimteverwarming te worden gebruikt. In het geval wvan
sanitair warm waterdistributie (circulatieleiding) of voor een combilus dient de
bruto energiebehoefte voor warm tapwater te worden gebruikt.

11.1.1.4 Bepaling van de aantijd ton,dis,jm

De maandelijkse aantijd van circulatiepomp Jj, tonais.i,m, in Ms, wordt bepaald in
functie van het soort distributie, als volgt.

* Voor pompen voor sanitair warm waterdistributie (circulatieleiding) geldt:
Eq. 309 tgn gis,i,m = tu _ _ ' (Ms)

¢ Voor pompen voor warmtedistributie geldt:

" Eg. 310 ton,dis,j,m = max(ton,dis,heat,j,m, seci) ’ I‘ (Ms)
met : _
tn g - de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in
Ms. ) ’ .
ton,dis heat,j,m sec 1 de maandelijkse aantijd van circulatiepomp J voor
' warmtedistributie in energiesector i, zoals ' hieronder

bepaald, in Ms.

Het maximum moet bepaald worden over alle energiesectoren .i die door
circulatiepomp j worden bediend.

Bepaal de maandelijkse aantijd van c1rculat1epomp j voor warmtedlstrlbutle in

energiesector i, ton,dis heat,j,msec i, als volgt:

e voor een natlopende  circulatiepomp met pompregeling (uitgezonderd aan/uit
regeling) waarvan de EEI gekend is: :

i . . EEI 1
Eq. 311 t‘on,dis,heat,j,m,seti = MIN(theat, seci, (O 6+0,625" 0‘23); tm_' ;) (Ms)

e VOOr een drooglopende circulatiepomp met pompregeling (uitgezonderd aan/uit
regeling) :

. 1
Eq. 312 t::)n,dis,heat,j,m,seci = MIN (theat, seci, m’/ tnt '2-) (Ms)

e voor een pomp met aan/uit regeling of een natlopende circulatiepomp met
pompregeling (uitgezonderd aan/uit regeling) waarvan de EEI niet gekend is:

Eq. 313 ton,dis,heat,j,m,sec 1 = by (Ms)

NP

¢ 1in alle andere gevallen of regeling onbekend:
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Eq. 314 €on,dis, heatjmseci = Em . ' (Ms)

met :

theat,sec i,m de conventionele maandelijkse werkingstijd van het systeem wvan
warmteafgifte van energiesector i, in Ms, bepaald volgens § D.1;

EET de energle eff1c1ent1e index, uit Verordening (EU) ne° 641/2009,
(-); ' o

tm ’ de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

Met betrekking tot de aantijd wvan de circulatiepompen is. een combilus een
leiding voor sganitair warm waterdlstrlbutle

11.1.2 Elektrisch hulpenergieverbruik voor opwekking
11.1.2.1 Principe '

In dit hoofdstuk wordt het maandelijks elektrische hulpenergieverbruik van de
hulpfuncties voor opwekking bepaald. De omzettlng naar primair energieverbruik
gebeurt in § 13.5. :

Er wordt geen hulpenergie 1ngerekend voor opwekking bij koellng Deze is reeds
inbegrepen in het forfaitaire opwekkingsrendement. -

11.1.2.2 Rekenregel voor elektrisch hulpenergieverbruik voor warmteopwekking

11 1.2.2.1 Algemene rekenregel _

Bepaal het maandelijks elektrisch hulpenergleverbrulk voor opwekklng in de EPW-
eenheid, Waux,gen,m, als:

Eq- 315 Waux,gen,m=Wthrott1e/fané,gen ,m+Welectr,gen, m (kWh)
waarin: -
Wenrottle/fans, gen,m het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de gaskleppen

en/of ventilatoren van de opwekkingstoestellen van de
beschouwde EPW-eenheid, zoals bepaald in § 11.1.2.3, in kWh;

het maandelijks elektriciteitsverbruik voor elektronica en
ontstekers van de opwekkingstoestellen van de beschouwde EPW-
-eenheid, zoals hieronder bepaald, in kWh.

Welectr, gen,m

Welectr,gen,m WOrdt bepaald als:

. . ' .
Eq. 316 Welectr(gen, m= Zj Pelectr,gen, it 3_’mz ) : (kWh)
waarin:

Pelectr, gen, § het '"stand-by" verliesvermogen door de elektronica voor de
opwekking, in W. Per opwekkingstoestel 3j -wordt het "stand-by"
verliesvermogen gelijk genomen aan 10 W;

tn de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

Er dient telkens gesommeerd te worden over alle opwekkingstoestellen j d1e de
EPW- eenheld bedienen.
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Indien een opwekkingstoestel meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient dan dient
het "stand-by" verliesvermogen proportioneel verdeeld te worden over .deze EPW-
en/of EPN-eenheden op basis van de totale bruto energiebehcefte van de
respectievelijke eenheden. Als het opwekkingstoestel enkel voor ruimteverwarming
zorgt, dient de bruto energiebehoefte voor verwarming te worden gebruikt. Als
het opwekkingstoestel enkel voor sanitair warm waterproductie zorgt, dient de
bruto energiebehoefte voor sanitair warm water te worden gebruikt. Zorgt het
opwekkingstoestel voor beiden, dan dient de som van de bruto energiebehoeften
voor verwarming en warm tapwater te worden gebruikt.

11.1.2.2.2 Uitzonderingen

Voor installaties voor sanitair warm water waarbij het rendement voor opwekking
en opslag wordt bereKend volgens § 10.3.3.4.1 en voor installaties voor
ruimteverwarming waarbij het opwekkingsrendement wordt ©berekend volgens
§ 10.2.3.3, § 10.2.3.4.2 of § 10.2.3.4.3 ig het elektrisch hulpenergieverbruik
voor - opwekking reeds in rekening gebracht waardoor bij gevolg deze toestellen
niet hoeven meegeteld te worden in Eqg. 315.

Het eventuele hulpenergiéverbruik van plaatselijke verwarmingstoestellen' is
reeds in het opwekkingsrendement in besgschouwing genomen en wordt dan ook niet
meer opnieuw ingerekend.

11.1.2.3 - Bepaling van het maandelijks elektriciteitsverbruik van gaskleppen
en/of ventilatoren Wehrottle/fans, gen,m

11.1.2.3.1 Algemene rekenregel

Wthrottle/fans,gen,m wordt bepaald als:

Y ' . ] . ' ton,gen,j,m . )
Eq' 317 Wthrottle/fans, gen, m=2j Pthrottle/fans,gen,spec ' Pthrottle/fans,gen,j ‘ 36 (kWh)
waarin:
Pthrottle/fans, gen, spec het specifieke vermogen voor opwekking voor de opwekkers in

het bezit van een ventilator en/of gasklep, wordt gelijk
genomen aan 1 W/kW;

Pthrottle/fans,gen, 5 het nomihale_yermogen van opwekkingstoestel j, in kW;
ton,gen, j,m de maandelijkse aantijd van de gasklep en/of ventilator ten

dienste van opwekkingstoestel 3, zoals bepaald in
§ 11.1.2.3.2, in Ms. : .

Er dient telkens gesommeerd te worden over- alle opwekkingstoestellen j die de
EPW-eenheid bedienen en die gebruik maken van een gasklep en/of ventilator.

Indien een opwekkingstoestel meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient dan dient
in formule Eg. 317 het nominale vermogen van het opwekkingstoestel proportiocneel
verdeeld te worden over deze EPW- en/of EPN-eenheden op ‘basis van de totale
bruto energiebehoefte van de respectievelijke eenheden. Als het
opwekkingstoestel enkel voor ruimteverwarming zorgt, dient de bruto
energiebehoefte voor verwarming te worden gebruikt. Als het opwekkingstoestel
enkel voor sanitair warm -waterproductie zorgt, dient de bruto energiebehoefte
voor sanitalr warm water te worden gebruikt. Zorgt het opwekkingstoestel wvoor
beiden, dan dient de som van de bruto energiebehoeften voor verwarming en voor
warm tapwater te worden gebruikt. :
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11.1.2.3.2 Bepaling van de aantijd ton,gen,j,m

ton,gen,j,m wordt bepaald als:

Eq. 318 tgn, gen,i,n=MIN| ty;

waarin:
tn

Oheat ,gross,sec i,m

Qwater, bath k,gross,m

Qwater, sink k,gross,m

Qwater, other k,gross,m

Qhum, net,‘1 ,m

Qcool ,gross,sec n,m

EERnom, o

Pthrottle/fans, gen, 3

Qcool, gross, sec n,m

2:i Qheat, gross,sec i,m * z:kaal:er,bal:h k,gross,m + Zkaater, sink k,gross,m
+ Xk Quater,other k,gross,m* 21 Opum, net., 1+ Yo Xn

EERnom, o

- (Ms)
‘Pthrottle/fans,gen,j 1000

de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in
Ms; : :

de maandelijkse bruto energiebehocefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1 van deze bijlage
voor EPW-eenheden en volgens § 6.2 van bijlage VI bij dit
besluit voor  EPN-eenheden, in .MJ, voor zover . zij door
opwekkingstoestel j wordt geleverd in overeenstemming met
§ 10.2.2 van deze bijlage (voor EPW-eenheden) of § 7.2.1 van
bijlage VI bij dit besluit (voor EPN-eenheden) ; :

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor douche of bad k, bepaald volgens § 9.3.1 wvan deze
bijlage voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van bijlage VI bij
dit besluit voor EPN-eenheden, in MJ, voor zover zij door .
opwekkingstoestel j wordt geleverd in overeenstemming met
§ 10.3.2 van deze bijlage (voor EPW-eenheden) of § 7.6 van
bljlage VI bij dit beslult (voor EPN-eenheden) ;

de maandelljkse bruto energlebehoefte voor het warm tapwater

voor keukenaanrecht k, bepaald volgens § 9.3.1 van deze"
bijlage voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van bijlage VI bij

dit besluit voor EPN-eenheden, in MJ, voor zover =zij door

opwekkingstoestel j wordt geleverd in overeenstemming met

§ 10.3.2 van .deze bijlage (voor EPW-eenheden) of § 7.6 van

bijlage VI bij dit besluit (voor EPN-eenheden) ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor ander tappunt k voor warm water, bepaald volgens § 6.5
van bijlage VI bij dit besluit, in MJ, voor zover zij door
opwekkingstoestel j woxdt geleverd in overeenstemmlng met
§ 7.6 van bijlage VI bij dit besluit;

de maandelijkse netto. energiebehoefte voor bévochtiging van
bevochtigingstoestel 1, bepaald volgens § 5.10 van bijlage VI

. bij dit besluit; in MJ, voor zover zij door opwekkingstoestel

7 wordt geleverd in overeenstemming § 7.2.1 van bijlage VI
blj dit besluit;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
de energiesector n die door de thermisch aangedreven
koelmachine bediend wordt, bepaald volgens § 6.2 van bijlage
VI bij dit besluit, im MJ, voor zover zij door thermisch
aangedreven koelmachine o wordt geleverd in overeenstemming

'§ 7.2.2 van bijlage VI bij dit besluit en voor =zover de

warmte aan thermisch aangedreven koelmachine o door
opwekkingstoestel j wordt geleverd in overeenstemmlng § 7.2.1
van bijlage VI bij dit besluit;

de prestatiecoéfficiént (Energy Efficiency Ratio) van
thermisch aangedreven koelmachine o, bepaald zoals vastgelegd
in § 7.5.2 van bijlage VI bij dit besluit, (-);

het nominale vermogen van opwekkingstoestel j, in kW.
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Er moet gesommeerd worden. over:

¢ alle energiesectoren i (in de betreffende EPW-eenheid of in andere EPW- of
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend;

o alle douches of baden k (in de betreffende EPW-eenheid of in andere EPW- of
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend; '
"¢ alle keukenaanrechten k (in de betreffende EPW-eenheid of in andere EPW- of
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend;
- e alle andere tappunten k (1n EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden
bediend;
¢ alle bevochtigingstoestellen 1 (in EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j
worden bediend; _ _
e alle energiesectoren n (in EPN-eenheden) die door thermisch "~ aangedreven
koelmachine o worden bediend en over alle thermisch aangedreven koelmachines
o die door opwekkingstoestel j worden bediend.

11.1.3 Hulpenergieverbruik van een thermisch zonne-energiesysteem

Bij de bepaling van het elektrisch hulpenergieverbruik van een thermisch zonne-
energiesysteem, wordt enkel het verbruik van de collectorpomp(en) beschouwd. Als
"er geen thermisch zonne-energiesysteem ten dienste van de EPW- of EPN-eenheid
is, i1s het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik gelijk aan nul. Bepaal in
het andere geval het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik van een
thermisch zonne-energiesysteem ten dienste van de EPW of EPN-eenheid als:

ZAas,j ' Ias,m,shad,j

t

— j . , __on,as,a
Eq. 384 Wau.x as,m ‘ZPpumps,as,k ’ 36 (kWh)
k ’ . 4
Z ZAés,j ) Ias,m,shad,j
Sl e
met : »
Ppumps, as k het geinstalleerde vermogen van de collectorpomp k, Zzoals
hieronder bepaald, in W; '
Bas, de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch

zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO
» 9488, in m?; ) ’
Tas,m, shad, § de bezonning op collectormodule j voor de beschouwde maand,
rekening houdend met beschaduwing, bepaald volgens Bijlage C
van deze tekst, in MJ/m?2;

ton,as,a de - jaarlljkse aantijd wvan de collectorpomp(en),»conventioneel
' ' vastgelegd op 7,2 Ms (2000 uur).

Er moet gesommeerd worden over alle maanden van het Jjaar en over alle
cicrculatiepompen k en alle collectormodules j van het thermisch zonne-
energlesysteem. ’

Indien het. thermisch zonne-energiesysteem meerdere EPW- en/of EPN-eenheden
bedient, dan moet het vermogen van de pomp(en) (Ppumps,as,x) Proportioneel verdeeld
worden over deze EPW- en/of EPN-eenheden op basis van de bruto warmtevraag van
de respectievelijke eenheden waaraan het systeem bijdraagt.

Bepaal het geinstalleerde vermogen van de collectorpomp k als
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e voor natlopende pompen: het gemiddeld opgemeten elektrische vermogen op 100%
van het debiet, genaamd Pi,i005, uit Verordening (EU) n° 641/2009 ;

e voor drooglopende pompen waarbij de elektromotor afgesplitst is van de rotor:
het maximaal elektrisch vermogen dat dé elektromotor kan opnemen bij continu .
bedrijf bepaald volgens de norm NBN EN 60034-1 voor "duty type S1".

Alternatief mag het vermogen van de pomp (en) worden bepaald als:

> B enex =25+2° D A,
i j

Eq. 385 & (W)

met :

Aas, de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9488, in .

m2.

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j van het thermisch zonne-
energiesysteem.

11.2 Maandelijks elektriciteitsverbruik_van ventilatoren
11.2.1 Principe '

Bij de berekening van het maandelijks elektriciteitsverbruik van de ventilatoren
wordt rekening gehouden met ventilatoren in wechanische systemen voor
hygiénische ventilatie en/of in luchtverwarmingssystemén, met uitzondering van
afvoerventilatoren in een systeem A of B die conform zijn aan de opmerking "3)"
van § 4.3.1.3 van de norm NBN D50-001.

Volgende ventilatoren worden bijgevolg niet ingerekend: bijkomende ventilatoren
voor -andere toepassingen (bijvoorbeeld een dampkap) en ventilatoren voor
ventilatie die enkel ruimten zonder hygiénische ventilatie-eisen bedienen.

Voor de berekening van het ventilatorverbruik wordt de keuze gelaten tussen een
vereenvoudigde berekening (methode 1 - =zie § 11.2.2) en een gedetailleerde
berekening (methode 2 en methode 3 - zie § 11.2.3). De keuze voor methode 1, 2
of 3 wordt gemaakt voor de volledige EPW-eenheid.

Met T'ventilatiemodus" wordt 1in de volgende hoofdstukken . bedoeld dat de
~ventilator enkel functioneert voor hygiénische ventilatie en dus voor het
toevoeren van buitenlucht (desgevallend dgerecirculeerde luclit naar de woonkamer)
of voor het afvoeren van lucht naar buiten. Met "verwarmingsmodus" wordt bedoeld
dat de ventilator functioneert met als doel opgewarmde ((deels) gerecirculeerde)
lucht naar de bediende ruimten te transporteren, al dan niet in combinatie met
hygiénische ventilatie. ' : '

. 11.2.2 Maandelijks elektriciteitsverbruik wvan ventilatoren vereenvoudigde
berekening (methode 1) ’

Als gekozen wordt voor de vereenvoudigde berekening, bedraagt het totaal
maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilatoren in de EPW-eenheid:
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. Eq‘ 261 Waux,fansm =Zwaux,fans,zonez,m ' - - . (kWh)

'z

met:
Waux, fans, zone z,m het maandelijks = elektriciteitsverbruik wvan ventilatoren in
ventilatiezone z, in kWh, zoals hieronder bepaald.

Er moet gesommeerd worden over. alle ventilatiezones in de EPW-eenheid.

Het maéndelijks elektriciteitsverbruik van ventilatoren wordt bepaald per
ventilatiezone en als volgt:

.
irent ,Z20nez,m (Dfans ,/vent ,zonez

Eq. 262 Waux fans,zonez,m = tm ) 3 Y 6 } (kWh).
Tt fheat ,Zonez,m ’ (I)fans,heat ,Zonez

met : .

to - de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];

fvent, zone z,m de conventionele maandelijkse fractie van de tijd dat de

ventilatoren in ventilatiezone z in ventilatiemodus functioneren,
bepaald volgens § 11.2.2.3, (-);
de rekeniwaarde bij ontstentenis wvoor het elektrisch wvermogen van
alle ventilatoren samen in ventilatiezone z in ventllatlemodus,
bepaald volgens § 11.2.2.1, in W;
fheat, zone z,m de conventionele maandelijkse fractie wvan de tijd dat de
ventilatoren in ventilatiezone z in verwarmingsmodus functloneren,
bepaald volgens § 11.2.2.3, (-);
de rekenwaarde bij ontstentenis voor het elektrisch vermogen van
+ alle ventilatoren samen in ventilatiezone z in verwarmingsmodus,
bepaald volgens § 11.2.2.2, in W.

‘I’fans ,vent, zone 2z

Dfans ,heat, zone z
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11.2.2.1 Rekenwaarde bij ontstentenis voor het elektrisch vermogen in
ventilatiemodus

Neem als rekenwaarde voor het elektrisch vermogen van alle ventilatoren samen in
ventilatiezone z in ventilatiemodus, de waarden van Tabel [16]. '

Tabel [16]: Rekenwaarden bij ontstentenis voor het elektrisch vermogen in
ventilatiemodus (Vse; i: volume van de energiesector i)

wisselstroomventilatoren| 0,125 SVgec i

gelijkstroomventilatoren| 0,085 %Vsec i

wigsselstroomventilatoren| 0,235 3%Vgec i

gelijkstroomventilatoren| 0,150 5Veec i

wisselstroomventilatoren| 0,145 5Veec i

gelijkstroomventilatoren| 0,100 ZVgec 3

wigselstroomventilatoren| 0,270 ZVeec i

gelijkstroomventilatoren| 0,185 XVgec i

Bij het ‘toepassen van  Tabel [16] rekent men - met de waarde <voor
"gelijkstroomventilatoren" indien alle ventilatoren in de ventilatiezone z met
een elektronisch gecommuteerde motor (EC motor) worden aangedreven. In alle
andere gevallen rekent men met de waarde voor "wisselstroomventilatoren".

Er dient telkens gesommeerd te worden over het volume van alle energiesectoren i
van de beschouwde ventilatiezone.
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11.2.2.2 Rekenwaarde bij ontstentenis voor het ‘elektrisch vermogen in
verwarmingsmodus : ‘

Neem als rekenwaarde voor het elektrisch vermogen van alle ventilatoren samen in
ventilatiezone z in verwarmingsmodus, de waarden van Tabel [17].

Tabel [17]: Rekenwaarden bij ontstentenis voor het elektrisch vermogen in
verwarmingsmodus (Vg it volume van de energiesector i)

ven
n.v.t 0
Geen of niet-automatische regeling 0,780‘. Ewm;i
Automat%sche regeling 0,525 . XVgec i
Er dient  telkens gesdmmeerd " te  worden - over het . vdlume

van alle energiesectoren i van de beschouwde ventilatiezone.

11.2.2.3 Bepaling van de conventionele maandelijkse tijdsfracties dat de
ventilatoren in ventilatiemodus of verwarmingsmodus functioneren

De conventionele maandelijkse fractie van de tijd dat de ventilatoren in

ventilatiezone z in ventilatie-, respectievelijk verwarmingsmodus draaien wordt

gegeven door: _ ,

e indien er in ventilatiezone z enkel ventilatoren opgesteld staan die enkel
voor luchtverwarming dienen en niet instaan voor hygiénische ventilatie, dan
geldt voor alle maanden:

fvent,zone z,m = 0
= fheat,zone z,m Zzoals bepaald met Eq. 264

¢ indien er in ventilatiezone =z enkel ventilatoren opgesteld staan die enkel
voor hygiénische ventilatie diemen en niet instaan voor luchtverwarming, dan
geldt voor alle maanden:

- fvent ,zZone z,m = 1
- fheat,zone z,m = 0

¢ indien er in ventilatiezone z zowel ventilatoren opgesteld staan die wvoor
hygiénische ventilatie  dienen' als ventilatoren die instaan voor

luchtverwarming (of als er ventilatoren opgesteld staan die voor beide
functies instaan), dan geldt voor elke maand m:

Eq . 263 fvent:, zone z,m = 1 - fheat,zone z,‘m V . ( - )

Eq' 264 fheat,zone Z M =mi 1 ;ZQheatgrosssec i,m/(looo'Pncim,zonez' tm) (_)
N .

met : ) . .

Qheat, gross,sec i,m . de maandelijkse bruto energiebehoefte'voor ruimteverwarming

van energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1, in MJ;
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Prom, zone = de som van de . nominale vermogens van. de -warme lucht.
opwekkingseenheden die de ventilatiezone z bedienen, in kW; -

tn . _ de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1].

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i in ventilatiezone z.

11.2.3 Maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilatoren - gedetailleerde
berekening

Als gekozen wordt voor de .gedetailleerde berekening, bedraagt het totaal:
maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilatoren in de EPW-eenheid:

Eq. 265 aux ,Lansm = Zwaux,fans, m,j ' (kWh)
met : :
Waux, fans,m,y  het maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilator (groep) j, in

-kWh, =zoals hieronder bepaald.

Er dient gesommeerd te worden over alle ventilator(groep)en j die bijdragen tot
de hygiénische ventilatie van de EPW-eenheid (toevoer en/of afvoer en/of
recirculatie) en alle ventilatoren die voor luchtverwarming dienen (al dan niet
in combinatie met hygiénische ventilatie) .

Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilator(groep) j als:

Eq. 266 Waux fans,m,j = tm : (fvent,m,j : chans,vent,j +fhea£,m,j ) q)fans,heat,j) 3 ! 6 o (kWh)
met :

tm' _ de lengte van de betreffende’maand, in Ms, zie Tabel [1];

fvent,m,5 de conventionele maandelijkse fractie wvan de tijd dat de

ventilator (groep) J 1in ventilatiemodus functioneert, bepaald

‘ volgens § 11.2.3.3, (-); o

®tans, vent, 3 de rekenwaarde voor het elektrisch vermogen van ventllator(groep)

' j in ventilatiemodus, bepaald volgens § 11.2.3.1, -in W;

fheat,m,3 ' de conventionele . maandelijkse fractie van de tijd dat de
ventilator (groep) j in verwarmingsmodus functioneert, bepaald
volgens § 11.2.3.3, (-);

®@fans, heat, § . de rekenwaarde voor het elektrisch vermogen van ventilator (groep)
j in verwarmingsmodus, bepaald volgens § 11.2.3.2, in W.

+11.2.3.1  Rekenwaarde voor = het elektrisch vermogen in ventilatiemodus -
gedetailleerde berekening

De rekenwaarde voor het elektrisch vermogen in ventilatiemodus wordt naar keuze

volgens één van de volgende twee optiesg bepaald:

e Optie ‘'"methode 2": bepaling van de rekenwaarde bij een representatief
werkingspunt op Dbasis van  het geinstalleerde elektrisch  vermogen
(§ 11.2.3.1.1); '

e Optie ‘"methode 3": bepaling van de rekenwaarde bij een. representatief
werkingspunt op basis van het gemeten elektrisch vermogen bij de nomlnale
stand (§ 11.2.3.1.2).

131 / 209




Indien een ventilator (groep) meerdere EPB-eenheden (EPW of EPN) bedient .

(bijvoorbeeld in het geval wvan een centraal systeem voor meerdere

appartementen), wordt de rekenwaarde voor het elektrlsch vermogen bepaald door

vermenlgvuldlglng van: -

e de totale rekenwaarde zoals hierboven bepaald;

¢ de verhouding van het maximum van de geéiste debieten van de beschouwde EPW-
eenheid en de som van de maxima van de Jgeéiste debieten van alle
ventilatiezones die door de ventilator worden bediend?s.

Indien een ventilator(groep) ock de toevoer en/of afvoer in ruimten zonder
hygiénische +ventilatie-eis verzekert, mag er geen enkele (bijkomende)
vermindering in rekening worden gebracht voor dezé ruimten.

11.2. 3 1.1 Optie "methode 2": bepaling van de rekenwaarde op. basis van het
‘geinstalleerde elektrisch vermogen

De rekenwaarde wordt tegelijk bepaald voor alle ventilator(groep)en die samen
een ventilatiezone bedienen.

Indien een ventilator(groep) meerdere ventilatiezones en/of EPB-eenheden (EPW of
EPN). bedient, wordt de rekenwaarde tegelijkertijd bepaald voor alle ventilatoren
die de betreffende ventilatiezones en/of EPB-eenheden bedienen.

De methode bestaat uit twee stappen:

Stap 1: bepaling van de debletsverhoudlng tussen het representatieve
werkingspunt en de nominale stand

Bepaal de debietsverhouding Bv zoals beschreven in § 11.2.3.1.3.

tap 2: bepaling van het elektrisch vermogen bij het representatief werkingspunt

Bepaal het elektrisch vermogen in ventilatiemodus van elke ventllator(groep) j
bij het representatlef werkingspunt als volgt:

=f . .-P . A - | (W)

Eq . 267 ‘I)fans,vent,j ctrl,j fans,max,j
met :
feera,y " een reductiefactor die rekening houdt met het type debietsregeling

van ventilator (groep) j, .met inbegrip van vraagsturing, bepaald
volgens § 11.2.3.1.4, (-);

het maximale elektrisch vermogen van de elektromotor of wvan de
elektromotor-ventilator combinatie van de ventilator(groep) j, in
W. ) .

Pefans ,max, j

' Voor de definitie van het maximale elektrisch vermogen wordt verwezen naar § 2.

16 Indien de ventilator ook niet-residentiéle bestemmingen bedient, dient het

ontwerpdebiet beschouwd te worden i.p.v. het maximum van de geéiste debieten.
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11.2.3.1.2 Optie "methode 3": bepaling van de rekenwaarde op basis van het
gemeten .elektrisch vermogen bij de nominale stand

De rekenwaarde wordt tegelijk bepaald voor alle ventilator(groep)en die samen
een ventilatiezone bedienen.

Indien een ventilator(groep) meerdere ventilatiezones of EPB-eenheden (EPW of
EPN) bedient, wordt de rekenwaarde tegelijkertijd bepaald voor alle ventilatoren
die de betreffende ventilatiezones of EPB-eenheden bedienen.

De methode bestaat uit drie stappen, met eventuele bijhorende voorwaarden:

Stap 1: instellen nominale stand en meten van de debieten en het opgenomen
elektrisch vermogen

Alle ventilatoren worden ingesteld op de nominale stand. In alle ruimten die
door de ventilatoren worden bediend, wordt vervolgens het mechanisch toegevoerde

‘buitenluchtdebiet V.

mech.supply,rm ©
recirculatiedebiet) en/of het mechanisch afgevoerde debiet naar Dbuiten

v,

mech.extr,rmr

(voor woonkamers desgevallend inclusief het

gemeten. Voor elke ventilator (groep) wordt vervolgens het opgenomen

elektrisch vermogen Prans,nomj il situ gemeten, wvolgens vooraf door de minister
bepaalde regels.

Voor elke ruimte r waarin door de ventllator(groep)(en) een mechanisch debiet
wordt toegevoerd, moet gelden: :

Eq. 268 'V

mech. supply rm r

- Vreq supply,rm r . .> : (m3 /h)
Voor elke ruimte r waaruit door de ventilator(groep) (en) een mechanisch debiet
wordt afgevoerd, moet gelden: .

Eqg. 269 \Y2

mech.extr,rm r

>V . ’ ' _ (m3/h)

req, extr m r

met:

reqsupply,rm » et geéiste buitenluchttoevoerdebiet in ruimte r, in m3 /h;

oo [} 1] : ] 1] 3 .
req.extr rmr het geéiste afvoerdebiet naar buiten van ruimte r, in m3/h;

mech. supply,rm T het. mechanische buitenluchttoevoerdebiet 'in ruimte r, zoals

gemeten in stap 1 van § 11.2.3.1.2, voor woonkamers desgevallend
inclusief het recirculatiedebiet, in m3/h; :

v%amﬁmxmmr het mechanische afvoerdebiet naar buiten van ruimte x, =zoals
' gemeten in stap 1 van § 11.2.3.1.2, in m3/h.
{
Indien aan deze voorwaarden niet is voldaan, moet gékozen worden voor .optie
"methode 2" of voor methode 1 (vereenvoudigde berekening) .

Stap 2: Dbepaling van '~ de debietsverhouding tussen het  representatieve
werkingspunt en de nominale stand ‘

Bepaal de debietsverhouding [, zoals beschreven in § 11.2.3.1.3.
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De debietsverhouding B, moet kleiner dan of gelijk aan 1 zijn. Indien niet aan

deze voorwaarde wordt voldaan, moet gekozen worden voor optie "methode 2" of
voor methode 1 (vereenvoudigde berekening) . '

Stap 3: bepaling van het elektrisch vermogen bij het represgentatief werkingspunt

Bepaal het elektrisch vérmogen in ventilatiemodus van elke ventilator (groep) j
bij het representatief werkingspunt als volgt:

Eq . 270 (Dfans,vent,j = fctrl,j ’ Pfans,nom,j (W)
met: .
feeri, s - een reductiefactor die rekening houdt met het type debietsregeling

van ventilator(groep) j, met inbegrip van vraagsturing, bepaald
volgens § 11.2.3.1.4, (-};

Pfans,nom, 1’ het opgenomen elektrisch wvermogen van de ventilator(groep) j
gemeten in nominale stand, zoals bepaald in stap 1, in W. '

11.2.3.1.3 Bepaling van de debietsverhouding tussen het representatieve
werkingspunt en de nominale stand

Bepaal de'debietsverhoudiﬁg B, als volgt:

¢ Als gekozen wordt voor de optie "methode 2":

- In geval van ventilatiesysteem B:

z Vreq,zonez X

Z
Z Vreq Supply xmr

r

Eq. 271 B, =min/1;0,65-

- In geval van ventilatiesysteem C:

' Zvreq,zone.z‘ )
Eq. 272 B, =min 1;0,65-2#—— , (-)

req.extr,rmr
r

- 1In geval van ventilatiesysteem D:

Z Vreq ;Zonez -

Eq. 273 B, =min[1;0,65: = _ | (=)
. min(z vreq,supply Baita ;Z vreq,extr ,rmrj v

r r

e Als gekozen wordt voor de optie “methode_3":

- In geval van ventilatiesysteem B:
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Zvreq.,zonez
Eq. 274 B,=max|0,65;0,65 —= ' -)

Z Vniech. supply,rmr '
r

- In geval van ventilatiesysteem C:

Z vreql,zonez ) .
Eq. 275 [, =max|0,65;0,65 =% —— . B (=)

Z Vmech .extr,rmr

x

- In geval van ventilatiesysteem D:

[

Z Vreq ,zonez

Eg. 276 sznmx:0,65;ol65. . z v ()

miry ZVmECh.supply,rmr;z :Vmech.extr,rmr

r r

met:

req,zonez het maximum wvan de geelste_debleten van ventilatiezone z, zoals

hierondér bepaald in m3/h;

Vieqsupply,rm r  Bet gediste buitenluchttoevoerdebiet in ruimte r, in m3/h;

au o - o ] -' l. L] 3 .
req,extr rmr het geéiste afvoerdebiet naar buiten van ruimte r, in m3/h;

mech.supply,rm » D€t ~mechanische buitenluchttoevoerdebiet in ruimte r, zoals

gemeten in stap 1 van § 11.2.3.1.2, voor woonkamers desgevallend
inclusief het recirculatiedebiet in m3/h;

mech.extr,rmr het mechanische afvoerdebiet mnaar buiten van ruimte r, zoals

gemeten in stap 1 van § 11.2.3.1.2, in m?/h.

Er moet gesommeerd worden over alle ruimten r en alle ventilatiezones =z en/of
EPB-eenheden (EPW of EPN) die door de ventilator (groep) worden bediend.

Bepaal het maximum van de geéiste debieten van ventilatiezone z als volgt:

Eq. 277 Vreq zZonez =max (z:vreq,supply,rmr;zvreq,extzr,rmr) ' _ (m3 /h)
r r
met:

‘CameMymmr het geéiste'buitenluchttoevoerdebiet in ruimte r, in m?/h;

u : ; : ; ! s
req,extr rmr het geéiste afvoerdebiet naar buiten van ruimte r, in m3/h.

Er moet gesommeerd worden over alle ruimten in de ventilatiezone z.
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11.2.3.1.4 Reductiefactor voor het type debietsregeling (en vraagsturing)

De factor faeer,;j die rekening houdt met het type debietsregeling van
ventilator (groep) j, met inbegrip van vraagsturing, wordt bepaald in functie van
de regelstrategie van het ventilatiesysteem en het type toerentalregeling van de
ventilator, zoals gespecificeerd in Tabel [33].

Als de reductiefactor feui,; wordt bepaald voor een ventilatorgroep j die
meerdere ventilatoren bevat, is het mogelijk dat de regelstrategie wvan het
ventilatiesysteem en/of het type toerentalregeling van de ventilator
verschillend zijn voor de verschillende ventilatoren. In dat geval is de
reductiefactor fectr1,5 van de ventilatorgroep j de hoogste van de verschillende
‘reductiefactoren fcin,j, afzonderlijk bepaald voor elk van de ventilatoren van
deze ventilatorgroep. :

0.2+0.8- (£

reduc B‘\’I

0:4+0.6-(£,4. By

1
O.4+O.6(me-ﬁﬁO.4+O;6%fm®aﬁv 1
1 1 1
met:
Eq . 278 freduc : freduc,vent,heat,zonez ( - )
v en.met: )
BV de debietsverhouding tussen het representatieve werkingspunt
‘ en de nominale stand, zoals bepaald in § 11.2.3.1.3, {(-);
f ctue een reductiefactor voor ventilatie in energiesector i voor
het maandelijks elektriciteitsverbruik van de ventilatoren,
-y: - '
£ een reductiefactor voor ventilatie in energiesector i voor de

reduc,vent,heat,zonez

verwarmingsberekeningen, zoals bepaald in s 7.8.6, (-);

Om te behoren tot de regelstrategie "Toerentalregeling en variabele druk" moet
worden voldaan aan volgende voorwaarden. '

e Indien het enkel éen toerentalregeling betreft:

- De ventilator j mag slechts &én EPW-eenheid bedienen;
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Het toevoer- of afvoerkanaalnetwerk waartoe de ventilator j behoort mag-

enkel . geregeld worden door een toerentalregeling wvan ‘de ventilator j,
zonder één enkel smoororgaan (manueel of automatisch) wvoor de regeling van
dit netwerk (lokaal, per zone, .centraal of manueel) ;

Als het een manuele ‘regeling "betreft moet -de . ventilator j manueel
regelbaar zijn met behulp van- een regelknop, toegankelijk in de betrokken
EPW-eenheid, met minstens 3 regelstanden.

Indien het een toerentalregellng in combinatie met een smoring betreft:

De ventilator j mag. één of meerdere EPW-eenheden bedienen;

Het toevoer- of afvoerkanaalnetwerk waartoe de ventilator j behoort moet
voorzien zijn van automatische ventielen voor een lokale regeling, een
regeling per zone of een centrale regeling voor dit netwerk:

.= Als de régeling lokaal is, moet elke ruimte die wordt bediend door

ventilator j voorzien zijn van een automatisch ventiel;

- Als de regeling per zone gebeurt, moet élke zone die wordt bediend door
ventilator j voorzien zijn van een automatisch ventiel;

- Als de regeling centraal gebeurt (enkel als ventilator j meerdere EPW-

eenheden bedient), moet elke EPW-eenheid die wordt bediend door

ventilator j voorzien zijn van een automatisch ventiel;

Het toerental van ventilator j ‘en de opening van de verschillende
automatische ventielen van het toevoer- of afvoerkanaalnetwerk waartoe de
ventilator j behoort, moeten worden geregeld op een gecombineerde wijze
zodat er permanent minstens é&én ventiel zich in 'volledig open positie
bevindt.

Om te behoren tot de strategie "Toerentalregeling en constante druk" moet worden
voldaan aan volgende voorwaarden.

Ventilator j mwoet een ventilator zijn met een automatlsche regellng die een

constante druk levert;

Het toevoer- of afvoerkanaalnetwerk waartoe de ventilator j behoort moet
voorzien zijn van ventielen voor een lokale regeling, een regeling per =zone,

een centrale of manuele regeling voor dit netwerk:

Lokale regeling of regeling per zone:

- De ventilator j mag één of meerdere EPW-eenheden bedienen;

- Als de regeling lokaal is, moet elke ruimte die wordt bediend door

ventilator j voorzien zijn van een automatisch ventiel;

- Als de regeling per zone gebeurt, moet elke zone die wordt bediend door

ventilator j wvoorzien 21jn van een automatisch ventiel;
Centrale of manuele regeling:
- De ventllator j moet meerdere EPW-eenheden bedienen;

- Als de regeling centraal gebeurt, moet. ‘elke EPW-eenheid dle wordt
bediend door ventilator j voorzien zijn van éen automatisch ventiel;

- Als de regeling manueel gebeurt, moet elke EPW-eenheid die wordt
bediend door ventilator Jj voorzien =zijn van een manueel regelbaar
ventiel, met behulp van: een regelknop, toegankelijk in de betrokken
EPW-eenheid, met minstens 3 regelstanden. ) ’

11.2.3.2 Rekenwaarde voor het elektrisch vermogen in verwarmingsmodus -

gedetailleerde berekening

Bepaal het elektrisch vermogen van elke ventilator(groep).j in verwarmingsmodus
als volgt:
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P : ' W

Eq' 279 q)fans,heat,j = fans,max,j
met:
Ptans,max,j - het maximale elektrisch vermogen van de elektromotor of wvan de

- elektro-motor-ventilator combinatie van ventilator (groep) j, in W.

Voor de definitie van het maximale elektrisch vermogen wordt verwezen naar § 2.

Indien een ventilator(groep) voor meerdere EPB-eenheden (EPW of EPN) de

luchtverwarming verzekert (bijvoorbeeld in het geval van een centraal systeem

voor meerdere appartementen), wordt de rekenwaarde voor het elektrisch vermogen

bepaald door vermenigvuldiging van: ‘ :

¢ de totale rekenwaarde zdals hierboven bepaald;:

¢ de verhouding van het maximale ontwerpdebiet van de beschouwde EPW-eenheid en
het maximale ontwerpdebiet van de ventilator.

11.2.3.3 Bepaling van de conventionele maandelijkse ’tijdsfracties dat de
ventilatoren in ventilatiemodus of verwarmingsmodus functioneren

De conventionele maandelijkse fractie van de tijd dat ventilator j in

ventilatie-, respectievelijk verwarmingsmodus draait wordt gegeven door:

¢ indien ventilator j enkel voor verwarming dient en niet instaat voor
hygiénische ventilatie, dan geldt voor alle maanden :
'fvent,m,j =0 ‘
- fhear,m,5 2zoals bepaald met Eqg. 281

e indien ventilator j enkel voor hygiénische ventilatie dient en niet instaat
‘voor luchtverwarming, dan geldt voor alle maanden:

fvent,mj = 1

- fheat,m,j =0 . :
e indien ventilator j instaat wvoor zowel hygiénische ventilatie als voor
luchtverwarming, dan geldt voor elke maand m:

Eq. 280 fvent,mj = 1 - £heat,mi. . . ) ‘ . A=)

Eq'.- 281 fheat mni = mi"[l ;theatgross sec i,m/(lo 00- Pnoin,j ’ tm) (- )

met : .
Qheat,gross,sec i,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
' energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1, in MJ;

Pron, 3 het nominaal vermogen van de warme lucht opwekkingseenheid!?’, in
kW; ' .
tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1].

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de EPW-eenheid die
door ventilator j van luchtverwarming voorzien worden. .

17 Indien 1 ventilator meerdere warme lucht opwekkingstoestellen zou bedienen, dient voor

Pnom,i de som van het nominaal vermogen van alle toestellen genomen te worden.
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Indien ventilator j ook ruimten buiten -de beschouwde EPW-eenheid verwarmt, wordt
de teller (d.i. de maandelijkse bruto energiebehoefte) vermenigvuldigd met de
verhouding van het totale volume verwarmd m.b.v. ventilator j tot de som van de
"volumes van de energiesectoren i binnen de beschouwde EPW-eenheid die verwarmd

worden m.b.v. ventilator j.

11.3 Maandelijks elektriciteitsverbruik voor het voorkoelen van de toevoerlucht

Het maandelljks elektriciteitsverbruik wvoor het voorkoelen van de . toevoerlucht
wordt gegeven door: : :

Eq. 124 Waux precool,m = Wsoil/water,m + Wevap,m (kWh)_
met :
Wsoil/water,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de aarde-water
warmtewisselaar, zoals bepaald in § 11.3.1, in kWh;
het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verdamplngskoellng,

. Wevap L
: zoals bepaald in § 11.3.2, in kWh.

Voor andere technologleen dient Waux,precool,m bepaald te worden volgens vooraf door
de minister bepaalde regels.
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11.3.1 Elektriciteitsverbruik van de aarde-water warmtewisselaar

Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik van de aarde-water warmtewisselaar
met onderstaande formule. » '

- ‘
0 4 278 M tm . Wsoil/water,m

2 - .

Eq. 125 ) . v, . (kWh)
Wsoil/water,m = VW' Lc b ‘ VW zl: hyg.eool sect
i LE .22 500, - +150.
3600 D.ube 3600nmm'_D;m 3600
4 i

‘met:
tm de lengte van de betreffende maand, in Ms, =zie Tabél [1]1; o

een maandelijkse factor die de werkingstijd van de aarde-water
warmtewisselaar inrekent, bepaald volgens § B.3, (-);

Wsoil/water, m

V@ het waterdebiet doorheen de aarde-water warmtewisselaér, in m3/h;
£ ' een frictiefactor:
- 64
Eq. 126 als Re < 2300: f=—
. Re.
'in.alle andere gevallen: f= (1,58 . In(Re) - 3,28)—2 (-)
met : : .
Re het Reynolds getal bepaald volgens § B.3, (-);
Deube binnendiameter van de grondbuis, in m;
Litube léngte van de grondbuis, in m;
Ntube ‘het aantal buizen in parallel, (-);
Vm@xmdhmci het hygiénisch ventilatiedebiet wvan energiesector‘i, voor de de

koelberekeningen, zoals bepaald in 5§ 7.8.5, in m3*/h.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de ventilatiezone
z die aangesloten zijn op de aarde-water warmtewisselaar.

11.3.2 Elektriciteitsverbruik voor verdampingskoeling

Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verdampingskoeling met
onderstaande formule.

. ' o : Z Vhyg,cool,sec i
Eq. 127 W, = 0,278 . t, . 250 . ww@mﬁ' - 3600 - 7 .(kwh)
met :
tm de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];
Wevap,m een maandelijkse factor die de werkingstijd van de
verdampingskoeling inrekent, bepaald volgens § B.3.3, (-);

hyg,cool,seci het hygiénisch ventilatiedebiet van energiesector i, voor de de

koelberekeningen, zoals bepaald in § 7.8.5, in m3/h.
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Er dient gesommeerd te worden over alle energ:.esectoren i van de ventllatlezone
z die aangesloten zijn op het systeem voor verdampingskoeling.
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12 Maandelijkse elektriciteitsproductie van perceelsgebonden
fotovoltaische zonne-energiesystemen en gebouwgebonden
warmtekrachtkoppeling

12.1 Fotovoltaische zonne-energiesystemen
12.1.1 - Principe

De maandelijkse elektriciteitsproductie door een perceelsgebonden fotovoltaisch
zonne-energiesysteem wordt bepaald door de op het gysteem invallende
maandelijkse bezonning .te vermenigvuldigen met het omzettingsrendement.
Behoudens de bepaling van de opbrengst, is de rekenmethode vergelijkbaar met
deze voor thermische zonne-energiesystemen. Wel is de impact van schaduwwerking
groter. Van zodra verschillende delen van het PV-veld verschillende oriéntaties,
hellingshoeken of beschaduwing hebben, dienen ze als verschillende systemen
berekend te worxrden.

Als het fotovoltaisch zonne-energiesysteem gemeenschappelijk is aan een of
meerdere EPB-eenheden (residentieel en/of niet-residentieel) en/of delen in het
gebouw die geen afzonderlijke EPB-eenheid vormen (al dan niet verwarmd), dan
wordt de opbrengst verdeeld over de verschillende volumes, die gezamenlijk
aangesloten zijn op deze installatie, naar ratio van hun volume Vg of Vepxr ten
opzichte wvan het totale volume wvan de gebouwdelen die de opbrengst van het
gemeenschappelljk fotovoltaisch zonne-energiesysteem delen.

Alleen fotovoltaische zonne~enefgiesystemen die na datum van de start van de
werken volledig geplaatst zijn op het perceel waarop de beschouwde EPB-eenheid
zich bevindt, worden beschouwd. Andere systemen worden niet beschouwd.

12.1.2 - Rekenregel

De maandelijkse elektriciteitsproductie van  het fotovoltaisch zonne -
energiegysteem i, in kWh, wordt berekend als:.

P . .RF . c . I .
_ pv,1 pv,i * “pv,di * —s,m,i,shad .
Eq. 128 V%vml = —= : (kWh)
‘ 3600
met: .
Pov,i het piekvermogen wvan fotovoltaisch systeem i, in W, bij een

bezonningsstroom van 1000 W/m2?, bepaald volgens de norm NBN EN
60904-1, of wvolgens normen zoals de IEC61215 of IEC61646 die
expliciet refereren naar de reeks normen IEC 60904;

RFpv, i reductiefactor van het fotovoltaisch zonne-energiesysteem,
berekend volgens § 12.1.4, (-);

Cpv,i . de correctiefactor voor schaduwwerking, berekend volgens § 12.1.3;

Ig,m,i,shad de bezonning op het . vlak van het fotovoltaisch zonne-
energiesysteem i1 voor de beschouwde maand, rekening houdend met de
beschaduwing, in MJ/m?2,. bepaald volgens Bijlage C van deze tekst.

12.1.3 Correctiefactor voor beschaduwing

Bepaal de correctiefactor voor beschaduwing als:
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I,..
Eq. 129 C, ; = max|0 ; 1,26 ., 2sd _gog | _ ()

s,m,1, horshad

met :

Is,m, i, shad de bezonning op het vlak van het fotovoltaisch zonne-
energiesysteem i1 voor de beschouwde maand, rekening houdend met de
beschaduwing wvan de vaste obstakels, in MJ/m?2, bepaald volgens
Bijlage C van deze tekst; ‘ ’

Is,m, i, horshad de bezonning op '~ het wvlak van het fotovoltaisch zonne-
energiesysteem i voor de beschouwde maand, enkel rekening houdend
‘met de beschaduwing wvan de horizon, in MJ/m?, bepaald volgens
Bijlage C +van deze tekst. De andere obstakels (egquivalente
verticale en zijdelingse overstekken) worden bij deze berekening
dus niet in beschouwing genomen.

In tegenstelling tot de regel die voor vensters en thermische zonne-
energiesystemen geldt, kan niet gerekend worden met de waarden bij ontstentenis
Fs zoals gegeven in Bijlage C van deze tekst. Detailingave van de beschaduwing
is steeds verplicht voor fotovoltaische zonne-energiesystemen.

(Indien er afgezien van de horizon geen extra obstakels =zijn die voor
beschaduwing zordgen, dan iS Is,mi,horshad = Is,m,i,shad , 18 Cpv,i = 1 en is er dus geen
vermindering van de opbrengst.)

12.1.4 Reductiefactor van het fotovoltaisch zonne—energiesyStéem

De reductiefactor wvan het fotovoltaisch zonne—energiesysteém wordt als wvolgt
bepaald: ' ‘

Eq.2701 Rva,1 =0, 78+Gt'ec_h,pv,i+GTL,pv,i+Ginst,pv,i o ] . (-)
met : ‘
Gtech,pv, i de prestatiewinst door de keuze voor dunne filmtechnologie, (-),
, opgelijst in Tabel [40]; ,
Gru,pv,i . de prestatiewinst door de afwezigheid van galvanische scheiding in
de omvormer, (-), opgelijst in Tabel [40]; '
Ginst,pv,I de prestatiewinst door de manier van integratie in de schildelen

van het gebouw, (-), opgelijst in Tabel [40].

Tabel [40]: De waarden van de parameters voor de berekening van de reductie
factor van van het fotovoltaisch zonne-energiesysteem RFy.,:

Mono- of poly-kristallijne
: 0,00
technologie .
Dunne film ' 0,02
| Omvormer met een transformator met '
A X e s s 0,00
slgalvanische scheiding
%Omvormer met een transformator 0.01
zonder galvanische scheiding (**) ’
Fotovoltaische panelen in inbouw 0,00
Fotovoltaische panelen in opbouw | 0,01
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(*) De technologiekeuze die van toepassing is, is terug te
vinden in de technische fiche van de modules.

(**) Transformerless (zonder transformator) "TL" is
gewoonlijk vermeld in de technische fiche van de omvormer,
(sectie "Topologie").

12.2 Warmtekrachtkoppeling
12.2.1 Principe

In een WKK-installatie wordt gelijktijdig warmte en elektriciteit geproduceerd.
Het eindenergieverbruik (d.w.z. "het brandstofverbruik) wvan de WKK-installatie
wordt berekend din § 10.2.2 en § 10.3.2. In - dit hoofdstuk wordt de
elektriciteitsproductie door de WKK-installatie bepaald. In paragraaf 13.8 wordt
dit omgerekend naar de uitgespaarde hoeveelheid primaire energie.

v

12.2.2 Elektriciteitsproductie

Bepaal de hoeveelheid elektr1c1te1t die door gebouwgebonden WKK- 1nstallat1e i
geproduceerd wordt als:

€

W . cogen,elec

Eq. 130 cogen,i,m 36 . Qcogen,final,i,m (kWh)

.

met :

het elektrisch omzettingsrendement van de WKK-installatie, zoals
bepaald in § A.2 van bijlage VI bij dit besluit, (-);

het maandelijks eindenergieverbruik wvan WKK-installatie i, =zoals
hieronder bepaald, in MJ. )

Bepaal het maandelijks eindenergieverbruik van WKK-installatieé i, overeenkomend
met de hoeveelheid warmte die de 1nsta11at1e nuttig aan het gebouw kan leveren,
als:

€cogen, elec

Qcogen, final,i, m

Qcogen,flnal i,m Z fheat m,pref .° (1 fas,heat,sec i,m) * Qheat,gross,seci,m /ngen,heat,cogen

Eq. 131 - ' MJ
q. + water,bath:. m,pref * (1 fas,water,bathi,m) * Qwater,bathi,gross,m /ngen,watér,bathi,m,cogen ( )

+ waater,sinki,m,pref * (l - fas,water,sinki,m) N Qwater,sinki,gross,m /ngen,water,sinki,m,cogen

. met: .
het aandeel van de WKK—1nsta11at1e in de warmtelevering van
, energiesector i, bepaald volgens § 10.2.2, (-);

fas,m het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door  het
' thermisch zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens
§ 10.4. Met indices 'heat, sec i' voor de warmtebehoefte van
energiesector i en 'water,bath i' en 'water,sink i' wvoor de
warm' tapwater bereiding van respectievelijk douche’ of bad i
en keukenaanrecht i, (-);

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor rulmteverwarmlng
van energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1, in MJ;

fheat, m,pref -

Qheat ,gross,seci,m
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Nlgen, heat, cogen het maandelijké opwekkingsrendement van de WKK-installatie,
' bepaald volgens § 10.2.3, (-);
fuater,bath i, m,pret het aandeel van de WKK-installatie in de warmtelevering voor
de bereiding van warm tapwater voor douche of bad i, bepaald
volgens § 10.3.2;
Quater,bath i,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
. voor douche of bad i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;
TNlgen,water,bath i,m,cogen hNet .maandelijks opwekkingsrendement van de WKK-installatie
voor de"bereiding van het warm tapwater voor douche of bad i,
, bepaald volgens § 10.3.3, (-);
fuwater,sink 1,m,pref het aandeel van de WKK-installatie in de warmtelevering wvoor
' de bereiding van warm tapwater voor keukenaanrecht i, bepaald
volgens § 10.3.2; _
Quater,sink i,gross,m de maandelijkse bruto energlebehoefte voor het warm tapwater.
' voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

Ngen,water,sink i,m,cogen 1€t maandelijks opwekkingsrendement van de WKK-installatie
voor de bereiding van het warm tapwater voor keukenaanrecht
i, bepaald volgens § 10.3.3, (-).

Er dient gesommeerd te worden .over alle energiesectoren i van de EPW-eenheid die
verwarmd worden met WKK-installatie i, en over alle douches, -baden en
keukenaanrechten i van de EPW-eenheid waaraan WKK-installatie i warmte voor de
bereiding van warm tapwater levert.
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13 Primair energieverbruik
13.1 Vooraf R

De stap wvan eindenergieverbruik naar primair energieverbruik introduceert de
omrekenfactoren voor primaire energie in de energiebalans. Alle deeltermen
worden  vervolgens opgeteld om het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik te bekomen. Voor elektriciteit geproduceerd door fotovoltaische
of door gebouwgebonden WKK-installaties wordt een bonus ingerekend overeenkomend
met de besparing aan brandstof in elektrische centrales.

13.2 Het karaktefistiek jaarlijks primair energieverbruik

Bepaal het karakteristiek jaarlijks primair energleverbrulk van de EPW-eenheid
als:

R L2 Ep,heat,m + Ep,water,m + Ep,aux,h
Eq' 132 Echar ann prim en cons = Z . (MJ)
m=1\ Ep cool,m Ep,pv,m - Ep,cogen,m

met:

Ep, heat,m het maandelijks primair energleverbrulk voor rulmteverwarmlng, in
MJ, bepaald volgens § 13.3;

Ep,water,m " het maandelijks primair energieverbruik voor de bereldlng van warm
tapwater, in MJ, bepaald volgens § 13:4;

Ep, aux,m het maandelijks. primair hulpenergieverbruik, - in MJ, bepaald
volgens § 13.5; ‘

Ep, cool,m het equivalent maandelijks prlmalr energleverbrulk voor koellng,
in MJ, bepaald volgens § 13.6; _

Ep,pv,m de maandelijkse primaire energiebesparing ingevolge de
elektriciteitsproductie wvan fotovoltaische =zonne- energlesystemen,
in MJ, bepaald volgens § 13.7;

Ep, cogen,m de maandelijkse primaire energiebesparing ingevolge de-

elektriciteitsproductie wvan gebouwgebonden WKK; in MJ, bepaald
volgens § 13.8. ‘

'13.3 Het primair emergieverbruik voor ruimteverwarming \

Bepaal het maandelijks primair energieverbruik van de EPW-eenheid voor
ruimteverwarming als: '

£

p,pref * Qheat,final,sec i,m,pref

Eq. 386 E, ... =2, (e ) (MT)

i + Z p.npref k * Qheat,final,sec i,m,npref k
x : :

met:

fp, prest de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
energiedrager van de preferente warmteopwekker(s), =zoals
hieronder bepaald, (-);

fo.npret k - de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
energiedrager van de niet- preferente warmteopwekker(s) k,
zoals hieronder bepaald, (-);

Qheat, final,sec i,m,pref het maandelijkse eindenergieverbuik wvan de preferente
warmteopwekker (s) voor de ruimteverwarming van energiesector
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" i, met wuitzondering van de hulpenergie, bepaald volgens
§ 10.2.2, in MJ; ) : ‘
Qheat, final,sec i,mnpref x NEL maandelijkse eindenergieverbuik van de niet-preferente
. warmteopwekker (g) -k voor - de ruimteverwarming van
energiesector i, met uitzondering van de hulpenergle, bepaald
volgens § 10.2.2, in MJ.

Voor de bepaling van de conventionele omrekenfactor naar primaire energie worden

twee gevallen onderscheiden: _ » , -

¢ in geval van aansluiting op een systeem van externe warmtelevering: fp=f, an de
equivalente primaire energiefactor van dat systeem, in detail te bepalen
volgens door de minister bepaalde regels en bij ontstentenis gelijk aan 2,0,
(-); :

* in andere gevallen: de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van
de energiedrager van het beschouwde opwekkingstoestel, zoals vastgelegd in de
hoofdtekst van dit besluit, (-). :

Er moet- gesommeerd worden over alle niet- preferente warmteopwekkers k en over

alle energiesectoren i van de EPW- eenheld

13.4 Het primair energieverbruik voor de bereiding van warm tapwater

Bepaal het maandelijks primair energieverbruik van de EPW-eenheid voor de
bereiding van warm tapwater als:

Ep,water,m = Z [fp,pref * Qwater,bath i;final,m,pref + Z (fp,npref k * Qwater,bath i,final,m,npref k))
" . ) ™ ) .

Eq. 387 i . (MJ)
+ Z(fp,pref N Qwater,sink i,final,m,pref + Z (fp,npref k * Qwater,sink i,final,m,npref k))
i k
met:
fp,pret de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de

energiedrager van de preferente warmteopwekker(s), =zoals
_ bepaald volgens § 13.3, (-);
fp, npret x de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
energiedrager van de niet-preferente warmteopwekker(s) k,
zoals bepaald volgens § 13.3, (-);

Qmuenbﬂhijthmeﬁ het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater’
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;

Quater,bath 1,final,mnpref k het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;

Quater, sink i,final,m,pref "het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente
©  warmteopwekker(s) voor de bereiding van het warm tapwater

voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;
Quater,sink i,final,m,npref ¥k het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
: ' warmteopwekker (s) k voor de bereiding van het warm tapwater

voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers k en over
alle douches en baden i en alle keukenaanrechten i van de EPW-eenheid.
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13.5 Het primair hulpenergieverbruik

Bepaal het maandelijks primair hulpenergieverbruik, Ep aux,m als:

Ep,aux,m = fp -3 ! 6. (Waux,fans,m_ + Waux,dis,m + Waux,gen,m + Waux,as,m + Waux,brecool ,m) (MJ)

Eq. 388

met: ) :

£y de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
betreffende energiedrager, zoals vastgelegd in de hoofdtekst van

_ dit besluit, (-); s
Waux, fans,m het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor ventilatoren
‘ in de EPW-eenheid, bepaald volgens § 11.2, in kWh;

Waux, dis. m het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik - van de

circulatiepompen voor distributie in de EPW-eenheid, bepaald
‘ volgens § 11.1.1, in kWh;

Waux, gen, m het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor de opwekking
in de EPW-eenheid, bepaald volgens § 11.1.2, in kWh;

Waux, as,m het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik van een thermisch

zonne-energiesysteem ten dienste van de EPW-eenheid, bepaald
volgens § 11.1.3, in kWh ;

Waux, precosl,m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor het voorkoelen van de
' toevoerlucht, bepaald volgens § 11.3, in kWh.

13. 6 Het equivalent primair energleverbrulk voor- koeling

Bepaal het maandelijks equivalent primair energieverbruik voor koellng als:

Eq. 136 Ep,cool,m = Z(fp * 3.’ 6. Qcoolfinalsec i,m) . (M)
i

met:

£, de conventionele omrekenfactor naar - primaire energie voor

elektriciteit, =zoals vastgelegd in de hoofdtekst wvan dit besluit,
(-); '

Qcool, final,sec i,m het maandelijks equivalent eindenergieverbruik voor koeling,
bepaald volgens § 10.5, in kWh.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i.

13.7 De primaire energiebesparing ingevolge de elektriciteitsproductie wvan
fotovoltaische zonne-energiegystemen

Bepaal de equivalente ~maandelijkse primaire energiebesparing ingevolge de
elektriciteitsproductie van fotovoltaische zonne-energiesystemen als:

Eq. 137 B, o = Z(fp 3,6. pvml) . : (M)
met: : :
fp de conventionele omrekenfactor naaxr primaire energie voor

elektriciteit, =zoals wvastgelegd in de ‘hoofdtekst wvan dit besluit,.
(-);
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Wov,m, i de maandelijkse elektriciteitsproductie wvan het fotovoltaisch
zonne-energiesysteem i, bepaald volgens § 12.1.2, in kWh. )

Er dient gesommeerd te worden over alle fotovoltaische zonne-energiesystemen i.

v

13.8 De primaire energiebesparing ingevolge .de elektriciteitsproductie van
gebouwgebonden warmtekrachtkopppelingsinstallaties -

Bepaal de equivalente maandelijkse primaire energiebesparing ingevolge de
elektriciteitsproductie van gebouwgebonden WKK-installatie(s) als: °

Eq. 138 B, onn = Z(fp .3,6. Wcogenm,i) (M)
i : : :

met :

fp ' de conventionele omrekenfactor naar primaire energie voor

zelfgeproduceerde elektriciteit d.m.v. WKK, zoals vastgelegd in de
hoofdtekst wvan dit besluit, (-);

de maandelijkse hoeveelheid elektriciteit die door gebouwgebonden
WKK-installatie i geproduceerd wordt, bepaald volgens § 12.2.2, in
kWh. :

Wcogen, i,m

Er dient gesommeerd te worden over alle gebouwgebonden WKK-installaties i.
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14 Leeg hoofdstuk
Dit hoofdstuk is bewust leeg gelaten.
14.1
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15.Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte en/of
gebruikte hernieuwbare energie per m?  bruikbare
vloceroppervlakte in de EPW-eenheid

'15.1 Inleiding

Hieronder wordt .de rekénmethode uiteengezet om de Jjaarlijkse "hoeveelheid
opgewekte en/of gebruikte hernieuwbare energie in de EPW-eenheid, te berekenen.

De volgende energietechnologieén komen in aanmerking bij de berekening wvan de
hoeveelheid opgewekte en/of gebruikte hernleuwbare energie:

s warmtepompen;

¢ perceelsgebonden fotovoltaische zonne-energiesystemen;

¢ energie uit biomassa (verwarming);

e thermische zonne-energie (Verwarming en sanitair warm water);

e externe warmteleverlng die voor minstens 45% uit hernieuwbare energiebronnen
wordt - geproduceerd.

15.2 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte en/of gebruikte hernieuwbare energie van de
EPW-eenheid wordt als volgt bepaald:

( RE,HP + ERE,L.’V + QRE,bio + QRE,as + QRE,dh)

' Eq. 248 g, = : - (kWh/m2)
Ausable '
waarin: , o
QrE, 1P de jaarlijkse hoeveelheid gebruikte hernieuwbare energie door
warmtepompen, bepaald volgens § 15:3, in kWh;
Erg, pv de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte ~hernieuwbare energie door
fotovoltaische =zonne-energiesystemen, bepaald volgens § 15.4, in
kWh; ) .
Qre,bio de ‘jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
biomassa, bepaald volgens § 15.5, in kWh;
QrE,as de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
_ thermische zonne-energiesystemen, bepaald volgens § 15.6, in kWh;
QOrE, dh de jaarlijkse hoeveelheid energie die in de EPW-eenheid gebruikt

wordt via externe warmtelevering (de externe warmtelevering moet
daarbij voor minstens 45% uit hernieuwbare energiebronnen worden
i geproduceerd}, bepaald volgens § 15.7, in kWh;
Ausable de bruikbare vloeroppervlakte van de EPW-eenheid, gedefinieerd in
de hoofdtekst van dit besluit/ in m2. :

15. 3 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheld gebruikte hernieuwbare energie
door warmtepompen

De jaarlijkse hoeveelheid gebruikte hernieuwbare energie in de EPW-eenheid door
warmtepompen wordt als volgt bepaald:
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(1 - as,heat,seci,m) M fhe'at,m,pref
Z(l 1 ) M WHP,heat seci ,pref ° Qheat,gross,seci,m
12 i I-]gen,heat:,pref . 3 I 6 ) . (kWh)

Eq. 391 ¢ =
o RE,HP mz—__l | (l _ f

as,heat ,seci,m) . fheat,m,ripref k

- 1 * WHP,heat,seci,npref k ° Qheat,gross,seci,m
+ 2,201 )- ,
L k i 1']gen,heat:,np:refk 3,6 B
waarin: . :
Ngen, heat, pref het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker (s),
bepaald volgens § 10.2.3, (-);
fas, heat,sec i,m het aandeel van de totale warmtebehoefte voor ruimteverwarming van

energiesector i dat door een thermisch zonne-energiesysteem gedekt
wordt, bepaald volgens § 10.4, (-);
" freat,m pref -de maandelijkse fractie van de totale hoeveelheid warmte die.door
de preferent geschakelde warmteopwekker (s) wordt geleverd,. bepaald
_ volgens § 10.2.2; ' ‘
WHE, heat, sec i een weegfactor die bepaalt of een warmtepomp, vermeld in artikel
9.1.12/2,4°, instaat voor de warmtelevering aan energiesector i
van de EPW-eenheid, al dan niet via preferente en niet-preferente
warmtelevering (indices 'pref' en 'npref'):
indien ja: WHPA,heat:,sec i =1, (_);
indien‘nee: WHP,heat,sec_ i = 0, (_) i ) .
Qheat,gross,sec i,m d€ maandelijkse bruto energiebehoefte wvoor ruimteverwarming van
‘ energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1, in MJ;
Tgen, heat, npref k het opwekkingsrendement van de niet-preferente warmteopwekker(s)
k, bepaald volgens § 10.2.3, (-);
heat ,m, npref k de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de
: niet-preferente warmteopwekker(s) k wordt geleverd, bepaald
volgens § 10.2.2, (-). i

Er moet gesommeerd worden over alle energiesectoren i en alle niet-preferente
opwekkers k van de EPW-~eenheid.

15.4 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie
door fotovoltaische zonne-energiesystemen

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energié in de EPW-eenheid door
"fotovoltaische zonne-energiesystemen wordt als volgt bepaald:

12 B . - .
Eq. 250 Ep,, = » —22or | : . (kWh)
nm1 3,6 :
waarin:
Ep;pv,m . de maandelijkse -elektriciteitsproductie van fotovoltaische zonne-

enefgiesystemen, berekend volgens § 13.7, in MJ.
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15.5 Berekening van de 3jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie
door biomassa

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie in de EPW- eenheld door
biomassa wordt als volgt bepaald:

Qhe'at ,£inal,seci,m,pref

12 z :fp,pref ° Wbio,heat,seci,pref . 3 ) 6

. ’ i
Eq. 392 Qo = 0, (kwh)

+ w . Qheat,final,seci,m,npref k
- fp,npref k bio,heat,seci,npref k * 3 6
" . ]

waarin:

£y, pret de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
energiedrager van de preferente warmteopwekker(s), =zoals
vastgelegd in § 13.3, (-) ;

£y, npref de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de

energiedrager van de niet-preferente warmteopwekker (s) k,
zoals vastgelegd in § 13.3 van dit besluit, (-);

een weegfactor die bepaalt of een biomassakachel of -ketel
of een gebouwgebonden WKK-installatie op biomassa, ,
vermeld in’ artikel 9.1.12/2,3°, instaat voor
" ruimteverwarming van energiesector i van de EPW-eenheid, al
dan niet wvia preferente en niet-preferente warmtelevering
(indices 'pref' en 'npref k'):

Wbio, heat,sec i

indien Ja Wbio, heat,sec 3 = 1j (=) ;

indien nee: Wbio, heat,sec i = 0, (-);
Qheat, final,sec i,m,pref ~het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente
: warmteopwekker (s) voor de ruimteverwarming van

energiesector i, met uitzondering van de- hulpenergle, zoals
bepaald in § 10.2.2, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de ruimteverwarming van
energiesector i, met uitzondering van de hulpenergie, zoals
bepaald in § 10.2.2, in MJ. o

Qheat (final,sec i,m,npref k

Er moet gesommeerd worden over alle niet preferente warmteopwekkers k en over
alle energiesectoren i van de EPW-eenheid.

15.6 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie
"door thermische zonne-energiesystemen

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie in de EPW-eenheid door
een thermisch zonne-energiesysteem wordt als volgt bepaald:
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2 : fheat,m,pref ’ fas,heat,seci,m ) Qheat,gross,seci,m

i . 3 7 6- r]gen,heat,pref : -
+ 2 : z : fheat,m,npref K’ fas,heat,seci,m ’ Qheac,gross,seci,m
ik 3 Y 6- I]gen,heat,npref k

+ 2 : fwa’cer,bath i,m,pref ) fas,water,bath i,m : Qwater,bath i,gross,m

1 3 ! 6 I’]gen,water,bath i,m,pref : r]stor,water,bathi,m,pref
: (kWh)

M

‘Eq. 393 Q.. =

-]
1l
-

+ 2 : z : fwater,bath i,m,npref k : fas,water,bath i,m : Qwater,bath i,gross,m

i k 3 ! 6" I"lgen,water,bath i,m,npref k : nstor,water,bathi,m,npref k

+Zf

water, sink i,m,pref fas,water, sink i,m Qwater,sink i,gross,m
I 3 r 6 r]gen,water,sink i,m,pref r]stor,water,sinki,m,pref

L f

+ 2 :2 : fwater,sink i,m,npref k " Las,water, sink i,m : Qwater,sink i,gross,m
ik

3 ! 6- I1gj(en,water,sink i,mupref k ' r"st:or,water,sinki,m,npref k

‘waarin:

de maandelijkse fractie van de totale hoeveelheid warmte die

door de preferent geschakelde warmteopwekker (s) wordt

geleverd, bepaald volgens § 10.2.2 (-);

de maandelijkse fractie van -de totale hoeveelheid warmte die

door de niet-preferent geschakelde warmteopwekker(s) k  wordt

geleverd, bepaald volgens § 10.2.2 (-);

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de

bereiding van warm tapwater welke door de preferent

geschakelde warmteopwekker (s) wordt geleverd, met index 'bath

i' of 'sink i' al naar gelang het geval, bepaald volgens

§ 10.3.2 (-); _ .

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de

bereiding van warm tapwater welke door de niet-preferent

geschakelde warmteopwekker(s) k wordt geleverd, met index

'‘bath i' of 'sink i' al naar gelang het geval, bepaald

volgens § 10.3.2 (-); '

fas,m het aandeel wvan de totale warmtebehoefte dat door een
thermisch zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens
§ 10.4. Met index ‘'heat,sec i' voor ruimteverwarming van
energiesector i en indices 'water,bath i' en 'water,sink i
voor de ‘warm tapwater Dbereiding van respectievelijk
douche/bad i en keukenaanrecht i, (-).

Qheat, gross, sec i,m . de maandelijkse bruto energiebehoeftevoor ruimteverwarming

van energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van

douche of bad i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van

keukenaanrecht i, bépaald volgens § 9.3.1, in MJ;

het opwekkingsreﬁdement van de preferente warmteopwekker(s),

bepaald volgens § 10.2.3, (-);

het opwekkingsrendement van de niet-preferente warmte-

opwekker (s) k, bepaald volgens § 10.2.3, (-). C

fheat ,m,pref
‘fheat ,m,npref k

fwater, m, pref

fwater, m, npref k

Qwater; bath i,gross,m
Qwater, sink i,gross,m-
TNgen, heat, pref

Ngen, heat,npref k
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TNgen,watexr,bath i,m,pref

Ngen,water,bath i,m,npref k

Tlgen, water, sink i, m,pref
D

TNgen,water, sink i,m,npref k

het maandelijks ' opwekkingsrendement van de preferente
warmteopwéekker (s) voor de .bereiding van het warm tapwater

‘voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

het maandelijks opwekkingsrendement wvan de niet-preferente
warmte-opwekker (s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding wvan het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);
het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmte-opwekker (s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

Nstor,water,bath i,m, pref €N Dstor,water,bath i,mnpref x. het maandelijks opslagrendement van de

warmwatertank voor douche of bad i, dat, afhankelijk wvan de
gebruikte index 'pref' of ‘'npref k' verbonden is met
respectievelijk de preferente warmteopwekker(s) of niet-

preferente warmteopwekker (s) k, bepaald volgens § 10.3.3, (-

)i

TNstor,water,sink i,m,pref €I Istor,water,sink i,m,npref k het maandelijks opslagrendement van de

warmwatertank voor keukenaanrecht i, dat, afhankelijk wvan de
gebruikte index 'pref' of ‘'npref k' verbonden is met
respectievelijk de preferente warmteopwekker(s) of niet-
preferente warmteopwekker (s) k, bepaald volgens § 10.3.3, (-
) .

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers k.en over
alle energiesectoren i, alle douches en baden i en alle keukenaanrechten i van

de EPW-eenheid.

15.7 Berekening van de jaarlljkse hoeveelheid hernieuwbare energie v1a externe

warmtelevering

De jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie die in de EPW-eenheid gebruikt
wordt via externe warmtelevering, wordt bepaald als;

waarin:

'+ f . Qwater,sink i,fimal,m,npref k
p,dh npref k Wdh,water,sink i,npref k
ik . X

Qheat ,£inal seci,m,pref

Z fp,dh,pref ' Wdh,heat,seci,pref
n 3,6
’ . Qheat,final,seci,m,npref k
+ Z Z £, annpres k * Wan,heat ;seci npref k
ik : 3,6
) Qwaéer,bath i, final,m,pref
p dh,pref dh,water,bat;h i,pref 3.6

(kwh)

Qwater-bath i,final,m,npref k]

+ Z Z fp,dh,npref kK’ wdh,water,bath inpref k '
ik v 3,6

. Qwater,sink i,final,m,pref
pdh,pref dh,water,sink‘i,pref 3.6 :

3,6
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fp,dh, pref

fp, dh, npref k

Wah

Qheat ,final,sec i,m,pref

Qheat, final,sec i,m,npref k

Qwater, bath i ,final,m,pref

Qwater,bath i,final,m,npref k

Qwater, sink i,final,m,pref

Qwater, sink i,final,m, npref k

Er moet gesommeerd worden over ‘alle niet-preferente systemen van externe.

de equivalente primaire energiefactor van het preferente
systeem van externe warmtelevering, bepaald volgens § 13.3;

de equivalente primaire energiefactor van het niet-
preferente systeem van externe warmtelevering k, bepaald
volgens § 13.3, (-);

een weegfactor die bepaalt of een externe warmtelevering,
vermeld - in artikel 9.1.12/2,5°, instaat Voor de
ruimteverwarming van energiesector i van de EPW-eenheid
(index 'heat,sec 1') of de bereiding van warm tapwater voor
douche/bad i respectievelijk keukenaanrecht i, indices
('water,bath iv" en 'water,sink 1'), al dan niet via
preferente en niet-preferente warmtelevering (indices
'pref' en ‘npref k'):

(-);

indien ja: wan = 1,
indien nee: wan = 0, (-);

het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente
warmteopwekker (s) voor de ruimteverwarming van
energiesector i, met uitzondering van hulpenergie, bepaald
volgens § 10.2.2, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de ruimteverwarming van
energiesector i, met uitzondering  van hulpenergie, bepaald
volgens § 10.2.2, in MJ;’ _

het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente

warmteopwekker (s) voor .de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;

het maandelijkse éindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ.

warmtelevering k en over alle energiesectoren i, alle douches en baden i en
alle keukenaanrechten i van de EPW-eenheid.
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Bijlage A Behandeling van aangrenzende onverwarmde ruimten (AOR)

M.b.t. aangrenzende onverwarmde ruimten wordt een reductiefactor b bepaald, zie
norm NBN EN ISO 13789. i

Voor de behandeling van aangrenzende onverwarmde ruimten bij de bepaling van de
energieprestatie, worden standaard wvolgende 2 vereenvoudigde mogelijkheden
voorzien. :

A.l

Mogelijkheid 1

Het is steeds toegelaten de buitengeometrie van de AOR buiten beschouwing te
laten. »

A.2

Voor de bepaling van de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming wordt er
dan aangenomen dat de temperatuur van de AOR gelijk 18 - aan de
buitentemperatuur (d.w.z. de reductiefactor b = 1). Er wordt geen doorzonning
naar het beschermd volume beschouwd. '

Voor de  bepaling ~van de oververh1tt1ngs1nd1cator en van de netto
energiebehoefte voor ruimtekoeling wordt er aangenomen dat de AOR zich op
dezelfde temperatuur bevindt als het beschermd volume (d.w.z. de
reductiefactor b = 0). Er worden m.a.w. geen transmissiewarmtestromen van het

beschermd volume naar de AOR beschouwd. Voor de bezonning wordt er aangenomen

dat de AOR geen enkele belemmering vormt.

Mogelijkheid 2

Deze mogelijkheid is enkel van toepassing indien de AOR maar aan é&é&n
energiesector grenst en indien er geen hygiénische ventilatie tussen de AOR en
het beschermd volume optreedt.

'Voor de gevallen waarbij de AOR aan meerdere energiesectoren grenst, kan de

minister nadere regels bepalen die toelaten de AOR op te delen in een aantal
kleinere, fictieve aangrenzende onverwarmde ruimten die elk op zich maar aan 1
energiesector grenzen.

Wanneer meerdere aangrenzende onverwarmde ruimten ook onderling aan elkaar
grenzen wordt bij conventie aangenomen dat er geen warmtetransmissie of
luchtuitwisseling (hygiénisch of door in/exfiltratie) tussen de aangrenzende
onverwarmde ruimten plaatsv1ndt Tevens wordt de scheidingsconstructie als opaak
beschouwd.

"In aangrenzende ‘onverwarmde ruimten worden de interne warmtew1nsten gelijk aan
nul - gesteld.

De reductiefactor b wordt berekend volgens de norm NBN EN ISO 13789. Voor de
behandeling van de bouwknopen gelden dezelfde regels als in § 7.4 (onderscheid
tussen enerzijds verwarmingsberekeningen en anderzijds berekeningen voor koeling
en oververhitting).

De indirecte zonnewinsten van de aangrenzende energiesector (zie § 7.10.2) zijn
gelijk aan de fractie (1-b) van de geabsorbeerde zonnewinsten in de AOR. Zowel"
de reductiefactor b als de zonnewinsten kunnen verschillen voor enerzijds de
berekeningen voor ruimteverwarming en anderzijds de berekeningen voor het risico
op oververhitting en ruimtekoeling, omwille van een verschil in ventilatievoud
en/of de gebruiksfactor van eventuele zonnewering.
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Directe doorzonning van de AOR wordt enkel beschouwd indien loodrecht op het
middelpunt van het venster tussen de AOR en het beschermd volume (BV) ook de
buitenwand van de AOR transparant is. Bij de bepaling van de beschaduwingshoeken
van het AOR-BV venster wordt rekening gehouden met de geometrie van de AOR (bv.
opaak dak). De invallende bezonning op het AOR-BV venster wordt verminderd met
het product 0,95 . Fr . gg van de tegenoverliggende transparante buitenwand. De
directe doorzonning van de AOR wordt in mindering gebracht van de totale"
binnenkomende zonnewinsten van de AOR om de in de AOR geabsorbeerde zonnewinsten
te bepalen. ’
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Bijlage B Het hygiénische ventilatiedebiet

‘Een beperkt volume met niet-residentiéle bestemmlng kan deel uitmaken. van een
EPW- eenheld

- Voor het gedeelte van een gebouw met woonbestemming  moeten de
ventilatievoorzieningen voldoen aan de eisen volgens bijlage IX bij dit besluit.
Deze leggen minimale ontwerpdebieten ' op. Hieronder wordt voor residentiéle
gedeelten met 'geéist debiet' het minimale ontwerpdebiet in bijlage IX bij dit
besluit bedoeld. " Telkens er hieronder sprake is van 'geéiste
buitenluchttoevoerdebieten' wordt het minimale ontwerptoevoerdebiet wvan de
woonkamer integraal meegeteld (er wordt dus bij conventie verondersteld dat er
geen recirculatie wordt toegepast).

De ventilatievoorzieningen van niet-residentiéle gedeelten van een gebouw moeten
voldoen aan de eisen volgens bijlage X bij dit besluit. Hierin worden minimale
ontwerpdebieten opgelegd (overeenkomend met een bepaalde minimale bezetting en
een beoogde minimale luchtkwaliteit) waarvoor de ventilatievoorzieningen
ontworpen moeten worden. Het bouwteam mag hogere ontwerpdebieten wvastleggen,
overeenkomend met een hogere bezettingsgraad, een betere gewenste
luchtkwaliteit, enz. Voor niet-residentiéle gedeelten zijn het de debieten zoals
vastgelegd door het bouwteam die hieronder met de term ‘geéist debiet' bedoeld
worden. :

In onderstaande tekst gebeurt de evaluatie van verschillende termen van
mechanische systemen bij de - zgn. ‘'mominale’ ventilatorstand. Tenzij expliciet
anders aangeduid op het bedieningspaneel, geldt de maximale stand als de
nominale. Bij de nominale stand dient de mechanische toevoer of de mechanische
afvoer in elke ruimte ten minste gelijk te zijn aan het geéist debiet.

De bepaling van de vermenigvuldigingsfactor m en de reductiefactor voor
voorverwarming r gebeurt per ventilatiezone. Ruimten van de EPW-eenheid waaraan
geen eisen gesteld worden qua toevoer van bultenlucht doorvoer of afvoer naar
buiten, worden samengenomen met een aangrenzende ventllatiezoné. In geval van
meerderé ~aangrenzende ventilatiezones worden ze samengenomen met die zones
waarmee ze desgevallend in contact staan via inwendige verbindingen. Indien er
geen dergelijke verbindingen zijn, staat de keuze vrij.

Overeenkomstig de ~regels voor de opsplitsing van een EPW-eenheid in
energiesectoren zoals vastgelegd in § 5.3, kan een energiesector zich niet over
meerdere ventilatiezones uitstrekken, aangezien een energiesector met hetzelfde
type ventilatiesysteem moet uitgerust =zijn. Wel kan een ventilatiezoneuit
verschillende energiesectoren bestaan, bv. omdat verschillende delen
verschillende warmteafgiftesystemen hebben (bv. een woning met é&é&n enkel

ventilatiesysteem; maar met radiatoren op de 1¢ verdieping en vloerverwarmlng op
het gelijkvloers).

De minister kan nadere'specificaties bepalen met betrekking tot de meting van de
debieten per ruimte die gebruikt worden in de ‘gedetailleerde berekening van de
Mgeci 1 €N Tpreh factoren
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B.1 Bepaling van de vermenigvuldigingsfactor mg..: voor het debiet

De vermenigvuldigingsfactor mg. ;i van een energiesector i is gelijk adan de
vermenlgvuldlglngsfactor van de ventilatiezone z waarvan de energlesector deel
uitmaakt :

Eq. 139 mheat,sec i = Mcool,sec i = MNoverh,sec i = Mgec i = msec i = WMgzone z (")

De bepaling van de vermenlgvuldlglngsfactor van ventllatlezone z gebeurt =zoals
hieronder beschreven.

B.1.1 Natuurlijke ventilatie

Bij de bepaling van de vermenlgvuldlglngsfactor Mzone z wWordt bij deze systemen
met volgende aspecten rekenlng gehouden

"¢ m.b.t. de toevoer:

- de mate van zelfregelendheid van de regelbare toevoeropeningen
e m.b.t. de afvoer:

- de mate van zelfregelendheid van de afvoeropeningen

- de luchtondichtheid van de natuurlijke afvoerkanalen

Bepaal mMzone z pexr -ventilatiezone z als:

+

nat.exh, zone z

rnat .supply, zone z

+ I

nat exh zone z,def

+ rleak,stack, zone z . ( _ )

Eq. 140 Myonez = 1,0+ 0‘15 .

+

leak,stack zone z,def

rnat .supply, zone z,def

met:
’ een correctiefactor voor de mate van zelfregelendheid van de

. regelbare toevoeropeningen in ventilatiezone =z, zoals
hieronder bepaald, (-};

een correctiefactor voor de mate van zelfregelendheid van de

Tnat.supply,zone z

Tnat. exh, zone z

regelbare afvoeropeningen in ventilatiezone z, zoals
hieronder bepaald, (-);

Tleak, stack, zone z een correctiefactor voor de luchtondichtheid wvan de
natuurlijke afvoerkanalen in de wventilatiezone -z, zoals
hieronder bepaald, (-);

Tnat.supply,zone z,def de waarde bij ontstentenis vVOOY Tnat.supply,zone z, 2Z0Oals hieronder
bepaald, (-);

Tnat.exh, zone z,def de waarde bij ontstentenis VOOr Tpar.exh,zone z, 2zZ0Oals hieronder
bepaald, (-); ,

Tleak,stack,zone z,def " de waarde bij ontstentenis voOOr Yieax,stack,zone z, 20alg hieronder

bepaald, (-).

B.1.1.1 Correctiefactor rjat. supply, zone =

Natuurlljke toevoeropenlngen. die getest zijn conform de norm NBN EN 13141-1
kunnen in een bepaalde klasse ingedeeld worden volgens § Tabel [18]. -

Hierbij wordt beoé;deeld in welke mate het debiet constant blijft bij wvariatie
van het drukverschil. .

Koppel de correctiefactor Trat. supply,zome » van ventilatiezone z bij conventie aan de
indeling in klassen zoals aangegeven in Tabel [19]. De regelbare toevoeropening
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(RTO) met de

hoogste

correctiefactor

bepaalt

ventilatiezone. De waarde bij ontstentenis .is 0,20.

Tabel [18]:

de waarde

Klassering van de zelfregelendheid i.f.v. het drukverschil

voor de

6 DPa <P <2 pa = 0,8V(P/2) | = 0,8V(P/2) | = 0,8V (P/2) | = 0,8V(P/2)
B en = 1,20gy | en = 1,20gy | en = 1,20y | en s 1,20qy
2 Pa. QN qw dw dw N
' = 0,80qy = 0,80qy = 0, 80Qx = 0,80qy
2 Pa<P<s5 Pa en < 1,8qy | en = 1,8qy | en = 1,5qy | en = 1,2qw
= 0 7OqN = 0 70qN =2 0 7OqN 2 O,80qN
- 1 I I [
> Fa 0 Pa en = 2,30y en = 2,04n en <= 1,5y | en = 1,24n
=z 0,50qy = 0,50qn = 0,50qx "= 0,80qn
10 Pa - 25 Pa Voldoet | en = 3,00y en = 2,00n en = 1,5qy en s 1,2dqn
niet )
aan .
25 Pa - 50 Pa | klasse = 0,30qy = 0,30qy = 0,30qy = 0,30qy
) P1 en = 3,00y en = 2,0qn en s 1,5aqy en = 1,5an
50 Pa - 100 Pa < 3,0Qy < 2,0aqy < 2,0Qw < 2,00y
100 Pa - 200 Pa s 4,0qgy =< 3,0qy < 3,0qx = 3,0qy

161 / 209

ganse




Tabel [19]: Correctiefactor =Tu.t.supply,zone z

Pl 0,18

P2 0,14

P3 ' 0,08

P4 g,02
B.l;l.2 Correctiefactor riat.exh,zone z

. Natuurlijke afvoeropeningen die niet zelfregelend zijn ‘krijgen als waarde:
Tnat.exh, zone z = 0,20 -
Dit is ook de waarde bij ontstentenis.

Betere waarden kunnen bepaald worden volgens vooraf door de minister bepaalde
regels. :

B.1.1.3 Correctiefactor Tieak,stack,zone z

Bereken rieak,stack,zone z .Van ventilatiezone z bij conventie als:

Z Vleak,stack,zone z,k
. _x ‘
Eq. 141 rleak,stack, zone z V (-)
: ' req,exh,zone z
met:
V. het - conventioneel lekdebiet van natuurlijk afvoerkanaal k in

leak,stack,zonez, k
ventilatiezone z, in m3/h;

\GaLamewz het geéiste totaal afvoerdebiet wvan de ventilatiezone 2, als sgom

van de geéiste afvoerdebieten naar buiten van de individuele
ruimten, in m3/h,

Er dient gesommeerd te worden over alle natuurlijke afvoerkanalen k die in de
ventilatiezone =z voorkomen. Bepaal het lekdebiet Vi, ciackone zx VAR een

natuurlijk afvoerkanaal k bij de werkingsdruk volgens de procedure bepaald door
de minister, of bij afwezigheid daarvan conform de procedures beschreven in de
norm NBN EN 14134. De bij conventie te beschouwen werkingsdruk is 2 Pa.

Neem in geval geen meetresultaten voorgelegd worden, rieak,stack,zone z = 0,025, Dit
is' de waarde bij ontstentenis.
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B.1.2  Mechanische toevoerventilatie

Bij de bepaling van de vermenigvuldigingsfactor Mzone » wordt bij deze systemen
met volgende aspecten rekening gehouden:

e m.b.t. de toevoer:

- de eventueel gebrekkige afstelling van de tcevoeropeningen

- de luchtondichtheid van de mechanische toevoerkanalen

e m.b.t. de afvoer:

- de mate van zelfregelendheid van de afvoeropeningen

de luchtondichtheid van de natuurlijke afvoerkanalen

Bepaal mione z per ventilatiezone z als:

Eq. 142 o

zone z

met :

Ymech.supply, zone z

_rnat .exh, zone z

Tleak,stack, zone z

Tmech.supply,zone z,def

Ynat.exh, zone z,def

Yieak, stack,zone z,def

=1,0+ 0,5 .

rmech.s'upply, zone z + rnat.exh, zone z + rleak,stack, zone z (_ )

+ +r,

rméch.supply, zone z,def nat.exh, zone z,def leak,stack, zone z,def

een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
van de toevoeropeningen in elk wvan de ruimten en de
luchtondichtheid wvan de  wmechanische toevoerkanalen in
ventilatiezone z, zoals hieronder bepaald,  (-);

een correctiefactor voor de mate van zelfregelendheid van de
afvoeropeningen in ventilatiezone =z, zoals bepaald in B.1.1,
(-}; '

een correctiefactor voor de luchtondichtheid wvan de
natuurlijke afvoerkanalen in de ventilatiezone 2z, =zoals
bepaald in B.1.1, (-); :

de waarde bij ontstentenis VOOYr  Tuech.supply,zome =z, 2Z0Oals
hieronder bepaald, (-); _

de waarde bij ontstentenis VOO Tnat.exh,zone z, 20als bepaald in
B.1.1, (-); ' ‘

de waarde bij ontstentenis VOOTY Tiecak,stack,zome z, 2ZOals bepaald
in B.1.1, (-). '

B.1.2.1 Correctiefactor =Xmech.supply,zone =z

Bereken Imech.supply,zone z Per ventilatiezone z als:

Eq. 143 I,

met:

Yadj,mech.supply, zone z

vy

ech.supply,zone z adj.mech. supply,zone z ’,

eak,supply duct,zone z,1

Z vleak,supply duct ,zone z,1
1 .

=r

req,mech.supply,zone z

een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
van de toevoeropeningen in ventilatiezone z, =zoals hieronder
bepaald, (-); -

de lekverliezen van het toevoerkanaalnet 1 in ventilatiezone

z, bij nominale ventilatorstand, in m3/h, zoals hieronder
bepaald; '
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V;ﬂﬂdeQmemmwz het geéiste totale toevoerdebiet wvan'ventilatiezone z, als
som van de geéiste Dbuitenluchttoevoerdebieten van de

individuele ruimten, in m3/h.

In de tweede term dient gesommeerd te worden over alle toevoerkanaalnetten 1 in
ventilatiezone z.

Bepaal de correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling van de

toevoeropeningen in een ventilatiezone z als volgt:

o indien elk van de meetwaarden per ruimte van de mechanische toevoerdebieten '
(inclusief de recirculatiedebieten) tussen 100% en 120% ligt van de geéiste
waarde voor de betreffende ruimte, geldt:

T'adj, mech.supply, zone z = 0

¢ indien elk van de meetwaarden per ruimte van de mechanische toevoerdebieten
(inclusief de recirculatiedebieten) minstens 100% bedraagt van de geéiste
waarde voor de betreffende ruimte, maar 1 of meer waarden meer dan 120% van
de geéiste waarden bedragen, geldt:

Z vmeas ,mech.supply,rm j
max| 0 ; mind 0,20 —= -1,20 (-)

ieq, mech. supply,zone z

Eg. 144 1

adj,mech.supply,zone z

waarbij dé per ruimte gemeten mechanische debieten (V%&w‘mcmmmmyﬂmj, in
m3/h) moeten gesommeerd worden over alle toevoerruimten j van ventilatiezone

z. V

req, mech. supply,zonez
ventilatiezone z; dit is de som van de geelste bultenluchttoevoerdebleten van
de individuele ruimten, in m3/h;

is het geéiste totaal mechanisch toevoerdebiet in de

e zoniet:

Ladj,mech.supply,zone z = 0,20.

Bepaal de 1lekverliezen van alle toevoerkanaalnetten. bij de werkingsdruk in
ventilatiezone z als volgt:

e via meting van elk van de toevoerkanaalnetten. De metingen worden uitgevoerd
volgens de procedures bepaald door de minister, of bij afwezigheid daarvan
conform de procedures beschreven in de norm NBN EN 14134.

e de waarde bij ontstentenis bedraagt:
Eq. 145 Z leak supplyduct zone z ,k = O 18. Vreq mech supp¥,zone z ) (ma/h)

Deze is van toepassing:
- indien voorgaande metlng niet voor alle toevoerkanaalnetten uitgevoerd
wordt; :

- of indien de gemeten lekdebieten groter zijn dan deze waarde Jij
ontstentenis.
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B.1.3 Mechanische afvoerventilatie

Bij de bepaling van de vermenlgvuldlglngsfactor Mzone z wWordt blj deze systemen
met volgende aspecten rekening gehouden:

e m.b.t. de ‘toevoer:

- de mate van zelfregelendheid van de regelbare toevoeropenlngen

e m.b.t. de afvoer:

- de eventueel gebrekkige afstelling van de afvoeropeningen

- de luchtondichtheid van de mechHanische afvoerkanalen

Bepaal mWzone : per ventilatiezone z als:

: i + I :
_ nat.sgupply,zone z mech.extr,zone z
Eq. 146 m,,_, = 1,0 + 0,5 X (-)
’ rnat.supply,zone z,def + rmech extr,zone z,def
met:

Ynat.supply,zone z

Ymech. extr, zone z

Tnat. supply, zone z,def

Ymech.extr, zone z,def .

een correctiefactor voor de mate van zelfregelendheid wvan de
regelbare toevoeropeningen in ventllatlezone z, zoals bepaald
in B.1.1, (-);

een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
van de afvoeropeningen in elk van dé ruimten en de
luchtondichtheid wvan de mechanische afvoerkanalen in
ventilatiezone z, zoals hieronder bepaald, (-);

de waarde bij ontstentenis VoOOr Inat.suppiy,zome z, 20als bepaald
in B.1.1, (-};
de waarde bij ontstentenis vOOr Fmech.extr,zone z, 2Z0als hieronder
bepaald, (-).’

B.1.3.1 Correctiefactor Tyech.extr,zone z

Bereken Imech.extr,zone = PY ventilatiezone z als:

Eq. 147 L

met:

radj ,mech.extr, zone z

eak,extr.duct,zonez, m

2
v

req, mech.extr, zonez

In de tweede term
ventilatiezone z.

] Z Vleak,extr.duct,zone Z,m
= Ty + = (-)

mech.extr,zone z adj,mech.extr,zone z

req,mech.extr,zone z

een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
van de afvoeropeningen in ventilatiezone 2z, =zoals ‘hieronder

bepaald, (-); _

de lekﬁerliezen van het afvoerkanaalnet m bij nominale
ventilatorstand in ventllatlezone z, in m3/h, zoals.hieronder
bepaald;

het geéiste totale afvoerdebiet van ventilatiezone z, als som

van de geéiste afvoerdebieten naar buiten wvan de individuele
ruimten, in m2/h. : :
dient gesommeerd te worden over alle afvoerkanaalnetten m in
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Bépaal de correctiefactor voor ‘de eventueel gebrekkige afstelling wvan de
afvoeropeningen in een ventilatiezone Z als volgt:

e indien elk van de meetwaarden per ruimte van de mechanische afvoerdebieten
tussen 100% en 120% ligt van de geéiste waarde voor de betreffende ruimte,
geldt: '

. Xadj,mech.extr,zone z = O

e indien elk van de‘meetwaarden'per ruimte van de mechanische afvoerdebieten
minstens 100% bedraagt van de geéiste waarde voor de betreffende ruimte, maar
1 of meer waarden meer dan 120% van de geé&iste waarden bedragen, geldt:

Z Vmeas,mech.extr,rmj )
= max|{0 ; minj0,20; =% - —'1,20 (-)

req,mech.extr,zone z

Eq. 148 ¢,

I
dj,mech.extr,zone z

waarbij de per ruimte gemeten mechanische debieten (V... iechextr,rmj:

in m3/h)
moeten gesommeerd worden over alle afvoerruimten j wvan ventilatiezone =z.
req,mech.extrzonex -5 het geéiste totale mechanische afvoerdebiet in de

ventilatiezone z; 'dit is de som van de geéiste afvoerdebieten naar buiten van
de individuele ruimten, in m3/h;

e zoniet:

radj ,mech.extr,zonez=0 I 20.

Bepaal . de lekverliezen wvan alle afvoerkanaalnetten bij de werkingsdruk in
ventilatiezone z als volgt: '

e via meting van elk van de afvoerkanaalnetten. De metingen worden uitgevoerd
volgens - de procedures bepaald door de minister, of bij afwezigheid daarvan
conform de procedures beschreven in NBN EN 14134. :

¢ de waarde bij ontstentenis bedraagt:
Eq. 149 Zvléak,extrduct,zone z, 1 =0 I 18'Vreq, mech.extr, zone z ‘ (ma/h)
1 : -

Deze is van toepassing:

-. indien voorgaande meting  niet voor alle afvoerkanaalnetten uitgevoerd

wordt ; _
- of indien de gemeten lekdebieten groter =zijn dan deze waarde bij
ontstentenis. '

B.1.4 Mechanische toe- en afvoerventilatie

Bij de bepaling van de vermenigvuldigingsfactor mune » Wordt bij deze systemen
met volgende aspecten rekening gehouden:

¢ m.b.t. de toevoer:
- de eventueel gebrekkige afstelling van de toevoeropeningen
- de luchtondichtheid van de mechanische toevoerkanalen

e m.b.t. de afvoer: »

- de eventueel gebrekkige afstelling van de afvoeropeningen
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- de luchtondichtheid van de mechanische afvoerkanalen
Bepaal Myone » per ventilatiezone z als:

rall mecﬁ,zone Z

=1,0+0,5. 3 | ' | (<)

Eq. 150 m_ .,
rall mech,zone z,def
met :
Tall mech,zone z een correctiefactor voor het gebrek aan luchtdichtheid van de toe-

en afvoerkanalen en de eventueel gebrekkige afstelling van de toe-
en afvoeropeningen in elk van de ruimten in de ventilatiezone z,
zoals hieronder bepaald, (-);

Yall mech,zome z,def A€ waarde bij ontstentenis voOOr Yaii mech,zone z; 2zoals hieronder
bepaald, (-).

B.1.4.1 Correctiefactor TYai1 mech,zone z

Bereken raiil mech,zone = Per ventilatiezone z als:

' 1 _ max(vcalc,mech.supply, zone z i Vcalc,mech.extr, zone z)
Eqg. 15 i mech,zone z V . ) (-)
' ‘ max req,mech.supply, zone z 1 req,mech.extr, zone z

waarin:
calc,mech.supply,zone z = adj,mech.supply,zone z ° Vreq}mech.supply,zonez
Eq. ‘152 Ny (m3/h)
.+_ leak,supplyduct,zone z,1
1
.Vcalc,mech.extr,zonez = radj,mech.extr,zone z ° vreq,mech.extr,zone z
' Eq. 153 + S ' : (m3 /h)
leak,extr duct,zone z,m ’
‘m .
met:
* Yadj,mech.supply,zone z  €e€n correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
' van de toevoeropeningen in ventilatiezone z, zoals bepaald in
B.1.2, (-);
Vleak,supply duct zone 7,1 de lekverliezen van het toevoerkanaalnet 1 bij nominale

ventilatorstand in ventilatiezone z, in m3/h, zoals bepaald
in B.1.2;
\Y2

req,mech.supply,zonez ~ D€L geéiste totale toevoerdebiet van ventilatiezone z, als

: gsom - van de' gediste buitenluchttoevoerdebieten van de

individuele ruimten, in m3/h; ‘

Tadj, mech.extr, zone z een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling.
" van de afvoeropeningen in ventilatiezone 2z, =zoals bepaald in

- B.1.3, (-);

leak,extr duct,zone z,m 4¢ lekverliezen van het afvoerkanaalnet m bij nominale

ventilatorstand in ventilatiezone 2z, in m3/h, =zoals bepaald
in B.1.3;
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req, mech.extr, zonez het geéiste totale afvoerdebiet van ventilatiezone z, als som

van de geéiste afvoerdebieten naar buiten van de 1nd1v1due1e
ruimten, in m3/h.

Er dient gesommeerd te worden over alle toevoerkanaalnetten 1 en alle
afvoerkanaalnetten m.in ventilatiezone z.

B.2 Reductiefactor voor voorverwarming

De reductiefactor voor voorverwarming r van een energiesector i1 is gelijk aan de
reductiefactor voor voorverwarming van de ventilatiezone =z waarvan de
energiesector i deel uitmaakt: '

Eg. 154 Ypreh,heat,sec i = Xpreh, heat,zone z
Eq. 155 Ypreh,cool,sec i = Xpreh,cool,zone z
Eq. 156 Ypreh,overh,sec i = Xpreh,overh,zone z

De bepaling van de reductiefactor voor voorverwarming van ventilatiezone =z

d.m.v. een warmteterugwinapparaat gebeurt zoals hieronder ' beschreven.

Voorverwarming d.m.v. doorgang doorheen een aangrenzende onverwarmde ruimte

en/of doorheen een ondergronds aanvoerkanaal dient behandeld te worden door

vooraf door de minister bepaalde regels of, bij-gebrek daaraan, op basis van een

gelijkwaardigheidsaanvraag.

Als er geen. voorverwarming plaatsv1ndt is de waarde wvoor r in elk wvan de

gevallen 1. ‘

Een warmtepomp die als warmtebron de afvoerlucht gebruikt, wordt niet in deze

bijlage behandeld. : '

e Indien de warmtepomp . dlent voor ruimteverwarming, gebeurt de inrekening
volgens § 10.2.3.3.

e Indien de warmtepomp dient voor de bereldlng van warm tapwater, gebeurt de
‘1nreken1ng volgens § 10.3.3. . \ ;
i
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Warmteterugwinapparaat in geval van mechanische toe- en afvoerventilatie

In een ventilatiezone z met mechanische toe- én afvoerventilatie is het mogelijk
de toevoer van buitenlucht in min of meerdere mate voor te verwarmen m.b.v. een
warmtewisselaar die warmte onttrekt aan de afvoerlucht naar buiten. Toevoerlucht
van buiten kan ev. via verschillende luchtinlaten de ventilatiezone =z
binnengebracht worden. In dat geval .is het ev. mogelijk dat ‘niet: alle
luchttoevoeren voorverwarmd worden. Omgekeerd kan de mechanische afvoer naar
buiten ev. via verschillende luchtuitlaten plaatsvinden en is het ev. mogelijk
dat op sommige van deze luchtstromen geen warmterecuperatie plaatsvindt. Indien
ten slotte het totaal mechanisch toevoerdebiet verschilt wvan het totaal
mechanisch afvoerdebiet in de ventilatiezone 2z, dan zal er noodzakelijkerwijs
een extra (in- of uitwaartse) ongecontroleerde luchtstroom doorheen de schil
optredenis. _ ' ' ’ '
In het meest algemene geval kan de reductiefactor voor. ruimteverwarming
ingevolge de voorverwarming van de builtenluchttoevoer in een ventilatiezone z
m.b.v. warmteterugwinning aan de hand van de volgende formule bepaald worden:

Z {vin,p - eheat,hr,pmin(vin,p" vout,p)} + max{o "Z (vout,p - vin,p)
_p

Eq. 157 .. P (-)
preh,heat ,zone z . Y
max(z Vinpi Z Vout'pj
D p -

met : . )

€heat, hr,p een dimensieloze factor die de mate van warmteterugwinning op
plaats p aangeeft, als volgt bepaald: _
- indien de buitenlucht toevoerstroom p niet voorverwarmd wordt,
geldt €heat, hr,p = 0;
- indien de buitenlucht toevoerstroom p wel voorverwarmd wordt

» m.b.v. een warmteterugwinapparaat; geldt eneat,hr,p = Tp.ltest,p
‘ De factor r, wordt bepaald =zoals hieronder beschreven. Het

thermisch rendement neest,p van het warmteterugwinapparaat op plaats
p wordt bepaald zoals beschreven in Bijlage G van deze tekst. Een
waarde voor het thermisch rendement mag slechts gebruikt worden in
‘zoverre',_zowel ﬂﬁmp als V@unp niet groter zijn. dan het
volumedebiet tijdens de proef zoals gedefinieerd in Bijlage G van
deze tekst;

iﬂmp het ingaand 1luchtdebiet op plaats p, in m3/h, bepéald zoals
hieronder beschreven;

‘Qunp het uitgaand'tluchtdébiet op plaats p, in m*/h, bepaald =zoals

hieronder beschreven.

Er dient gesommeerd te worden over alle plaatsen p 'in ventilatiezone z waar
mechanische buitenlucht toevoer en/of mechanigche afvoer naar buiten
plaatsvindt. )

Bepaal het binnenkomende buitenlucht debiet op plaats p als volgt:

18 Omwille van de eenvoud wordt net zoals in § 7.8.2 bij conventie de mogelijke
interactie tussen de in/exfiltratieterm en de term voor bewuste ventilatie buiten

beschouwing gelaten.
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¢ als de prestaties van de afvoeropeningen zijn bepaald volgens de door de
minister bepaalde regels en gebeurt op plaats p een continue meting van het
ingaand debiet en wvindt op basis daarvan een continue en automatische
aanpassing aan de instelwaarde plaats =zodat het ingaand debiet bij geen
enkele ventilatorstand meer dan 5% van de instelwaarde afwijkt, dan geldt:

Eq. 158 Vin,p = Vsupply,setpoint,nom,p (ms/h)
waarbij de instelwaarde van het debiet op ©plaats p bij nominale’
ventilatorstand beschouwd wordt, in m3/h; '

e in alle andere gevallen geldt:

Eq' 159 Vin, =V, + vleak,supplyduct,p (mB/h)

P mechsupply,p

Voor de bepaling van de lekverliezen van het toevoerkanaalnet V-leak’supplyduct’p,

in m3/h, gelden dezelfde regels als bij mechanische toevoerventilatie (zie
B.1.2). Ligt geen meetwaarde van de lekverliezen voor, dan wordt de waarde
ervan nul gesteld.

Als de prestaties van de toevoeropeningen zijn bepaald volgens de door de
minister bepaalde regels en zijn de toevoerdebieten bij de nominale
ventilatorstand effectief gemeten in alle ruimten die via plaats p van

buitenlucht voorzien worden, dan gebruikt men voor Vmechsupply'p de som wvan

deze meetwaarden. In het andere geval wordt \'/'mechsupply’p gelijk gesteld aan de

som van de geéiste buitenluchttoevoerdebieten per ruimte.

Als het warmteterugwinapparaat voor meerdere EPB-eenheden instaat, wordt voor
de bepaling van de reductiefactor geen rekening gehouden met de debieten van

de andere EPB-eenheden.

Bepaal het afvoerdebiet naar buiten op plaats p als volgt:

e als de prestaties wvan de afvoeropeningen =zijn bepaald volgens de  door de
minister bepaalde regels en gebeurt op plaats p een continue meting van het
uitgaand debiet en vindt op basis daarvan een continue en automatische
aanpassing aan de instelwaarde plaats zodat het uitgaand debiet bij geen
enkele ventilatorstand meer dan 5% van de instelwaarde afwijkt, dan geldt:

Eq. 160 V =V o (m®/h)

out,p extr,setpoint ,nom,p

waarbij de instelwaarde van het debiet op plaats p bij nominale
‘ventilatorstand beschouwd wordt, in m3/h;

¢ 1in alle andere gevallen geldt:

Eq. 161 vout,p = Vmechextr,p + Vleak,extr duct,p . (m2/h)
Voor de bepaling van de lekverliezen van het afvoerkanaalnet Vleak’extrduct’p,

in m?/h, gelden dezelfde regels als bij mechanische afvoerventilatie (zie
B.1.3). Ligt geen meetwaarde van de lekverliezen voor, dan wordt de waarde

ervan nul gesteld.
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Als de prestaties van de toevoeropeningen zijn bepaald volgens de door de
minister bepaalde regels en zijn de afvoerdebieten -bij nominale
ventilatorstand effectief gemeten in alle ruimten van waaruit via plaats p

de som van deze

naar buiten afgezogen wordt, dan gebruikt men voor V%amamrp

meetwaarden. In het andere geval wordt ﬂ%whamnp'gelijk gesteld aan de som

van de gediste afvoerdebieten naar buiten.

Als het warmteterugwinapparaat voor meerdere EPB-eenheden instaat, wordt voor
de bepaling van de reductiefactor geen rekenlng gehouden met de debieten van
de andere EPB-eenheden.

Bepaal in geval er warmteterugwinning plaatsvindt op plaats p rp als volgt:

e gebeurt in het warmteterugwinapparaat een continue meting wvan 2zowel het
ingaand &als het uitgaand debiet en vindt op basis daarvan een continue en
automatische aanpassing aan de instelwaarden plaats zodat in- en uitgaand
debiet bij geen enkele ventilatorstand meer dan 5% wvan hun respectievelijke
instelwaarde afwijken, dan geldt:

rp = 0,95"

e in alle andere gevallen geldt:
r, = 0,85

Bepaal de reductiefactor voor de berekening van het risico op oververhlttlng en
van de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling als volgt

I = I =

preh,overh,zone z preh,cool ,zone z

Eq 162 Z {vin,p - cool hr,pmln(vln,p' out p) + max 0’ Z( out,p - vin,p) (_)
. > o

max| 2. mp:Z

waarbij de verschillende termen dezelfde zijn als hierboven, met uitzondering
van ecool,nr,p; wWaarvan de waarde als volgt bepaald wordt: ‘

e indien warmteterugwinapparaat p van een' by-pass wvoorzien is waarbij de-
doorgang doorheen de . warmtewisselaar volledig afgesloten wordt,” of op een
andere manier volledig geinactiveerd kan worden: (bv., stilzetten wvan een
roterend warmtewiel), geldt: C o

Eq. 163 €cool,hr,p = 0 ‘ ‘ : (=)

. ¢ indien warmteterugwinapparaat p van een by-pass voorzien is maar de doorgang
doorheen de warmtewisselaar daarbij niet volledig afgesloten wordt of niet op
een andere manier volledig geinactiveerd wordt, geldt:

Eq. 164 .ecoc;l,hr,p = 0,5 x eheat,-hr,p . (-)

e in alle andere gevallen geldt:

Eq.'165 €cool,hr,p = E€heat,hr,p (—)
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B.3 Voorkoeling van ventilatielucht
B.3.1 Rekenregel

De maandelijkse vermenigvuldigingsfactor Iprecocol,seci,m Voor het effect wvan
voorkoeling van ventilatielucht voor de koelberekeningen en voor de bepaling van
de oververhittingsindicator wvan energiesector i is gelijk aan de maandelijkse
vermenigvuldigingsfactor voor het effect van voorkoeling van ventilatielucht van
de ventilatiezone z waarvan de energiesector deel uitmaakt: -

Eq- 166 rprecool,seci,m = rprecool,zone Z,m (")

Indien er geen systeem is voor Voorkoellng van ventilatielucht in ventllatlezone
z, of indien slechts een gedeelte van het hygiénisch ventilatiedebiet wvan
ventilatiezone z gekoeld wordt met behulp van een systeem voor voorkoellng van
ventilatielucht, is Tprecool,zone z,m gelijk aan 1.

Indien er meerdere EPB-eenheden gebruik maken van hétzelfde systeem voor
voorkoeling van ventilatielucht is de waarde bij ontstentenis voOr Tpreccol,zone z.m
gelijk aan 1, Dbetere waarden kunnen bepaald worden op Dbasis van een
. gelijkwaardigheidsaanvraag.

Indien er wel een systeem voor voorkoeling aanwezig is en het ganse hygiénisch
ventilatiedebiet wvan ventilatiezone z gekoeld wordt met behulp van een systeem
voor voorkoellng van ventllatlelucht dlent Tprecool,zone z,m L& worden bepaald als
. volgt:

: =1 — eprecool,ref,max,m'— (ee,m + Aee,m)—
Eq. 167 rprecool,zonezm - eprecool,m' 23 — (B + Aee m)

e,m

(-)

met: .

de maandelijkse effectiviteit wvan het betreffende voorkoelsysteem,
zoals hieronder bepaald, (-);

de referentietemperatuur voor ‘maximale temperatuurdallng, zoals
hieronder bepaald, in °C;

€precool,m

eprecool ,ref , max,m

S . de maandgem;ddelde buitentemperatuur, ontleend aan Tabel [1], ih'
.°C; _
A een verhoging van de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de

berekening van de netto energiebehoefte voor koeling, gelijk te
nemen aan 1°C. '

Voor twee types technologie&n wordt een uitdrukking voor €precool,m € Oprecool,ref,max,m
uitgewerkt in volgende paragrafen. Voor andere technologieé&n dient rprecool,zone z,m
bepaald te worden volgens vooraf door de minister bepaalde regels.
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'B.3.2 Aarde-water warmtewisselaar

Bodemwarmtewisselaars worden gebruikt om ventilatielucht te koelen of te
verwarmen (voorverwarming/voorkoeling). Hierbij wordt gebruik gemaakt van de
thermische massa van aarde om warmte naar over te dragen. Op een voldoende
diepte is de grondtemperatuur ' stabiel. In de zomer betekent dit dat de
toegevoerde ventilatielucht kan worden afgekoeld, in de winter kan deze worden
opgewarmd. Bij aarde-water warmtewisselaars wordt water door een reeks buizen
gestuurd, die via een collector aan een luchtbatterij zijn gekoppeld. Het water
dat door een pomp door de buizen wordt ge01rcu1eerd zal de lucht verwarmen of
koelen.

B.3.2.1 Effectiviteit epreccoi,n van het voorkoelsysteem -

Voor een aarde-water warmtewisselaar is de waarde bij ontstentenis:

Eq. 168 eprecoo_l,m =0,7. Wsoil/water,m (-)
met :
Wsoil/water,m Een maandelijkse factor die de werkingstijd van de aarde-water
warmtewisselaar inrekent, (-) :
Eq. 169 als eelm i esoil,m S 0 stel Wsoil/watér,m =0
als 0 < B&ﬁ — 0110 S 2 stel Wsoiljwater,m = 0,5
als 0, —0,;,, > 2 stel Wsoil/water,m = 1 _ (-)
waar: .
Oe,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, in- °C, ontleend aan Tabel
[11; , ' ;
Os0il,m '~ de maandgemiddelde bodemtemperatuur afhankelijk van de diepte van
de grondbuis, zoals bepaald in B.3.2.2, in °C.
B.3.2.2 Referentietemperatuur voor maxlmale temperatuurdallng Bprecool, ref, max,m

De referentletemperatuur voor de bepaling van de prestatie van de aarde-water
warmtew1sse1aar wordt gegeven door: - - ) ’ _ 3

ewtesoil,m _ 0'3'42 Vhyg,cool,seci (

: 6., + A0, )
- e, —1 116_0VW e em
Eq.- 170 9Precool ref max m = v (OC)
O 3 42 hyg cool,sec i + 1
1160V% : e, —1
met :
V, . het hygiénisch ventilatiedebiet van energiesector i, voor de de
hyg,cool,seci o ) -
koelberekeningen, zoals bepaald in § 7.8.5, in m?3/h;
\Q, het waterdebiet doorheen de aarde-water warmtewisselaar, in m?3/h;
Ewt de effectiviteit wvan de éarde—water' warmtewisselaar, zoals

hieronder bepaald, (-);
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de maandgemiddelde bodemtemperatuur afhankelijk van de diepte van

esoil,m
de grondbuis, zoals hieronder bepaald, in °C; -

Oe,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, ontleend aan -Tabel [1], in
OC;

AO&Q een verhoging van de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de

berekening van de netto energiebehoefte woor koeling, gelijk te
nemen aan 1°C. :
Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van ventilatiezone z
die aangesloten zijn op de aarde-water warmtewisselaar.

Voor de bepaling van de maandgemiddelde bodemtemperatuur Osoir,m WwWordt er

onderscheid gemaakt tussen horizontale en vertikale grondbuizen.

¢ . Horizontale dgrondbuizen: ontleen de maandgemiddelde bodemtemperatuur aan
Tabel [20]; » : ,

e Vertikale grondbuizen: bepaal - de maandgemiddelde Dbodemtemperatuur met
onderstaande formule:

Eq 171 o) "- esoil,lm,m + esoi1,2m,m + esoi1,3m,m + eso;i.l,tlm,m + esoil,Sm,m - (Lsoil/water B 4) (°C)'
¢ soil,m -
quil / water
esoil,lm,’m, esoi1,2m,ml esoi1,3m,m, eéoil,tim,m en eéoil,Sm,m “de maandgemiddelde
bodemtemperatuur op respectievelijk 1, 2, 3, 4 en 5 m diepte,
ontleend aan Tabel [20];
- Lisoil/uater : de maximale diepte van de grondbuis, in m.
Gemiddelde bodemtemperaturen voor de bepaling van 0gi1,n

Tabel [20]:

6,0 8,2. (11,0 { 13,8 } 15,5 | 16,0 | 14,9 | 12,7 9,8 7,2

6,6 7,8 9,6 i1,7 13,5 14,5 | 14,3 | 13,2 | 11,3 9,2

7,6 7,9 9,0 [ 10,5 | 11,9 | 13,1 | 13,4 | 23,1 11,9 10,5

8,5 8,4 8,9 9,8 | 10,9 | 11,9 | 12,5 | 12,6 | 12,1 | 11,2

10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 { 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0

Voor tussenliggende diepten wordt de tabel geinterpoleerd.

De effectiviteit van de aarde-water warmtewisselaar wordt gegeven ddor;

Oyr Byr .
1160 Vy . ) (-)

Egq. 172 . ¢, = 1 —~ ¢

met:

Ol de warmtedoorgangscoéfficiént wvan de buizen in de aarde-water
warmtewisselaar, zoals hieronder bepaald, in W/(m2.K);
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Aut . de warmtewisselende oppervlakte van de buizen, 1in m2, =zoals.
hieronder bepaald;

V; het waterdebiet doorheen de aarde-water warmtewisselaar, in m?/h.

De warmtedoorgangscoé€fficiént van de buizen o wordt gegeven door:

3 -1 .
. 1 (Dtu.be + 2ttub%- ) 1 ((Dtu.be + 2tsoil)/ )
Eq. 173, _ |1 n( Deuve " Dewse + 2tiue) (W/ (m? .K))

= + +
e Oy N tu.b/ 22\‘soil/
D tube D tube

met:

o de inwendige-convectiécoéfficiént_van stroming in de buis van de
warmtewisselaar - voor voorkoeling, zoals hieronder bepaald, in
W/ (m2 . K); -

teoi1 de dikte van het grondmassief rond de buis dat in rekening wordt

N gebracht, zoals hieronder bepaald, in m; '

Deube de binnendiameter van de buis, in m; '

ttube de dikte wvan de buiswand, in m;

Atube de thermische geleidbaarheid van de buis, in W/mK;

Asoil de thermische geleidbaarheid van de grond, gelijk te nemen aan 2,

in W/mK. '

De inwendige convectiecoéfficiént wordt gegeven door:

e voor water:

. Nu '
Eq. 174 <o, = 0,58 (W/ (m2.K))
tube
e voor een oplossing water/glycol (alle types):
Nu
Eq. 175 o; = 043 (W/ (m2.K))
tube
met:
Eq. 176 Nu = (Nuiam + Nuiurb)}é ‘ - _ (-)
3 3 Re X Pr X Dy ,e /b :
Eq. 177 Nu,, = [|3,66" + 1,61 X ( ) (-)
tgbe
~ met:
£ X (Re— 1000) X Pr
Eq. 178 Nu = (-)

turb f . .
22X |14+ 127X ‘ftT“Ib X (Pr%— 1)

met:
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Eq. 179 £, = (1,58 X InRe — 3,28)7

turb

me.t :
e voor waterx:
4 V.

Eq. 180 Re = 996200 - .
3600 n,.Dipe

e voor een oplossing water/glycol (alle types)f

4 v
Egq. 181 Re = 624200 ——
36001 -1 weDiure

Pr = 12,5

De dikte van het grondmassief rond de buis dat in rekening wordt gebracht tsoi:

wordt gegeven door:

ptube - Dtube

Eq. 182 t_ ., = o als Pye — Duge < 0,5
Ttz = 0.25 als py. = Duwe 2 0,5
met: _
Ptube de afstand tussen de parallelle buizen, in m;
Deube de binnendiameter van de buis, in m.

De warmtewisselende oppervlakte A, wordt gegeven door:

Eq. 183 A, = m.D,,. - Dipe- Dre

met:

Dtube : de binnendiameter van de buis, in m;
Litube de lengte van de'buis, in m;

Ntube het aantal buizen in parallel, (-).

{m)

{m2)
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-B.3.3 Verdamp;ngskoellng

Verdampingskoeling (of adiabate koeling) bestadat in principe uit een methode om
door injectie van water de toevoerlucht van een gebouw te koelen. Er bestaan een
groot aantal variaties van deze technologie, met verschillende voorbehandelingen -
en recuperatletechnologleen De prestdtie van verdampingskoelsystemen is sterk
‘variabel met de wijze van ontwerp van deze systemen.

Indien gewoon water wordt geinjecteerd in de toevoerlucht of afvoerlucht dan kan
gebruik gemaakt worden van onderstaande methode.

Voor andere meer complexe systemen dient Tprecool,zone z,m Pepaald te worden volgens
het principe van gelljkwaardlgheld t '

B.3.3.1 Effectiviteit eprecoo1,m Vvan het voorkoelsysteem

Voor verdampingskoeling is de waarde bij ontstentenis voor de effectiviteit:

) Eq. 184 eprecool,m = 08. Wevap,m - . . (-)
met:

Wevap,m een maandelijkse factor die de werkingstijd van de

verdampingskoeling , » inrekent,

()

Eq. 185 als Q < 0 Qeoinetm S0 stel weyapm= 0

cool,net,m

als Q >0 stel Wevap,m= 1 ’ . ‘ (MJ)

cool,net,m

met :

Qcool,r;et,seci,m de maandelijkse' netto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
energiesector i, bepaald zonder de verdamplngskoellng in rekening
te brengen, in MJ.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de verntilatiezone
z dile gebruik maken van verdampingskoeling.

B.3.3.2 Referentietemperatuur voor maximale temperatuurdaling Oprezool,ref,max,m

Indien géwoon water wordt geinjecteerd in de toevoerlucht of afvoerlucht dan is
de ~referentietemperatuur de natteboltemperatuur van de respectievelijke
luchtstroom. De waarde bij ontstentenis voor 8precool,ref,max,m WOrdt gelijk gesteld
aan de maandgemiddelde natteboltemperatuur ontleend aan Tabel [21]. )

Tabel [21]: Maandgemiddelde natteboltemperatuur (°C)
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Bijlage C De maandelijkse bezbnhing

C.1 Inleiding ,

In deze bijlage worden de rekenalgoritmes beschreven voor de berekening van de
maandelijkse bezonning op een willekeurig vlak j. De bezonning wordt berekend
bij vensters, passieve zonne-energiesystemen, thermische zonne-energiesystemen
en fotovoltaische =zonne-energiesystemen. Voor de gebruiker is enkel C.2 wvan
belang waarin gedefinieerd wordt hoe beschaduwing gekarakteriseerd wordt.

De helling 63 van vlak j is de hoék, uitgedrukt in graden, tussen de verticale en
de normale op vlak j. Voor een horizontaal vlak is de helling 0°, voor een
verticaal vlak 90°.

De oriéntatie ¢; van vlak j is de hoek, uitgedrukt in graden, tussen het -zuiden
en de horizontale projectie. van' de normale op vliak j. In de richting wvan het
westen is de oriéntatie positief, in de richting van het ocosten negatief. ‘ -

.C.2: Schematisé;ing van de beschaduwing
c.2.1 Algemeen

Een zonontvangend vlak j kan door gebouwvreemde omgevingselementen,
belemmeringen genoemd, en  door gebouwgebonden elementen, horizontale of
zijdelingse - overstekken genocemd, " beschaduwd worden. Belemmeringen schermen de
directe zonnestraling af als de zon onder een bepaalde hoogte daalt. Horizontale
overstekken schermen de directe zonnestraling af als de zon boven een bepaalde
hoogte staat en zijdelingse overstekken schermen de directe zonnestraling af als
de uurhoek kleiner of groter is dan een bepaalde waarde. Belemmeringen bestaan
uit omliggende gebouwen, bomen en heuvels.. Overstekken bestaan uit overstekende
dakranden, balkons, horizontale luifels en doorschietende zijmuren.

c.2.2 Geometrie van een belemmering

Belemmeringen worden dgeschematiseerd tot é&é&n enkel verticaal belemmeringsvlak.
De horizonhoek on is de hoek tussen het horizontaal vlak en de verbindingslijn
van het middelpunt van het zonontvangend vlak met de bovenrand van het
belemmeringsvlak.

c.2.3 Geometrie van overstekken

Overstekken worden geschematiseerd tot 1  horizontale en 2 verticale
overstekvlakken gedefinieerd via een verticale overstekhoek o, (0° bij
afwezigheid wvan een horizontale overstek, maximale waarde 180°), via een linker
overstekhoek o, . (0° bij afwezigheid van een linker overstek, maximale waarde
180°) en via een rechter overstekhoek og (0° bij afwezigheid van een rechter

overstek, maximale waarde 180°) zoals aangegeven in Figuur [1].
. .

Toelichting: de overstekgrenzen vormen een rechthoek op een zogenaamde
visoogfoto genomen vanuit het middelpunt van het beschouwde vlak in de richting
loodrecht op ' dat vlak. Deze rechthoek wordt vlakhemel genoemd en komt overeen
met het deel van de hemel dat vanuit het vlak zichtbaar is.
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‘Figuur [1]1: Geometrie van overstekken

c.2.4 Waarden bij ontstentenis

Indien waarden bij ontstentenis gebruikt worden moeten deze van toepassing zijn
op alle hoeken van het zonontvangend vlak (venster of paneel). '

De waarden bij ontstentenis te gebruiken voor vaste afschermhoeken zijn: ’

e voor verwarmingsberekeningen en thermische zonnecollectoren:
- horizonhoek: 25° |
- linker overstekhoek o, rechter overstekhoek o en verticale overstekhoek
oy: 0° _
e voor de koelbehoefte en oververhitting:
- horizonhoek: 15°

- linker overstekhoek oy, rechter overstekhoekﬂaﬂ en verticale overstekhoek
ay: 0° : o

Voor fotovoltaische installaties gelden deze waarden bij ontstentenis niet en is
het verplicht de beschaduwing steeds in detail in te geven (zie § 12.1).

Cc.3 Maandelijkse bezonning op een onbeschaduwd vlak
C.3.1 Totale bezonning

Stel de maandelijkse bezonning op een willekeurig, onbeschaduwd vlak j gelijk
aan de som van de maandelijkse directe, diffuse en gereflecteerde bezonningen:

= \ 2
Eq. 186 Is;m,j unshad Is,dir,m,j ;unshad + Is,dif,m,j ;unshad + Is ,xefl,m,j,unshad (MJ/m )

met :

I;dhnmjﬂm%mi de directe bezonning voor de beschouwde maand op vlak j, in MJ/m2;

Is,qaif,mj,unshaa de diffuse bezonning voor de beschouwde maand op vlak j, in MJ
/m2; : .
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Ts,vef1,m4,unshad  de gereflecteerde bezonning voor de beschouwde maand op vlak j, in
’ MJ /m2.

De vetrschillende termen wordén in de volgende paragrafen berekend.

c.3.2 Directe bezonning

De berekening van de maandelijkse directe bezonning gebeurt m.b.v. een
karakteristieke dag voor de maand. Dit is de 15° van elke maand. Het dagnummer
van de karakteristieke dag geeft het .-aantal dagen vanaf 1 januari (365 dagen),
zie Tabel [1].

Bepaal de maandélijkse directe bezonning op‘eeﬁ'onbeschaduwd vliak als:

’ Qs dir,char,j
= _~s.,dir,char, .
Eq. 187 Is,di‘r,m,j,unshad - [Is,tot,m,hor - Is,dif,m,hor] ’ . (MJ/m?)
. ) Qs ,dir,char hor
met: . ) , _
Is,cot,m hor de maandelijkse bezonning op een onbeschaduwd horizontaal vlak
voor het referentiejaar te Ukkel in MJ/m?, zie Tabel (1];
Is,aif,m hor de maandelijkse diffuse bezonning ¢p een onbeschaduwd horizontaal

vlak voor het referentiejaar te Ukkel in MJ/m2, zie Tabel [1];

de dagelijkse directe bezonning op een onbeschaduwd vlak j voor de
karakteristieke dag van de beschouwde maand, in J/(m2.dag);

Qs,dir,char,j

Qs,dir, char, hor de dagelijkse directe bezonning op een onbeschaduwd horizontaal
vlak wvoor . de karakteristieke dag wvan de beschouwde maand, in
J/{(m?.dag) ;

Bereken de dageiijkse directe bezonning op een onbeschaduwd vlak . en de
dagelijkse directe bezonning op een onbeschaduwd horizontaal vlak voor de
karakteristieke dag van de beschouwde maand als:

Eq. 188 Qs,dir,char;j = 240X Z max{O ;[qs,dir,n X COSXs,j X A(‘)]} ‘ " (J/ {m2.dag) )
: o _
Wy )

Eq° 189 Qs,dirv,cha_z;hor = 240 X Zmax{o ;[qs,dir,n X cos Xs,hor X AO‘)]} (J/ (m2 . dag) )

met :

ds,dir,n de directe bezonning op een vlak loodrecht op de =zonnerichting
voor  de karakteristieke dag van maand, in W/m2, zoals hieronder
berekend; : ) .

) de uurhoek (middernacht 180°, om 6 h 90°, 's middags 0°, om 18 h -
90°}) ; _ . )

A® , de stap .in uurhoek, in ° (1 uur=15°);

(O " de uurhoek 's morgens waarbilij CcoOSXs,hor groter is dan nul en

waarbij cosyxs,; groter wordt dan nul, in °;

() de uurhoek 's avonds waarbi] cosXs,her groter is dan nul en waarbij
CcosYs,; NOog net groter is dan nul, in ©°;

3 de uurhoek 's morgens waarbij cosXsnr groter wordt dan nul, in ©°;
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0 de uurhoek 's avonds waarbij coS¥s,nr Nog net groter is dan nul,
in ©°; v .

Xs.3 . de invalshoek per stap_iAU) van de zon op vlak 7, in °, zoals
hieronder berekend; B

Xs.hor de invalshoek per stap A® van de zon op het horizontaal vlak, in
°, zoals hieronder berekend;

240 . omrekenfactor van uurhoek naar 5.

Neem als tijdstap bij de berekening een uurhoek wvan 15°,

Bepaal voor de karakteristieke dag van elke maand per uur ‘de directe bézonning
op een viak 1oodrecht op de zonnerichting als:

Eq. 190 A, girn = max{o ;1353 .(1 +0,033 .008(3—36605'—(1))3}{1)(— Mo A T )} (W/m2)
met : v

d het dagnummer van elk van de karakterlstleke dagen, zie Tabel [1];
Mpath de wegfactor, in m-i; :

dr de optische weglengte, in m;

'TL ’ de troebelheidsfactor van de atmosfeer,_(—).

‘De wegfactor, de optische weglengte en de troebelheidsfactor worden gegeven
door: '

- 0,992
Eg. 191 m = ) (m-1)
d . P gin(@)+0,15(n.p/180+3,885) " | )

d, =1,4899-2, 1o§9cos([5)+ 0, 6322068(2 .B)+0,0253cos(3.B)
Eg. 192 _ {m)
~1,0022sin(B)+1,0077sin(2.p)—-0,2606sin(3.p) '

Eq. 193 T, =3,372 +0,053(n.p/180)-0,296cos (30m) - (-)

met :
B .de zonnehoogtehoek, in °; '
m "~ het rangnummer van de maand (januari is 1, februari 2, enz.).Het

argument van de cos is uitgedrukt in °.

1

De zonnehoogtehoek is gelijk aan:

Eq. 194 B = max[0;90 - arccos[cos(p .cosd.cosw +sin@. siné]] : (°)
met: )
) de breedteligging, voor Ukkel +50,8°
5 de declinatiehoek voor elk van de karakteristieke dagen, in °,
gelijk aan
. \ . 360 : ‘ ’
Eq. 195 O = bgsu{—. Sln(23,45)XCOS(%X(d+10))j] ‘ (°)
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met :

! het dagnummer van elk van de karakteristieke dagen, zie Tabel [11.

Bepaal de invalshoek van de zon op het vlak j en op het horizontale vlak als{

cosy,; = 0,775[sind x c"osej + cosd X 81ind; X cose, X coso)
Eq. 196 ' -0, 632[sin6 X sinej X cosgp; — cosd X cosb, X cosco] . (-)

+ cosd X 8ind; X sin<pj - sinw

Eqg. 197 Xs.hor= 90 - B ' (‘)

Cc.3.3 Diffuse bezonning

Bepaal de maandelijkse diffuse bezonning op een onbeschaduwd vlak als:

' . 1+ cosej
Eq_' 198 Is,dif,m,j ,unshad = Is,dif,m,hor C\“m 2 ’ (MJ/m2)
met: :
Is,qif,m, hor de maandelijkse diffuse bezonning op een onbeschaduwd horizontaal
vlak voor het referentiejaar te Ukkel, in MJ/m2?2, zie Tabel [1];
Cn een correctiefactor voor het anisotroop karakter van de diffuse
' straling, zie Tabel ([22]; )
04 de helling (de hoek tussen de verticale en de normale op het vlak)

van vlak j, in °.
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Tabel [22]: correctiefactor voor het anisotroop karakter van de diffuse
straling ' ‘ :

Voor tussenliggendé oriéntaties en hellingen wordt in de tabel eerst
geinterpoleerd volgens de oriéntatie bij constante helling. Vervolgens wordt in
een 2¢ stap geinterpoleerd volgens de helling bij constante oriéntatie.

C.3.4 Gereflecteerde bezonning

Bereken de maandelijkse gereflecteerde bezonning op een onbeschaduwd vlak als:

"1l — cosb,
Eq' 199 Is,refl,m,,j,unshad = 0’2 ° Is,tot,m,hc; 2 ., (MJ/m2) '
. me.t: ]
Is,tot,m hox de - maandelijkse totale bezonning op een onbeschaduwd horizontaal

vlak voor het referentiejaar te Ukkel, in MJ/m2, zie Tabel [1].

Cc.4 Maandelijkse Bezonning op een besdhaduwd vlak

c.4.1 Voor een horizonhoek on = 60°
c.4.1.1 ‘Totale bezonning

Stel de maandelijkse bezonning op een willekeurig, beschaduwd vlak j gelijk aan
de som van de maandelijkse directe, diffuse en gereflecteerde bezonningen:’

Eq' 200 Is,m,j,shad = Is,dir,m,j,shad +.Is,dif,m,j,shad + Is,refl,m,j,shad (MJ/mz)

met:

Is,dir,m 5, shad de directe bezonning voor de beschouwde maand op vlak j,_in‘MJ/mZ;

Is,di¢,m,9,shad de diffuse bezonnihg voor de beschouwde maand op vlak j, in MJ
/m2; o ’ -

Is,ref1,m, 5, shad de gereflecteerde bezonning voor de beschouwde maand op vlak j, in
MJ /m2.
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De verschillende termen worden in de volgende paragrafen berekend.

c.4.1.2 Directe bezonning

Bepaal de maandelijkse directe bezonning op het beschaduwd vlak (Is, gir,m j,shad) OP
dezelfde wijze als op een niet beschaduwd vlak. Pas bij de berekening van de
dagelijkse directe bezonning op het beschouwde vlak voor de karakteristieke dag
van de betreffende maand wel voor elke uurhoek waarbij de zon boven de horizon
staat volgende regels toe: ,

e Voor uurhoeken tussen ; en @, waarvoor de zonnehoogte B kleiner is dan de

. belemmeringshoek on, wordt de directe bezonning nul gesteld;’
¢ Doe voor de overige uurhoeken een bolcodrdinatentransformatie voor. de

azimutaal hoek van de zon ys en de zonnehoogte [ naar een assenstelsel
waarvoor de Dbelemmeringen zijn gedefinieerd. Dit resulteert in de

getransformeerde hoeken vys' en B';

¢ 1Indien het punt (ys', PB') buiten de vlakhemel valt wordt de directe bezonning
op nul gesteld. Zoniet wordt de directe bezonning gelijk gesteld aan de
onbeschaduwde waarde. '

De azimutaal hoek van de zon ys wordt gegeven door:

| COSXg por - 8iNQ —8ind

Eq. 201 Yy, = —teken(w) - bgco (-)

SlnXs,hor . COsQ

c.4.1.3 Diffuse bezonning

Bepaal de maandelijkse diffuse bezonning op het beschaduwd vlak als:

1 4 cos ej

Eq. 202 Is,dif,m,j,shad = Is,dif,m,hcr( > cmcn . . (MJ/m2)

180-’—6j g
(T (1 -sina,) — (1 —cosa,)) . (180 — oy — o)
. Eq. 203 ¢, = ' - : (-)
2 X (180 — 6,)
met: _ ‘ .
Is,dif,m hor de maandelijkse diffuse bezonning op een onbeschaduwd horizontaal

vlak voor Ukkel, in MJ/m2, zie Tabel [1].

Indien de formule voor c, leidt tot een negatief getal, stel dan c, = 0.
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Cc.4.1.4 Gereflecteerde bezonning

Bereken de maandelijkse gereflecteerde bezonﬁing op een willekeurig vlak als:

1 - cos6,
ECI- 204 Is,refl,m,ishad = O 2 Is tot,m, ha 2 (MJ/mZ)
met : :
Is,tot, m hor de maandelljkse totale bezonning op een onbeschaduwd horizontaal

vliak te Ukkel, in MJ/m2, zie Tabel [17.

c.4.2 Voor een horizonhdek oh > 60°

Voor een horizonhoek oy > 60° wordt er onderscheid gemaakte tussen obstakels die
vastzitten aan het gebouw en obstakels uit de omgeving.

-De berekening .van de maandelljkse bezonning wvan een beschaduwd vliak j gebeurt
als volgt:

Eq- 205 Is,m,j,shad = Fs,m,j,env obst . Is,m,j,shad,obst from build (MJ/mz)
met :
Fs,m, 3, env obst beschaduw1ngsfactor ten gevolge van obstakels uit de omgev1ng

(-}

IamJ,ﬂmdomtfnmbuﬂd bezonning wvan het venster 3§ .voor de beschouwde ~maand,
rekening houdend met de beschaduwing door obstakels die
vastzitten aan het gebouw,.zoals hieronder bepaald, in MJ/m2.

c.4.2.1 Bezonning Is,m,j,shad, obst from build

De bezonning Is,m,j,shad,obst from build van het wvenster j voor de beschouwde maand,
rekening houdend met de beschaduwing door obstakels die vastzitten aan het
gebouw, wordt berekend als volgt.

Hierbij wordt uitgegaan van een bezonning Is,m,j,shad,obst from buila die gelijk is aan
de som van de maandelijkse directe, diffuse en gereflecteerde bezonning door
enkel rekening te houden met obstakels die vastzitten aan het gebouw

(horizonhoek on = 0°).

Eq. 206 Is‘,m,j,ishad,obst from build = Is,dir,m,j,shad + Is,dif,m,j,shad + Is,refl,m,j,shad (MJ/mZ)

met : . ] .

Is,aixr,m j,shad directe bezonning van het wvenster j voor de beschouwde maand

' rekening houdend met de beschaduwing door obstakels die vastzitten
aan het gebouw, in MJ/m?2;

Is,4if,m, §,shad diffuse bezonning‘ van ‘het venster 'j voor de beschouwde maand
rekening houdend met de beschaduwing door ‘obstakels die vastzitten
aan het géebouw, in MJ/m?2;

Is,ref1,m,j,shaa - gereflecteerde bezonning wvan het venster j voor de beschouwde

maand rekening houdend met de beschaduwing door obstakels die
vastzitten aan het gebouw, in MJ/m?.
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C;4.2.2 Beschaduwingsfactor

De beschaduwingsfactor ten gevolge van obstakels uit de omgeving F&mg,aQ obst
wordt berekend door lineaire interpolatie door de volgende vergelijking:

—F _M | . (-

E{q. 207 F $,m,j.env obst,60° 30

s,m,j,env obst

met: -
Fs,m,j,env obst,600 de beschaduwingsfactor ten gevolge van obstakels uit de omgev1ng

met een horlzonhoek van 60°.

Ontleen de waarden voor Fg,mj,env obst,coc aan tabellen CO0, in functie van de
oriéntatie en de helling van het beglaasde oppervlak.

c.4.2.3 Beschaduwingsfactor ten gevolge van obstakels uit de omgeving met een
‘horizonhoek van 60°

Deze bijlage bevat de tabellen CO0 met de maandelijkse waarden voor de
beschaduwingsfactoren Fs,m i, env obst,60c VOOr een reeks oriéntaties en helllngen van
de beglaasde oppervlakken.

De waarden worden gegeven voor een horizonhoek van 60°, hoek vanaf dewelke de
gedetailleerde manier van inrekenen van de beschaduwing gewijzigd is.

Voor tussenliggende oriéntaties en hellingen wordt in de tabel eerst
geinterpoleerd volgens de oriéntatie bij cohstante helling. Vervolgens wordt in
een 2¢ stap gelnterpoleerd volgens de helllng bij constante orlentatle

Voor helllngshoeken groter dan 90° zijn de waarden voor een helllngshoek van 90°
van toepa381ng
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Tabéilen C0: .Beschaduwingsfactor - Horizonhoek van 60°

Helling ©
Vertikaal Horizontaal ] __| Verikaal
90°

Helling © Helling ©
Maand | Horizontaal K Vertikaal Maand | Horizontaal - | vertikaal
) 45° 60° 90° - 0° 30° 45° 60° 90°
4 = = )! £ ;07 s £ 008 & A2 LF AL ke ;
Februari Februari 0,06 0,11 0,11 0,11 0,11
8! Y 5 ; {32 ;€ S Az M
April 0,06 April 0,08 0,09
Juni 0, 21 0,14 Juni 0,08 0,08 0,09
Augqstus i 006 0,06 Augustus 0,06 0,08 0,08 0,08 0,09
g )| ] Hi 31 £ ():C) E ] l: -7 ¢l Hé
Oktober Oktober 0,05 0,08 0,08 0,08 0,08
December December 0,09 - 0,13 0,13 ) 0,_13 0,13

Vertikaal
90°

Augustus 0,06 0,11
Oktober 0,05 0,12
g 20,0 :
December 0,09 0,13
Helling 8 . Helling ©
Maand | Horizontaal Vertikaal Maand | Horizontaal Vertikaal
0° 30° 45° 60° 90° 0° 30" 45° 60° 90°
4 ol HUO, ;095 : SA8x 3 A0 B Ui} ;0 N A
Februari 0,06 0,08 0,07 0,07 - |Februari 0,06 - 0,05 0,05
S50 o B R VT Yk o
0,06 0,07 0,07 0,07 April 0,06 0, 06 0,07
0,21 015 | o014 | 0,13 011 | [uni 0,22 0,20 0,17
Tl B ANE £0,C ; 091 ‘:”; 19 DA ;] 3
Augustus 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 Augustus 0,06 0,06 ' 0,06 0,07
Sent 28000 Ni7Z b AL b 1 Eanmiid] G| s Dhcaia|E 1007
Oktober 0,05 0,07 0,07 0,07 0,08 Oktober 0,05 0,04 0,04 0,05
Novembe He} =0 : < ;03 o el ; D8 810,06 ;063 i e i
December 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 December 0,09 0,07 0,06 0,06 0,06
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C.5 Gebruiksfactor ac,,i: tabellen

Deze paragraaf bevat de tabellen met de . maandelijkse. waarden voor de
gebruiksfactoren ac,mj van de zonneweringen voor een reeks oriéntaties en
hellingen van de zonontvangende vlakken.

Voor tussenliggende oriéntaties en hellingen wordt in de tabel eerst
geinterpoleerd volgens de oriéntatie bij constante helling. Vervolgens wordt in
een 2¢ stap geinterpoleerd volgens de helling bij constante oriéntatie.

Voor hellingshoeken groter dan 90° zijn de waarden voor een hellingshoek van 90°
van toepassing.

Tabellen Cl: Gebruiksfactoren zonnewering -Handbediend (residentieel en niet-
residentieel) - Automatische bediening (niet-residentieel, voor
verwarmingsberekeningen)

Vertikaal Horizontaal Vertikaal

Helling © . Helling
Maand | Horizontaal Vertikaal Maand | Horizontaal . Vertikaal
0° 30° 45° 60° 90° ! 0° 30° a5° © 60° 90°
Februari 0,10 ] _ 0,45 ] 0,56 0,59 0,60 Februari _ 0,10 0,43. 0,53 0,56 0,57
April 0,57 0,67 0,66 0,68 0,60 April 0,57 0,64 . 0,68 0,65 0,59

Juni 0,70 0,71 0,71 0,68 0,51 Juni
Augustus 0,63 | 0,70 0,69 _ 0,66. 0,54 Augustus

1 325, D, 681 i = 215} 3 i J L
Oktober 0,33 0,68 0,73 0,76 0,75 Oktober 0,66 0,70 0,73 0,71
December 0,00 0,18 - 0,24 0,27 0,29 December 0,15 0,18 0,22 0,22

Horizontaal - Vertikaal

£0,00
010 |
era

NG
|December 0,00 0,00 0,03 0,06 0,03
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Helling
Vertikaal Horizontaal Vertikaal

Vertikaal Maand | Horizontaal Vertikaal

. Helling © ) Helling ©
Maand | Horizontaal ) Vertikaal Maand  {Horizontaal Vertikaal
0° 30° 45° 60° 90° . . 0° 30° 45° 60° 90°
0,10 0,00 0,00 - 0,00 0,00 Februari 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
§ O e b s 0 f Ja0 g OIS i
April _ 0,57 0,37 0,23 0,14 0,03 Apri|k _ 0,57 0,44 ] 0,38 0,31 0,16
A bl Y 5 £} 73 i J, 0 C B A z s ¢ L b 7 wi b/
Juni 0,70 0,61 0,52 0,43 0,28 Juni 0,70 0,64 0,56 0,54 0,40
Augustus . 0,63 0,42 0,32 0,26 - 0,13 Augustus 0,63 0,49 0,39 0,35 0,26
i LY. 5 D107 gt 5 oo E e DR 5,0
Oktober 0,33 ] 0,00 0,00 0,00 0,00 Oktober 0,33 _ 0,02 0,01 | 0,00 0,00
i 0y E A0 Y X =00 g )¢ O3( ) ;00 ()
December 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 December 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Helling 0 :
Maand | Horizontaal | Vertikaal i - Vertikaal
. o
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Hi

elling @

Horizontaal

Vertikaal

45°

Horizontaal

Helling 8

Vertikaal

10,00

D004

45°
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Tabellen C2: Gebruiksfactoren zonnewering - Automatische bediening
(residentieel) :

. . Helling 6
Horizontaal Vertikaal Maand | Horizontaal Vertikaal
0° . 90" i 0° 30° | 45° 60° 90°
Februari 0,34 0,65 0,69 0,72 0,71
UEERE: 00 BR7AD U ls D7 ST | TN
April 0,74 0,79 _ 0,78 0,77 068
Juni 0,81 0,79
Augustus 0,78 0,81
QERLE E ! J &
Oktober _ 0,56 0,81 0,82 0,82
DET; 010 8 ;51 S e
December 0,00 0,36 0,50 0,58 0,58

Vertikaal

Helling © Helling @
Maand | Horizontaal Vertikaal Maand | Horizontaal Vertikaal

0° 30° 45° 60° ) 90° 0° 30° 45° 7 60° 90°
Februari - 0,34 0,41 0,46 0,50 - 0,49 Februari - 034 0,09 0,03 0,04 0,00
Iy b' = ;! E 503 Sl R R m y Y i
April 0,74 0,71 0,69 - 0,65 April 0,74 065 0,59 I (0,55 0,41
Juni 0,81 0,80 0,77 0,75 0,64 Juni 0,81 0 78 0,71 0,68 0,55
el ; ; B 0G0 |0 : . 3 i
Augustus | 078 | "076 | 074 | 069 | 059 Augustus | 078 0,71 0,64 055 | 045
Oktober 0,56 0,68 0,71 0,72 0,70 Oktober 0,56 0,45 0,47 0,51 0,46

|December 0,00 0,02 0,09 0,10 0,03 December 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00

Horizontaal ‘ i ‘ i ‘ Vertikaal
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December

Vertikaal

Helling &

Horizontaal

Vertikaal

~ Maand | Horizontaal Vertikaal
30° 45° 60° 90°
lan Ko 5,4 A A
Februari 0,00
April 0,74 0,59 0,35
Vel & /2 51
Juni 0,81 0,75 0,60
Augﬁstus' 0,78 0,67 0,39 0,25
1= 76822 i Oz LS UL
Oktober 0,00 0,00 0,00
December 0,00 0,00 0,00
Helling ® Helling ©
Maand | Horizontaal Maand | Horizontaal Vertikaal

0° 30° 45° 60° [ 30° 45° 90°
JaTTIMTEH =Erea| S0, 04 ] i B A3 1 0L 0728 DS d
Februari 0,34 0,39 0,40 _ 0,42 Februari 0,34 0,52 0,56 0,55 0,55

it D28 (8} / L ; 0 g );6; Y0
April__ 0,74 0,71 0,67 0,58 0,47 April 0,74 0,73 0,72 0,71 0,57
Juni 0,81 078 | o074 071 060 | puni 0381 0,81 078 073 0,61
Augustus 0,78 0,75 0,73 0,66 0,47 Augustus 0,78 0,78 0,76 0,74 0,53
5 &0 0,62 03572 045 i ) Q71 :
Oktober 0,45 0,42 . 0,35 Oktober 0,64 0,65 0,65 0,57

] AL b HEE ),0 X D/95 ¢ I

December 0,00 0,00 0,00 - 0,00 © 0,00 December 0,00 0,22 0,31 0,35 0,32.

Maand

Helling 6

Vertikaal

30°

45°

60°

90°

Helling ©

Vertikaal

45°
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Tabellen C3: Gebruiksfactoren zonnewering - Automatische bediening (niet
residentieel)

. Helling ©
Horizontaal Vertikaal Maand [ Horizontaal Vertikaal
) 0° 30° 45° 60° .90°
Februari 0,39 0,69 0,74 075 0,73
April 0,77
- i
Juni
Augustus 0,84
Septembe 15 ;82
Oktober 0,62 0,79 0,83 0,84 0,83
1NOY A 7 / : AL L)),
December 0,00 0,42 0,56 0,59 0,62

Helling & eIIinge
Maand | Horizontaal ) Vertikaal Vertikaal
0° ' 30° 45'?/ 60° 90°
3! JD 85 g 7' 2703
Februari 0,39 0,65 0,70 0,72 0,72
: % SlEEE O s
0,77 .0,81 0,78 0,70
)8l ea =068
. 0,84 0,82 0,78 0,68
Augustus 0,84 0,83 0,80 0,68
¢ : i B Y S
Oktober 0,62 0,78 0,81 0,82 0,84 _
IE g ) )60 62 0;0:
December 0,00 0,35 0,50 0,55 0,55
Helling 8 Helling ®
Maand | Horizontaal | . Vertikaal Maand | Horizontaal Vertikaal
0° 30° ﬂS" 60° Q° 30° 45° 60° 90°
= : ’ )t i3 <€ g I i 3 ¢ SAhoAY
Februari 0,39 0,48 0,52 0,53 Februari 0,39 0,23 - 0,16 0,10 0,03
E g SHESE i 4 8 IFE e ) BJaE
April 0,77 0,76 0,74 0,69 April 0,77 0,70 0,64 - 0,57 0,46
[ .8 s i W ; VS = T e ;
Juni 0,84 0,82 0,79 0,76 0,65 . uni 0,84 0,80 0,74 0,69 I 0,58
2l H: ;813 78 53 I i g 07 J760 D
Augustus 0,84 0,80 0,77 0,74 0,60 Augustus 0,84 0,76 070 0,62 0,49
: er b5 075 KES i) |56 1. g D) F ) ]
Oktober 0,62 0,70 0,72' Oktober 0,62 0,53 0,49
December 0,08 0,17 December 0,00 0,00 ‘0,00 0,00 0,00

Helling ©

Horizontaal

Vertikaal

Horizontaal

Vertikaal
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Helling 6
Maand | Horizontaal : Vertikaal : Horizontaal . Vertikaal
i 90°

0° 30°

v Februarl

Augustus A
Septembe] 8
Oktober 0,00
December 0,00 0,00 0,00 0,00
Helling ©
Maand | Horizontaal Vertikaal
90°

Augustus 0,84 0,74 0,64 0,46 0,26

Oktober 0,62 0,08 0,00 0,00

December 0,00 0,00 0,00 0,00

Helling

Vertikaal Vertikaal

90"

Helling & . : Helling ©
Maand | Horizontaal Vertikaal i Vertikaal
0° 30° 45" 60° 90"
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Bijlage D Het afgifterendement

De hier gegeven detailberekening is enkel van toepassing op energiesectoren die
slechts één enkel systeem wvan warmteafglfte hebben bestaande uit radiatoren,
vloerverwarming of muurverwarming.

Wat meer in detail wordt berekend zijn de extra warmteverliezen doorheen de
uitwendige scheidingsconstructie achter of onder de systemen van warmteafgifte.

In deze bijlage wordt meermaals onderscheid gemaakt tussen een variabele en een
constante instelwaarde van de vertrektemperatuur van het kringwater: zie
§ 9.2.2.2 voor een verdere omschrijving van dit onderscheid. )

D.1 Conventionele werkingstijd van het systeem van warmteafgifte

Bepaal de conventionele maandelijkse werkingstijd wvan het systeem van

warmteafgifte van energiesector -i, als volgt: . :

¢ Indien de instelwaarde van de vertrektemperatuur van het kringwater variabel
is, geldt: :

Qheat,net,sec i,m

[29-(HT,seci,m +0,27.Y,,,)+10.V,,,} (18 -6, )29

sec i sec i

Eg. 208 theat,sec i,m .

e Indien de 1nstelwaarde van de vertrektemperatuur van het krlngwater -constant
is, geldt:

Qheat net,sec i,m

+027V

T,sec i,m sec i

Eq. 209 theat,seci,m = ) (Ms)

+10.V

29 '(H sec i
' In beide formules zijn:

de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2;

'Qheat, net,sec i,m

Hr, heat,seci de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie van energiesector
i bij basis buitentemperatuur, in W/K; .

Vsec i het volume wvan energiesector i, in m3;

Be,m de maandgemiddelde bﬁitentemperatuur} zie Tabel [1], in °C.

D.2 Gemiddelde watertemperatuur in de afgiftekring

Bépaal‘voorvelke maand van het stookseizoen de gemiddelde watertemperatuur in de .

afgiftekring van energiesector i tijdensg de werkingstijd als volgt:

¢ Indien de instelwaarde van de vertrektemperatuur van het kringwater varlabel
is, geldt:

(°C)

21 _ e 0.75
29 }

Eqg. 210 ec,s‘ec im — 21 + (ec,sec i,60 211:

¢ Indien de instelwaarde van de vertrektemperatuur van het krlngwater constant
is, geldt:

'E.q. 211 ec,sec im = ec,sec i,eeb . (oc)
maar bij een standaardketel zonder namenging m.b.v. een driewegmengkraan moet

steeds gerekend worden met Oc,sec  i,m = 80°C, onafgezien <van de
' ontwerptemperaturen van de afgiftekring.
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met :

B¢, sec i,0eb de gemiddelde watertemperatuur in de afgiftekring blj basis
' buitentemperatuur, zoals hieronder bepaald, in °C;
Be,m ) de maandgemiddelde buitentemperatuur, zie Tabel [1], in °C.

Bepaal de gemiddelde watertemperatuur in de- afgiftekring. bij = basis
buitentemperatuur (d.w.z. bij ontwerpomstandigheden), als volgt:

Eq- 212 ec,sec i,6eb = 015 (esupply,design,sec i +- ereturn,design,sec i) (OC)

met :
Osupply,design, sec 1 d€ ontwerpvertrektemperatuur van het water in de afgiftekring van
energiesector i (bij basisbuitentemperatuur), in °C;

Breturn,design, sec 1 d€ ontwerpretourtemperatuur van het water in de afgiftekring van
energiesector i (bij basisbuitentemperatuur), in °C.

Als waarden bij ontstenfenis mogen gehanteerd wordén:
e voor vloer- en muurverwarming: '

esu];zply,design,sec i = 55°C

ereturn,design,sec i = 45 °C
e voor radiatoren: ‘

esupply,design,s;ec i = 90°C

ereturn,design,sec i = 70°C

Betere waardéen kunnen 1ngebracht worden overeenkomstig vooraf door de minister
_bepaalde regels.

D.3 ‘Radiatoren

Bereken de maandelijkse extra warmteverliezen (AQraa,sec i,m) voor de radiatoren van
energiesector i, doorheen de achterliggende scheidingsconstructie als:

AQrad,sec i,m

Eqg. 213 ) _ _ (MJ)
4 theat ,sec i,m Z {Uj * Arad,j ¢ ‘maX(O PiwWo. ec sec i,m (1 W) e 18)}
5 ,
met:.
O¢,sec i,m de gemiddelde watertemperatuur in de afgiftekring van

energiesector 1 tijdens de conventionele werklngstljd voor de
beschouwde maand, bepaald volgens § D.2, in °C;

Be,m de maandgemiddelde bultentemperatuur, zie Tabel [1], in °C;

theat,sec i,m de conventionele maandelijkse werkingstijd wvan het systeem wvan
warmteafgifte in energiesector i, bepaald volgens § D.1, in Ms;

w een weegfactor. Deze wordt 0,4 in geval achter radiator J een
stralingsscherm met een emissiefactor kleiner dan O 2 aanwezilg is
en 0,8 in alle andere gevallen, (-);

U; - " de U-waarde van de uiltwendige scheidingsconstructies achter
) radiator j, in W/ (m2.K);
Arag, de geprojecteerde radiatoroppervlakte van radiator j, in m2.

196 / 209




Er dient gesommeerd te worden over alle radiatoren j van energiesector i, die
geplaatst zijn tegen een uitwendige scheidingsconstructie.

~-8tel het maandelijkse afgifterendement voor energiesector ‘i (Dem heat,seci,m) gelijk
aan:

!

Qheat,net,sec i, m . (__)

+ AQ

Eq' 214 nem,héat,sec i, m =1

Qheat,net,seé i,m rad,sec i,m

met : v

n de vermenigvuldiger uit Tabel [23]. Deze vermenigvuldiger houdt
rekening met extra regelingsverliezen en de verliezen als gevolg
van temperatuurstratificatie, (-); '

Oheat,net,sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2;

AQyrad, sec i,m het maandelijkse extra warmteverlies achter de radiatoren van

' energiesector i, -in MJ. '

Tabel [23]: Vermenigvuldiger p
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D.4 "Vloerverwarming

Bereken het maandelijkse extra warmteverlies doorheen de vloeren van
energiesector i (AQfi.h,sec i,m) als: : '

Eq' 215, AQfl.h,seci,m = (ec,seci,m - 18)>< theat,seci,m X Z(Uf,j X Af,j) R (MJ)
j

met :

Oc,sec i,m de gemiddelde watertemperatuur in de afgiftekring van

energiesector i tijdens de  conventionele werkingstijd voor de
beschouwde maand, bepaald volgens § D.2, in °C;

Eheat , sec i,m de conventionele maandelijkse werkingstijd van het systeem van
warmteafgifte in energiesector i, bepaald volgens § D.1l, in Ms;

A, de vloeroppervlakte ingenomen door vlocerverwarming j, a rato van
. het deel ~wvan deze vloer waardoorheen transmissieverliezen
optreden, in m?; :

*

U;

i de equivalente U-waarde van de vloer onder de .vloerverwarming j,

gelijk aan:

e 1in geval van vloeren op volle grond:

1 1 ,
- Eqg. 216 — = + 0,75 ' _ . © {m2 .K/W)
£, 3 Uf,j '
met :
Ut, 5 de U-waarde van de vloer gerekend vanaf de binnenomgeving tot aan het

scheidihgsvlak met de grond, in W/ (m?.K).

e in geval van vloeren boven een kelder of kruipkelder:

1 1 ' 1 .
Eq. 217 —— = -0,25 + ——— o : (m2 .K/W)
U, .

Heg 3 Ug,s + Uy

waarbij Ugj, Ug,; en Ux,; berekend worden volgens  nadere specificaties vanwege de
minister, in W/ (m2K). :

e in geval van vloeren in contact met de buitenlucht:

1 1

Eg. 218 — = — 0,25 (m2 .K/W)
£,3 Uf,j .

met:

Ug,5 ) de warmtedoorgangscoeéfficiént van de vloer van binnenomgeving tot

buitenlucht, berekend volgens nadere specificaties vanwege de
minister, in W/ (m2K. ’

Er dient gesommeerd te worden over alle vlocerverwarmingen j van energiesector i,
die ingebed zijn in uitwendige scheidingsconstructies.
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Stel het maandelijkse afgifterendement voor energiesector i (DNemneat,seci,m) gelijk
aan: :

. Qheat,net,sec i,m '
Eq. 219 nem,heat,sec im n A ) (-)
: : . . Qheat,net,sec i,m + Qfl. h,sec i,m

met : . .

n de vermenigvuldiger uit ;

de maandelijkse netto energlebehoefte vOoOor rulmteverwarmlng' van
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2; .

- Qheat ,net,sec i,m

AQf1 .1, sec i,m het maandelijkse extra warmteverlies = door de vloeren in
energiesector i, in MJ.

D.5 Muurverwarming .
Bereken het maandelijkse extra warmteverlles via de muren van energiesector i,
AQuall.h,sec i,ms als

Eq. 220 AQwall.h,seci,m = (ec,s'eci,m - 18) * theat,seci,m ’ Z (Uwall,j ¢ Awall,j) _(MJ)
. 3 .
met : .

Oc,sec i,m de gemiddelde watertemperatuur in de afgiftekring van

energiesector i tijdens de conventionele werklngstljd voor de

beschouwde maand, bepaald volgens d.2, in °C;

de conventionele maandelijkse werkingstijd van het systeem wvan

warmteafgifte in energiesector i, bepaald volgens d.1l, in Ms;

Awall,j de oppervlakte van de uitwendige verticale scheidingsconstructie
j, achter het vlak met de muurverwarming, in m?; )

U*yall, de equivalente warmtedoorgangscoéfficiént van de uitwendige
verticale scheidingsconstructie j achter het vlak met de
muurverwarming, gegeven door:

theat, seci,m

1
Eq. 221 ILmH‘ = : (W/ (m2.XK))
3
1/Upayy, 3 — 0,175
met : . .
Uyall, § de warmtedoorgangscoéfficiént wvan de uitwendige verticale
scheidingsconstructie j achter het element.
Er dient ‘gesommeerd te  worden over alle uitwendige verticale

scheidingsconstructies j van energiesector i, waarin muurverwarming ingebed is.

Stel het maandelijkse afgifterendement voor energiesector i,Nemheat,sec i,ms, gelijk
aan: - '

Qheat,net,sec i,m . ( )

Eq. 222 nem,heat.,seci,m-: n + AQ

Qheat,net:,sec i,m wall.hgseci,m

met :
n de vermenigvuldiger uit Tabel [23], (-);

199 / 209




Oheat,net,sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2;

AQuall.h,sec i,m het maandelijkse extra warmteverlies via de muren in energiesector
i, in MJ.
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Bijlage E De verdeelverliezen

§ E.1 van deze bljlage is enkel van toepassing op energlesectoren die slechts
door één enkel netwerk buiten het beschermd volume gevoed worden. Indien dat
netwerk ook aan andere energiesectoren warmte levert, moet bovendien gelden dat
elk wvan die andere energiesectoren geen gebruik maakt van een tweede,
onafhankelijk netwerk buiten het beschermd volume. (Indien gans het beschermd
volume 1 enkele energiesector vormt, is automatisch aan elk van deze voorwaarden
voldaan.)

Eerst wordt het. rendement van het ganse netwerk berekend. Dit rendement is dan
van toepassing op alle energiesectoren die door dit netwerk van warmte voorzien
worden, ook wanneer een energlesector slechts gebrulk maakt van een gedeelte van
het netwerk.

E.l Verdeelrendement

Het maandgemiddeld verdeelrendement, ndmtghﬁms@ i,m;, Vvan een eﬁergiesector i is
gelijk aan het maandgemiddeld verdeelrendement van het warmteverdelingsnetwerk n
dat de energiesector van warmte voorziet:

Eg. 223 Ndistr, heat,sec i,m = Idistr,heat,netw n,m (-)

met :

_ Qout,heat,netwn,m ’ ‘ .
Eq. 224 r]distr,heat,netwn, m ) (=)

Qin,heét,netwﬁ, m

met :
Eq. 225 Qin, heat,netw n;m = Qout,heat,netw n,m + Qdistr, heat,netw n,m . . (MJ)
en

. — 2 : Qheat,net,sec i,m
Eq' 226 Q'out,heat qnetw n,m (MJ)

I]em heat sec i,m

met: ) ) ‘ _
meh%hnawnm de maandelijkse = hoeveelheid warmte afgeleverd door

warmteverdelingsnet n aan de energiesectoren . die het unetwerk
bedient, in MJ;

Qin, heat,netw n,m de maandelijkse hoeveelheid warmte afgeleverd door  de
warmteopwekkingsinstallatie of door het opslagvat -aan het
warmteverdelingsnet n, in MJ;

Qdistr, heat,netw n,m d€ maandelijkse hoeveelheid warmte verloren door
warmteverdelingsnet n buiten het beschermd volume, in MJ;

Tlem, heat, sec i,m het maandelijks afgifterendement = van . energiesector i, bepaald
volgens § 9.2.2.2 of Bijlage D van deze tekst, (-);

Qheat, net,sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i die door netwerk n
bediend worden. &Als het warmteverdelingsnetwerk ook energie aflevert aan
gebouwdelen waarvoor geen energieprestatieberekening gebeurt, wordt het effect
van deze andere gebouwdelen buiten beschouwing gelaten:
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e er worden geen verliezen beschouwd vén de verdelingsleidingen die enkel deze
" andere gebouwdelen bedienen;

¢ de door het netwerk afgeleverde energie aan deze andere geboﬁwdelen wordt ook
niet beschouwd bij de berekening van de output van het netwerk.

E.2 De warmteverliezen van het warmteverdelingsnet

Bepaal zowel in geval van waterleidingen als luchtkanalen het verdeelverlies van
netwerk n als volgt:

Qus =t £ 3 — 0, ) =
distr, heat,netw n,m heat,netw n,m* ~insul,netw n* c,netw n,m amb, m, j

Eq. 321

met:

theat,netw n,m

finsul ,netw n

- R, .
J 1,3 (MJ)

de conventionele maandelijkse werkingstijd van warmteverdelingsnet
n, in Ms. Neem de waarde ervan gelijk aan het maximum van de
conventionele werkingstijden tneat,sec im (bepaald volgens § D.1,
zowel voor water- als voor luchtverwarmingssystemen) van de
energiesectoren i die door het netwerk bediend worden; :

een correctiefactor om rekening te houden met de impact van

'koudebruggen op de warmteweerstand - van de segmenten van

ec,netw n,m

warmteverdelingsnetwerk n, bepaald zoals finsul,cire x in § 9.3.2.2
waarbij de index "circ k" wordt vervangen door '"netw n" en de:

woorden  "circulatieleiding" en ‘"circulatieleiding k" door:
respectievelijk de woorden "warmteverdelingsnetwerk" _en
"warmteverdelingsnetwerk n", (-);

de maandgemiddelde temperatuur van het fluidum. in

‘warmteverdelingsnet n, in .°C. Neem de waarde ervan gelijk aan het

Eq. 228 0¢,sec i

met:

esupply, design, sec

maximum van - -de maandgemiddelde fluidumtemperaturen in de
afgiftekringen van elk der energiesectoren die door het netwerk
bediend worden. Deze temperaturen worden per energiesector als
volgt bepaald: ) '

- in geval van -~ water als warmtetransporterend fluidum:
het betreft de temperatuur O¢,sec i,m, bepaald volgens § D.2 ({ook
indien het een ander verwarmingssysteem betreft dan radiatoren, of
vloer- of muurverwarming; bv. convectoren)

- in geval van lucht als warmtetransporterend fluidum: gebruik
voor elke maand met de gemiddelde waarde gedurende het
stookseizoen, gegeven door:

= 8 + 0,6 Osupply,design,sec i ’ ‘ (ec)

i de ontwerpvertrektemperatuur van de lucht bij basis
buitentemperatuur. Als waarde bij ontstentenis mag 50°C gehanteerd
worden. Bij gebruik van een andere ontwerptemperatuur dienen
gedetailleerde berekeningen van het ontwerp van het afgiftesgysteem

"(voor elke verwarmde ruimte van energiesector i) deel uit te maken

emmmd

Eq. 229 Oam,u,j

van de EPB-aangifte. ,
de maandgémiddelde omgevingstemperatuur wvan segment j van het

warmteverdelingsnet, ©in °C:
- indien het segment in een aangrenzende onverwarmde ruimte ligt,

geldt:

=11 + 0,4.0a,n;
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- indien het segment buiten ligt, geldt:

Eq. 230 ean‘\b,m,j = ee,mr'

waarin: _ .

Be,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, volgens § Tabel [1];.
1 de lengte van segment j, in m;

Ry, 7} de lineaire warmteweerstand van segment 3, in wmK/W, bepaald

volgens § E.3.

Er dient gesommeerd te worden over alle segmenten j van warmteverdelingsnetwerk
n buiten het beschermd volume.

E.3 Bepaling van de lineaire warmteweerstand

De lineaire warmteweerstand geeft de warmtestroom van een segment van het
warmteverdelingsnet per eenheid lengte en per graad temperatuursverschil.

De onderstaande vergelijkingen zijn gebaseerd op de norm NBN EN ISO 12241. De
interne warmteovergangsweerstand en de .eigen weerstand van de leiding zijn in de
formule als verwaarloosbaar klein verondersteld.

Voor meerschalige isolatiemantels wordt direct naar deze norm verwezen.
Als voor een segment de dikte van de isolatie niet bekend is, wordt ervan

‘uitgegaan dat dit segment niet geisoleerd is.

"E.3.1 Ronde leidingen en kanalen

Bereken de lineaire warmteweerstand Ri;,; van segment j als:

. o 1 . ) De,j 1 ' .

Eq. 322 R, § = > o in 5 + N o e (m.K/W)

st insul, j i, 3 “Tse, §° ‘e, J
met: .
Ainsul, § de warmtegeleidingscoéfficiént'van de warmte-isolatie rond segment
j, in W/ (m.K);

D&j. ' de buitendiameter van de isolatie, in m;

D;, 4 de buitendiameter van de ongeisoleerde leiding, in-m;

hse, 4 de totale (convectieve + radiatieve) externe

Warmteoverdrachtscoéfficiént "van het segment j, . in _W/(mz.K),
gelijk te nemen aan: ‘

- binnen het beschermd volume: hge,j = 8;
- in aangrenzende onverwarmde ruimte: hg.,y = 10;
- buiten: hge,; = 25.

E.3.2 Rechthoekige kanalen

Bereken: de lineaire warmteweerstand Ri,; van segment j als:
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4. .
B2 323 Ry = o vh, —2 ) 2% v~l(H ve)
insul j j 3 insulj T TTtzej 3 j

met : ‘ »

Ainsul,j de warmtegeleidingscoéfficiént van de warmte-isolatie rond segment
j, in W/ (m.K); : '

dmgud‘ de dikte van de warmte-isolatie rond het kanaal, in m;

H; de hoogte van het geisoleerd kanaal (buitenafmeting), in m;

B; de breedte van het geisoleerd kanaal (buitenafmeting), in m;

hee, 5 ~de totale (convectieve + ‘radiatieve) - externe

warmteoverdrachtscoéfficiént van het segment j, in W/ (m2.K), zoals
vastgelegd in E.3.1.

E.3.3 Ondergrondse leidingen

Bereken de lineaire warmteweerstand R;,; van segment j als:

"EqQ. 233 Ri,j = R'1,5 + Re : , (m.K/W)
met:
. 1 D, . |
- Eq. 324 R, = — 1n| —== (m.K/W)
2.0 - Ajpan D; ; : .
en:
_ : 1 2.HE]
Eg. 235 R, = ——— arcosh —— (m.K/W)
2.1, Ag D, ; o
met : ‘
Ainsul, ] de warmtegeleidingscoé&fficiént van de warmte-isolatie rond:segment
j, in W/ (m.K); :
De, de buitendiameter van de geisoleerde leiding, in m;
D;, ; de buitendiameter van de ongeisoleerde leiding, in m;
Ap de warmtegeleidingscoéfficiént van de omgevende bodem. Neem als
waarde: Ag = 2 W/ (m.K); _ ‘
Hg, 5 de afstand tussen het middelpunt van de leiding en het

grondoppervlak, in m.
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Bijlage F Verhouding van de onderste tot de bovenste

- verbrandingswaarde van verschillende brandstoffen

Factoren vastgelegd voor de energievectoren

Tabel [24]: Verhouding van de onderste tot de bovenste verbrandingswaarde

gelijkwaardigheid

(1) Vvoor brandstoffen dle nog niet expllclet in de tabel vermeld zijn,

mlnlster de toe te passen waarde bepalen

kan de'
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Bijlage G Bepaling van het thermisch rendement wvan een
warmteterugwinapparaat

Bepaal het thermisch rendement niest van een warmteterugwinapparaat op basis van
- de temperatuursverhoudingen uit een proef zoals in deze bijlage beschreven. Als
waarde bij ontstentenis voor het thermisch rendement geldt voor alle debieten de
waarde nul.

Er wordt- verwezen naar de norm NBN EN 308 voor de definities van de categorieén
van warmteterugwinapparaten en voor de cenventies m.b.t. de nummering van de
posities.

De minister kan nadere en/of afwijkende spec1f1cat1es voor de bepaling van het
thermisch rendement vastleggen. :

G.1 Meting

De proef moet uitgevoerd worden 6vereenkomstig de meetvereisten van § 5.5 en
§ 6.4 van de norm NBN EN 308 met uitzondering van de volgende punten:

¢ de proef moet wuitgevoerd worden op het volledige (incl. omkasting,
ventilatoren, enz.), ongewijzigde ‘warmteterugwinapparaat. Een
warmteterugwinapparaat bestaat altijd minstens uit een warmtewisselaar en een
omkasting. Het beproefde warmteterugwinapparaat moet: ook alle componenten

bevatten die ' aanwezig zijn binnen de omkasting van het
warmteterugwinapparaat, bijvoorbeeld ventilatoren, filters, een by-pass,
verwarmings- of koelbatterijen enz.. Het warmteterugwinapparaat mag niet

gewijzigd worden, voor de proef, zo mag bijvoorbeeld geen extra warmte-
isolatie aangebracht worden; .

e er is geen vereiste betreffende de thermische balans (cfr. § 6.6 van de norm
NBN EN 308);

e er is geen vereiste betreffende de interne en externe lekken;

e er wordt niet geéist dat de proef uitgevoerd wordt voor de verschillende
combinaties van debieten van toevoerlucht en afvoerlucht zoals voorgeschreven
‘door de norm, maar wel:

-~ boor éé&n of meerdere debieten naar keuze. Het toepaséingsbereik van het
eindresultaat hangt wel af van het debiet van de proef (zie hoofdtekst),

- bij voorkeur met een zo goed mogelijk evenwicht tussen de volumedebleten
van de toevoer- en afvoerlucht; -
¢ het is enkel de proef bij de luchtinlaat omstandigheden zoals vastgelegd in
onderstaande tabel uit de norm NBN EN 308 die beschouwd moet worden. Metingen
bij andere temperaturen zijn niet geldig als basis voor de bepaling van het
thermisch rendement zoals hieronder beschreven. o :
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Tabel [26]: Categorie van warmteterugwinapparaat'

IIb .

25°C

18°C

5°¢C

3eC

Het proéfverslag moet minstens de volgende meetgegevens bevatten:

e de gemeten temperaturen aan alle in- en uitgangen van het
" . warmteterugwinapparaat: de temperatuur van de buitenlucht (ty;), wvan de
toevoerlucht (tz;), van de afvoerlucht (ti1) en van de afgevoerde lucht (tiz),
in °C; ) .
¢ de gemeten volumedebieten van de toevoerlucht (qgy:2) en van de afvoerlucht
(gvi1) , in m2/h;

* het gemeten totale elektrische vermogen opgenomen door het
warmteterugwinapparaat tijdens de proef (Pelec,anu,test), in W. Het betreft het
totale elektrische vermogen wvan het ganse apparaat voor alle ventilatoren,
alle regelingen, enz. ' : :

+ de positie van de ventilatoren ten opzichte van de warmtewisselaar in het
geteste apparaat.

G.2 Berekening

Het volumedebiet van de proef, (v, cest, wordt gedefinieerd als het kleinste van de
volumedebieten van de afvoerlucht (qgyui) en van de toevoerlucht (qvz2) tijdens de
. proef. : ’

Het thermisch rendement van een warmteterugwinépparaat wordt gegeﬁen door:

(r]t,supv + nt,eha)
2

(-)

Eq' 23§ ntest

De temperatuursverhoudingen langs de toevoerzijde (ne,sup) en langs de afvoerzijde
(Nt,ena) worden berekend aan de hand van de tijdens de proef gemeten temperaturen
. en bij conventie als volgt gecorrigeerd voor de warmte afkomstig wvan het
elektrisch energieverbruik: ’ ‘

t22 — Atzz — t21 —‘At21

t11 + Atu - t21 - At21

Eq. 237 D¢, sup

+ At,, ‘ (<)
At :

21 21

t,, + A, —
t,, + AL, —

12

Eq. 238 N g, =

ot
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Als het warmteterugwinapparaat geen ventilatoren bevat, zijn de
temperatuurverschillen Ati;:, Atiz, Ata:, Atze, gelijk aan nul. '

In de andere gevallen worden de temperatuurverschillen overeenkomstig de positie
van de ventilatoren bij conventie berekend volgens één van de vier configuraties
in de onderstaande tabel:

Tabel [27]: Formules voor de berekening van de temperatuursverschillen
overeenkomstig de positie van de ventilatoren

7 Ot  ducht- (12)
0'5 . Pelec,ahu,test At _ 0’5 * Pelec,ahu,test
= 15 =
034.d,, 0,34. dyy
_ 0’5 * Pelec,ahu,test At _ 0’5 ° Pelec,ahu,test
21 T i
0,34. g,., 0,34. gy,
= At,, =0 At,, = At,, = 0
O’S . Pelec,ahu,test At . 0'5 ¢ Pelec,ahu,test
= - 19 =
0,34. d,4 : 0,34. 4,4,
0’5 . Pelec,ahu,test At _ 0'5 * Pelec,ahu,test
22
0,34. q,,, 0,34 .
= At, = 0 At, = At,, =0

Voor een gegeven warmteterugwinapparaat mogen er meerdere -~proeven bij
verschillende debieten uitgevoerd worden. Bij elk thermisch rendement hoort een
proefdebiet, dat het toepassingsbereik beperkt (zie hoofdtekst).
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Gezien om gevoegd te worden bij het besluit van de Vlaamse Regering van ...
(datum) houdende wijziging van het Energiebesgluit van 19 november 2010, wat
betreft aanpassingen aan diverse bepalingen over de energieprestatieregelgeving.

Brussel,

De minister-president van de Vlaamse Regering,

Geert BOURGEOIS

De Vlaamse minister van Begroting, Financié

Bart TOMMELEIN
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' Bijlage 2 bij het besluit van de Vlaamse Reg'-ering houdende Wijzigihg van het Energiebesluit
van 19 november 2010, wat betreft aanpassingen aan diverse bepalmgen over de
energ|eprestat|eregelgevmg

Bijlage VI - EPN methode
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1 1Inleiding _

Deze bijlage bevat de methode voor de bepaling van het peil van primair
energieverbruik van niet-residentiéle eenheden die é&én of meer specifieke
funéties hebben, hierna "EPN-eenheden" genoemd.

De globale opbouw van de methode is analoog aan deze voor residentiéle eenheden,
hierna "EPW-eenheden" genoemd; zie hoofdstuk 4 van bijlage V bij dit besluit
{bepalingsmethode van het peil van primair energieverbruik van woongebouwen) .

definities, ~symbolen,

Voor een opsomming van de normatieve verwijzingen,
2 en 3 van bijlage V

afkortingen en indices wordt verwezen naar hoofdstukken 1,
bij dit besluit.

De minister kan nadere specificaties ‘bepalen om de impact van atria of
geventileerde dubbele gevels op de energieprestatie van ~de EPN-eenheid te

bepalen.
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2 Definitie van de gebruiksoppervlakte

De gebruiksoppervlakte van een ruimte of van een groep van ruimten is de

. oppervlakte, gemeten op vloerniveau, tussen de opgaande scheidingsconstructies
. die de ruimte of groep van ruimten omhullen. Voor trappen en hellende vloeren
wordt de verticale projectie op het horizontale vlak begchouwd.

Bij de bepaling van de gebrulksoppervlakte worden nlet meegerekend
* een trapgat liftschacht of v1de,

e een dragende binnenwand. -

Bij de bepaling van de grénslijn mag een incidentele nis of uitsparing en een
incidenteel uitspringend bouwdeel worden genegeerd indien het grondvlak daarvan
kleiner is dan 0,5 m2?. L .
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3 'Schematisering van het geboi;w

3.1 Principe

. De ‘energieprestatie heeft vaak betrekking op een deelvolume van een gebouw,
afhankelijk van bijvoorbeeld het al dan niet verwarmd (en/of gekoeld) zijn van
ruimten, de functie van verschillende delen, enz. Voor de bepaling van. de
energieprestatie wordt het gebouw daarom op conventionele manier opgesplitst in
verschillende delen.- Elk deelvolume dat op zich aan een enérgieprestatie-eis
voor een niet-residentieel gebouw moet voldoen, wordt een "EPN-eenheid" genoemd.
Indien . nodig gebeurt een verdeére opsplitsing  in ventilatiezones en
- energiesectoren om verschillende types installaties correct -te kunnen inrekenen
en gebeurt een verdere opsplitsing in functionele delen om de specifieke
gebruikskenmerken van de verschillende functies correct te kunnen inrekenen.

3.2 Opdeling van het gebouw

Alle definities, alle principes en alle te volgen regels met betrekking tot de
gebouwindeling, worden vooraf door de minister bepaald.
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4 Het peil van primair energieverbruik

Het peil wvan primair energieverbruik wvan de EPN-eenheid wordt gegevenn door de

verhouding van het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik van .de EPN-

”

eenheid tot een referentiewaarde, vermenigvuldigd met .100:

char ann prim en cons ) E (-)

Bl Egpy =100

char ann prim ‘en cons, ref

waarin: i .
het peil van primair.energieverbruik van de EPN-eenheid, (-);
het ‘karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik van de
EPN-eenheid, berekend volgens § 10.2, in MJ; _ .
de referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair

" energieverbruik, zoals bepaald in-Bijlage C van deze tekst,
in MJ.

Egpnr -

Echar ann prim‘en cons

Echar ann prim en cons,xef

Het resultaat dient naar boven afgerond te worden tot op 1 eenheid.
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5 Netto energiebehoefte voor _fuimteverwarming, ruimtekoeling,
warm tapwater en bevochtiging -

5.1 Principe

De netto energiebehoefte voor. ruimteverwarming of voor ruimtekoeling moet per
energiesector worden bepaald, voor alle maanden van het jaar, om vervolgens te
worden gebruikt voor de berekening van de bruto energiebehoefte (zie § 6). '

Voor de ruimteverwarming worden de binnentemperaturen en een groot aantal andere
parameters voor elk functioneel deel vastgelegd. '

Eerst moet de maandelijkse netto energiebehoefte per functioneel deel worden
bepaald en vervolgens moet er gesommeerd worden over alle functionele delen die
tot de Dbetreffende energiesector behoren. De berekening van de netto
energiebehoefte per functioneel deel houdt vrekening met tussentijdse

temperatuurverlagingen en met het bezettingsprofiel van het functioneel deel, ’
zoals. weergegeven in  Tabel [2]1,- evenals met de thermische massa wvan het

"functioneel deel.

Een groot aantal parameters wordt per functioneel deel vastgelegd. - Voor de
ruimtekoeling moet dus de maandelijkse netto energiebehoefte per functioneel
deel worden bepaald en vervolgens moet er worden gesommeerd over alle
functionele delen die tot de betreffende energiesector behoren.

Voor warm tapwater wordt de netto energiebehoefte bepaald per functioneel deel
en berekend per tappunt met warm water (zie § 5.10). Hierbij kan een
warmteterugwinning in ‘rekening worden gebracht. Volgende tappunten worden .

beschouwd:

¢ douches en baden;

e keukenaanrechten;

¢ andere tappunten voor warm tapwater,. zoals lavabo's.

Alle tappunten voor warm tapwater van de EPN-eenheid moeten in rekening worden
gebracht.

Indien er in de gebouwinstallaties voorzieningen aanwezig zijn om de buitenlucht
te bevochtigen die in (een deel van) de EPN-eenheid wordt ingebracht, bepaal dan
per  bevochtigingstoestel de maandelijks  benodigde hoeveelheid
verdampingsenergie, rekening houdend met eventuele vochtterugwinning uit de

afvoerlucht.
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Tabel [1]: Maandwaarden voor de lengte van de maand (tg).,
de gemiddelde buiten-temperatuur voor verwarmingsberékeningen.(e&mﬁhm)
en voor koelberekeningen (©e,cool,m) .

Maand | ta M8) 1 | O mearm (°C) Oc,cootm (°C)
Januari 72,6784 3,2 3,9
Februari 2,4192 . - 3,9 . 4,8

Maart . | 2,678 © 5,9 . 6,1
April - - 12,5920 ' 9,2 9,8
Mei : . 2,6784 13,3 . 13,8
Juni . 2,5920 : 16,2° 17,1
Juli 2,6784 ‘ 17,6 17,8
Augustus 2,6784 S 17,6 - 18,1
September 2,5920 {1 1s,2 ' 16,3
Oktober - '2,6784 11,2 11,9 ¢
| November . : 2,5920 6,3 6,7
December 2,6784 . | 3,5 ' 3,5

©11 Ms, 1 Megaseconde, is 1 miljoen seconden:
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- Tabel [2]: Conventioneel bezettingsprofiel voor elke functie

o ' T
(V] - :
© 9 ’§ HE
8.1 g¢& = q g
> - p = “ W oo
2 i . w
Functies H B u b 2, o
S0 g 0 oM
4 N 5 N o o @
= Q Pe] Q o TR
o o
0 a 8 N M
m e} n @ qQ
m o}
Logeerfunctie Oh 24h 7 1,00
: 5
Kantoor 8h 18h (Ma - Vrij) 0,30
; B - . -
Onderw1j$ _ 8h 18h (Ma o vrig) 0,30
met verblijf . oh 24h . 7 1,00
- ' . B . ] 5 _
Gezondheidszorg | zonder vgrblljf 8h 18h (Ma o Vrij) 0,30
operatiezalen . . Oh 24h 7 _ 1,00
, : ' 6
hoge. bezetting ) Sh | 24h (Ma - za) _0,54_
‘o . 6 -
Bijeenkomst lage bezettlng ‘ %h 24h Ma - Za) 0f54
. ’ 5
cafetaria/refter _ 8h 18h (Ma - Vris) 0,30
) : 6 .
Keuken 10h | 20h (Ma - za) 0,36
. 6
Handel 8h 20h (Ma - za) 0,43
6
sporthal, sportzaal | . 8h - 22h Ma - 7a) 0,50
Sport . fitness, dans 8h 22h (Ma - 7a) 0,50
. ) 6
sauqa,'zwembad . 8h 22h Ma - za) 0,50
Technische ruimten Oh 24h 7 1,00
Gemeenschappelijk Bezettingsprofiel zoals hieronder bepaald
5
Andere 8h 18h (Ma - Vrij) |- 0,30
Onbekende functie %h 24h 6 0,54
. ) (Ma - 2a)

Voor de functie "gemeenschappelijk":

Als

. die

per
aan

Als

‘een functioneel deel met die functie één of meerdere functionele delen
eenzelfde functie hebben, bedient, is. de waarde van de bezettingsfractie
week van het functioneel deel met de functie ""gemeenschappelijk" gelijk
de waarde van het functioneel deel dat het bedient.

een functioneel deel met die functie meerdere functionele delen die een

verschillende functie hebben, bedient, wordt het bezettingsprofiel als volgt

bepaald:
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- beginuur van de bezetting ‘neem de waarde van het bediende functloneel

- deel dat het vroegste beginuur heeft;

- einduur van de bezetting: neem de waarde van het bediende functioneel deel
dat het laatste einduur heeft;

- specifiek'kenmerk voor de functie "technische ruimten": de bepaling van de
bezettingsfractie hierboven moet altijd gebeuren zonder rekening te houden
met. de aanwezigheid van de functlonele delen met de functie "technische

-ruimten”. .
e De bezettlngsfractie per week wordt als volgt bepaald:

7 .
Z (hocc,end,d - hocc,start,d)

£ = =1 ' - (-)

Eq. 2 p.res,fct £ ' 168 ,
met: :
fores, fet £ de bezettingsfractie per week  van ~ het functioneel - deel
‘ "gemeenschappelijk", (-);. : o _
Boce, end, a het einduur van . de bezetting - van ‘het functioneel deel
' "gemeenschappelijk" gedurende dag d, in h; - :
hoce, start,d het beglnuur van de bezetting: van het functioneel deel

"gemeenschappelljk“ gedurende dag d, in h.”

5.2 Rekenwaarde binnentemperatuur . voor de verwarmingsberekening ' en de
koelberekeningen en tussentijdse temperatuuraanpassing o
5.2.1 Principe N

Voor. de bepaling van de rekenwaarde van de binnentemperatuur in functie van de
tussentljdse temperatuuraanpa551ng, kunnen volgende situaties voorkomen

e voor verwarming: ‘ . -~
- continue verwarming (zie § 5.2.2.1); ) '

- Dbijna-continue verwarming:

- tussentijdse temperatuurverlaging ' maar met 1ége' inertie (zie
§ 5.2.2.2.1), -
- tussentijdse temperatuurverlaging maar met . hoge ~ inertie (zie

§ 5.2.2.2.2);
- fussentijdse temperatuur&erlaging (zie § 5.2.2.3).
e voor koeling: » ,
- continue koeling (21e § 5.2.3.1);

- bijna-continue koeling:

- tusséntijdse temperatuurverhoging maar met lage inertie (zie
§ 5.2.3.2.1), ' ‘
- tussentijdse temperétuurvefhoging maar met hoge inertie (zie

§ 5.2.3.2.2);

- tussentijdse temperatuurverhoging (zie § 5.2.3.3).

De aannames voor continue verwarming of continue koeling zijn toepasbaar voor de
functionele delen die continu bezet zijn (24u/24u en 7 dagen op 7 - zie Tabel
[2]) of waarvan de binnentemperatuur constant is (zie Tabel [4] voor verwarming

en Tabel [44] voor koeling).
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De aannames voor bijna-continue verwarming/koeling zijn toepasbaar voor

functionele delen die tussentijdse temperatuurverlaging/temperatuurverhoging

_hebben, maar die: - , '

e ofwel -een te lage inertie hebben: in dat geval wordt de rekenwaarde van de.
binnentemperatuur van het functioneel deel gelijk genomen aan de gemlddelde
binnentemperatuur voor de verwarmlngsberekenlng/koe1bereken1ngen,

* ofwel een te hoge inertie hebben: in dat geval wordt de rekenwaarde voor de
binnentemperatuur van het functioneel déel gelijk genomen aan de instelwaarde
van de binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening/koelberekeningen.

De aannames voor tussentijdse temperatuurverlaging/temperatuurverhoging zijn
toepasbaar voor de functionele delen die een tussentijdse.
temperatuurverlaglng/temperatuurverhoglng hebben en die een gemlddelde inertie

hebben.

. 5.2.2 Ruimteverwarming
5.2.2.1 Continue verwarming

De functionele delen:

¢ logeerfunctie;

¢ gezondheidszorg - met verblijf;

o gezondheidézorg.— operatiezalen; '
- e sport - sporthal / sportzaal;

kennen geen tussentijdse temperatuurverlaging {ofwel bezetting 24h/24h en 7

dagen op 7, ofwel constante binnentemperatuur). Voor de functionele .delen met

een van deze functies geldt dan: '

Eq. 3 ei,heat,fct £ 5 ei,hea't,fct favg — ei,heat,fct £ ,setpoint _ (°C)

met .

de rekenwaarde  van - de binnentemperatuur voor de

verwarmingsberekening van functioneel deel £, zoals gebruikt

in § 5.3 voor de bepaling van de maandelijkse transm1551e— en

ventllatleverllezen, in °C;.

de gemlddelde binnentemperatuur voor de verwarhingsberekening

van functioneel deel £, ontleend aan Tabel {[4], in °C;

i, heat, fct £, setpoint de instelwaarde van de - binnentemperatuur- voor  de
verwarmlngsberekenlng van functloneel ‘deel £, ontleend aan
Tabel [4], in °C.

ei,'heal:, fct £

ei,heat,fct f,avg

5.2.2.2 szna -continue verwarming

5.2.2.2.1 Lage 1nert1e

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § 5.2.2.1, wordt de
bijna-continue tussentijdse verwarming beschouwd als continue verwarming als de
inertie van het beschouwde functionele deel voldoende laag is, meer bepaald als:

Eq. 5 ) Theat,fct £ < 0»’ 2- tunocc,min,fct £ (h)

dan geldt:
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Eq' . 6 ei,heat,fct £ = ei,heat:,fct £,avg (oc)
waarin: .
de tijdsconstante voor de verwarming van functloneel deel £,
bepaald volgens § 5.3, in h;

de- kortste periode gedurende-  dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h; )
O1,heat, fct £ de rekenwaarde . van cde b1nnentemperatuur voor de
verwarmingsberekening van functioneel deel f, zoals gebruikt
in § 5.3 voor de bepaling van de maandelljkse transmissie- en
ventllatleverllezen, in . °C; :
de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening
van functioneel deel £, ontleend aan Tabel [4], in °C.

Theat, fct £

tunocc, min, fct £,

01, heat, fot £,avg

5.2.2.2.2  Hoge inertie

. Voor de functionéle delen die niet worden afgedekﬁ'door § 5.2.2.1, wordt de
tussentljdse verwarming beschouwd als continue werwarming als de inertie van het
beschouwde functionele deel voldoende hoog is, meer bepaald als: :

Eq. 8 Théa;:,fct g > 3 tﬁnocg,max,ff:t £ . . | | : . | ('h)
dan geldt:

Eg. 9. O, neat,fet £ = i heat,fet £,setpoint (°c)
waarin:

de tijdsconstante voor de verwarmlng van functioneel deel £,
bepaald volgens § 5.3, in h; :

de langste periode gedurende dewelke functloneel deel £ niet
) bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h;

Oi,heat, fct £ de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de

verwarmingsberekening’van functioneel deel £, zoals gebruikt
in § 5.3 voor de bepaling van de maandelljkse transmissie- en

ventilatieverliezen, in °C;

O1i, heat, fct £, setpoint de instelwaarde van = de binnentemperatuur = voor de
verwarmingsberekening van funct10nee1 deel £, ontleend aan

Tabel [4], in °c.

Theat, fct £

tunocc,max; fct £

5.2.2.3 ‘Tussentijdse temperatuurverlaging -

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § 5.2.2.1 en met een
gemiddelde inertie, meer bepaald waarvoor geen enkele voorwaarde uit § 5.2.2.2.1
(Eq. 5) of § 5.2.2.2.2 (Eg. 8). is voldaan, geldt:

e:L,heeu:,fct: £ = ei,hea!:,fct f,avg
) (ei,heat,fct f,setpoint - ei,heat,fct f,avg) ' . ' -
Eg. 377 : (-)
+ . — 3. — 9.
.1 2 tunocc,m:'m,fctf 3 tunocc,max,fct £ 9 Theat,fct £
%o 0,2t : 3.t
4 : unocc,min,fct £ _— ' unocc,max,fct £
waarin:
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©1,heat, fct £

e:'.,heat:,fct: f,avg

ei . heat-, fct f,setpoint |

tunécc, min, fct £

tunocc, max,fct £

.de 1nste1waarde van de

de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de
verwaimingsberekening van functioneel deel £, zoals gebruikt
in § 5.3 voor de bepaling van de maandelljkse transmissie- en
ventilatieverliezen, in °C; :

de gemlddelde binnentemperatuur voor de verwarmlngsberekenlng
van functioneel deel £, ontleend aan Tabel [4], in °C;
blnnentemperatuur voor de
verwarmlngsberekenlng van functioneel .deel £, ontleend aan
Tabel [4], in °C; :

de kortste periode gedurende dewelke functloneel deel £ niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h;

de 1angste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [51, in h;

de tijdsconstante voor de verwarming van functloneel deel £,

Theat, fct £
bepaald volgens § 5.3, in h.
Tabel [3]: Numerieke parameters bij de bepaling van de benuttingsfactor,
: voor alle functles ,

Rulmteverwarmlng b Rulmtekoellng

a-O,heat ) To,heat "bo,cogl To,coof!.

(-) B¢ T R O R (h)
1 5 {1 - 15
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Tabel [4]: Instelwaarde van de blnnentemperatuur en gemlddelde blnnentemperatuur
voor de verwarmingsberekening, per functie

43
8 n
& 5
_3 w
Functies w9 w 'l
B o< RN
: N R
. u - 8
H
@
Logeerfunctie ' - +19,0
Kantoor ' . 21,0 16,8
onderwijs S " 21,0 | 16,8
~ |met verblijf 23,0
Gezondheidézorg zonder verblijf 23,0 19;5
operatiezalen- - 19,0 »
hoge beietting_ _ 21,0 18,2
Bijeenkomst , lage bezetting . 21,0 18,2
|cafetaria/refter . 21,0 16,8
Keuken 19,0 16,4
Handel : . 21,0 17,6
, sporthal, sportzaal » 13,0
Sport ‘| fitness, dans 21,0 .| 18,0
sauna, zwembad 27,0 22,5
Technische ruimten . 21,0
o . ] Zoals
Gemeenschappelijk 21,0 . | hieronder
bepaald
| {andere 4 : 21,0 16,8
: Onbekende functie ’ » . 21,0 18,2

Voor de functie "gemeenschappelijk!: ’ ,

- De gemiddelde binnentemperétuur voor de verwarmingsberekening van een
functioneel deel met de functie "gemeenschappelijk", 6i heat,zct £,avg hangt af van
de functies van de functlonele delen die het bedient en wordt als volgt bepaald

.Eq‘- 13 ei,heat:,fct: f;avg = fprés,_fct £ 21 + (1 pres fot f) 15 ' - (OC)

waarin:

de’ gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening
van het functionele deel £ met de - functie
"gemeenschappelljk" in °C; ' )

de bezettlngsfractle per week van het functioneel. deel
‘"gemeenschappelijk" zoals bepaald volgens § 5.1, (-}.

©1,heat, fot £,avg

fprés, fct £
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Tabel [5]: Kortste en langste periode gedurende dewelke dé functie onbezet is,

per functie

L] L

4 L

& &
N v > o~ g
Functies 55 LEC)

g g

i) 1]

Logeerfunctie ‘ -0 0
Kantoor ' 14 62
Onderwiijs ' o 14 62
| met verblijf _ 0 . 0
Gezondheidszorg |zonder verblijf 14 62
‘ 0peratieza1en 0. » 0

hoge bezetting 9 33

Bijeenkomst lage bezetting 9 " 33
‘ cafetaria/refter ‘ 14 62

Keuken 14 38
Handel . . 12 36.
' sporthal, sportzaal 10 34
Sport : fitness, dans - 10 34
sauna, zwembad 10 34

Technische ruimten _  ' 0 0
: L - o Zoals hieronder

Gemeenschappelijk - bepaald

Andere : . . 14 62
Onbekende. functie . . 9 33

Voor de functie "gemeenschappelijk":

Het begettingsprofiel.van een functioneel deel "gemeenschappelijk" hangt af
van de functies van de functionele delen die het bedient (zie Tabel [2]).

De kortste en de langste tijdsperiode gedurende dewelke het functioneel deel
"gemeenschappelijk" onbezet 18, Ltunocemin fct £ €N tunoccmax,fct £, hangt dus eveneens
af van de functies van de functionele delen die het bedient. Om deze te
bepalen, moet de kortste en de ‘langste tijdsperiode worden berekend, in h,

- gedurende dewelke geen enkele van de bediende functionele delen bezet is. De

bepaling van deze tijdsperiodes moet altijd gebeuren zonder rekening te
houden met de aanwezigheid va een  functioneel deel met de . functie

"technische ruimten”. '
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5.2.3 Ruimtekoeling
'5.2.3.1 Continu koelen

De functionele'delen:
e logeerfunctie; _
¢ gezondheidszorg - met wverblijf;

. gezondheidszorg - operatiezalen; _
kennen geen ‘tussentijdse temperatuurverhoging (ofwel bezetting 24h/24h en 7
'dagen op 7, ofwel constante blnnentemperatuur) . .

‘

Voor de functionele delen met een van deze functies en .met actieve koeling geldt
‘dan: '

0, = 0. ' =0, .. , .
263 i,cool,fct £ i,cool,fct £,avg i,cool,fct £,setpoint- (°C)

Eq.

: | | . -)

Eq. 264 a'cool,;i.nt,fct: f,m

met : .
de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, zoals gebruikt
-in § 5.4 voor de bepaling van de maandelijkse transm1551e— en
ventllatleverllezen, in °C;
de gemiddelde b1nnentemperatuur voor de berekenlng van de -
ruimtekoeling voor funct10nee1 deel £ ontleend aan Tabel
[44], in °C;
de 1nstelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [44], in °¢C; , - :
de " reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse
temperatuurverhogingen, van functioneel deel f voor de maand

m (-).

01,0001, fct £

' ei,cool,fct £,avg
ei,cool,fct £, setpoint

cool,int,fct £,m

5.2.3.2 Bijna-continu koelen

5.2.3.2.1 Lage inertie’

Voor_de-functionele-delen die niet worden afgedekf door § 5.2.3.1, wordt de
bijna-continue koeling toch beschouwd als continue koeling als ‘de inertie van
het beschouwde functionele deel voldoende laag is, meer bepaald als: '

Eq. 26‘5 Tcool int fct £,m < O 2- tunocc',mil?,fct £ | : o (_h)
dan geldt: '

Eq. 266 ei,cool, fot £ ' = ei,lcool, fot £,avg . ) ) ‘ (o0
Eq; 267 8 cool, int, fot f,f» = 1 . o _ o
met;

Tcool,int, fct £,m de -maandelijkse tijdscqhstante voor het bepalgn van- de
reductiefactor die rekening  houdt met tussentijdse
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'temperaﬁuurverhogihgen, van functioneel' deel £, zoals
hieronder bepaald, in h; :
de kortste periode gedurende de'welke functioneel deel £ niet
bezet is, ontleend aan Tabel [51, in h; .
de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, zoals gebruikt
- in § 5.4 voor de bepaling van de maandelijkse transmissie- en
- ventilatieverliezen, in °C;
de gemiddelde binnentemperatuur vqbr de ‘berekening van de
ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend "aan Tabel,
[44], in °C; .
8cool, int, fct £,m de reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse
temperatuurverhogingen, van functioneel deel f voor de maand

m, (‘)-

tunocc,min, fct £

ei, cool, fct £

ei, cool, fet £,avg

De maandelijkse tijdsconstante voor het bepalen van de reductiefactor die
rekening houdt met tussentljdse temperatuurverhoglngen, van functioneel deel £,

wordt bepaald als volgt:

Eq. 381 o ' o Coue s (h)

Tcool,int,fct £f,m = )
. H

V,hyg,cool,int,fct'f,m + HV,in/exfiltr,cool,fct £,m
3,6 HT,cool,fct £ +1+ Hv,add m,day,cool,int,fct £,m + Hv,add .m,night,cool,int,fCt f,m

+ HV,add w,day,cool ,int,fct £,m + Hv,add w,night,cool,int,fct £, m

waarin:

"de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel £,

bepaald volgens § 5.9, in kJ/K;

de warmteoverdrachtscodfficiént door transmissie van

functioneel deel £ vdor de koelberekeningen, bepaald

. volgens § 5.5, in W/K; . ‘

Hv, hyg, cool, init, fct £,m de . maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door
hygiénische +ventilatie van functioneel deel f wvoor de

. koelberekeningen, bepaald volgens § 5.6.3.2, in W/K, maar

waarbij voor de: tussentijdse berekeningen- = 6i,cool,fct £,m
gelijkgesteld wordt aan de waarde uit Tabel {[46] voor het
geval van een functioneel deel f met de functie
logeerfunctie, kantoor of onderwijs dat niet uitgerust is
met actieve koeling of aan i, cool,sct £,setpoint in alle .andere:

Cect £

HT, cool, fct £

gevallen, . . .

_Hmiweﬁinmﬂmﬂ,ﬁtfm; de maandelljkse warmteoverdrachtécoéfficiént door

: in/exfiltratie van functioneel -deel £f wvoor de
koelberekeningen, bepaald volgens § 5.6.3.1, in W/K;

Hy,add m,day,cool, int,fct £,m de€ maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door

aanvullende mechanische ventilatie tijdens de dag van
functioneel deel £ ~voor de koelberekeningen, bepaald
volgens § 5.6.3.3, in W/XK, maar waarbij voor de
tussentijdse berekeningen 0i,cool,fct £,m gelijkgesteld wordt
aan de waarde. uit Tabel ([46] wvoor het geval. van een
functioneel deel f met de functie logeerfunctie, kantoor of
onderwijs dat niet uitgerust is met actieve koellng of aan
B1,c001,fct £,setpoint 111 alle andere gevallen

Hy,add m,night,cool, int,fct £,m A€ maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént - door
‘ ' aanvullende mechanische ventilatie tijdens de nacht van
functioneel deel £ voor de koelberekeningen, bepaald
volgens § 5.6.3.4, in W/K, maar waarbij voor de
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tussentijdse berekenlngen 0i,coo0l, fct £,m gelljkgesteld wordt
aan de. waarde -uit Tabel [46] wvoor het geval wvan een
functioneel deel £ met de functie 1ogeerfunct1e, kantoor of
onderwijs dat niet uitgerust is met actieve koeling of aan
1, co01,fct £,setpoint 1N alle andere gevallen;

Hv,add w,day,cool,int,fct £,m Q€ - maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door

aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de
dag van functioneel deel f voor de koelberekeningen,
bepaald volgens § 5.6.3.5, in W/K, maar waarbij voor de
tussentijdse berekeningen 6i,cool,fct £,m gelijkgesteld wordt
aan de - waarde uit Tabel [46] voor, het geval wvan een
functioneel deel f met de functie logeerfunctie, kantoor of
onderwijs dat niet uitgerust is met actieve koeling of aan
01, cool, fct £,setpoint 1N alle andere gevallen; .

Hv,add w,night,cool, int, fct £,m A€ maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door

aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de
.nacht van functioneel deel f voor de koelberekeningen,
bepaald volgens § 5.6.3.6, in W/K, maar waarbij voor de
tussentijdse berekeningen 0i,cool,fct £,m gelijkgesteld wordt
aan de  waarde uit Tabel [46] wvoor het geval wvan een
functioneel deel f met. de functie logeerfunctie, kantoor of
onderwijs dat niet uitgerust is met actieve koeling of aan
01, cool, fct £,setpoint i1 alle andere gevallen.’ -

5.2.3.2.2 Hoge inertie

Voor de functionele delén die niet worden afgedekt door § 5.2.3.1, wordt de
bijna-continue koellng toch beschouwd als continue koeling als de 1nert1e van
het beschouwde functionele deel voldoende hoog is, meer.bepaald als:

Eq. 269 Tcool,int,fct fom’

dan geldt:

Eq. 270 ei,cool,fctf

Eq. 271

met:

Tcool,int,fct £,m

tunocc,max, fct £

O3, cool, fot £

ei, cool, fct £,setpoint

8cool, int,fct £,m

acool Ant,fct £,m

>3-t

unocc max,fct £

_).‘ ~-.(h)

= ei(cool,fct: f ,setpoint . ' . . (°C)

=1

de maandelijkse Eijdsconstante voor het Dbepalen van de
reductiefactor’ die rekening houdt met tussentijdse
tempefatuurverhogingen, van functioneel deel £, Dbepaald
volgens § 5.2.3.2.1, in h; :

de langste periode gedurende dewelke functloneel deel f niet

" bezet is, ontleend aan Tabel [5]; in h;

de rekenwaarde van de kﬁnnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, zoals gebruikt
in § 5.4 voor de bepaling van de maandelljkse transmissie- en
ventllatleverllezen, in °C;

de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [44], in °C;

de reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse
temperatuurverhoglngen, -van functioneel deel £ voor de maand

m (-).
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5.2. 3 3 Tussentljdse temperatuurverhoglng

Voor de functlonele delen die niet worden afgedekt door § 5.2.3.1 en met een
gemiddelde inertie, meer bepaald waarvoor geenh enkele voorwaarde uit § 5.2.3.2.1
(Egq. 265) of § 5.2.3.2.2 (Eqg. 269) is voldaan, geldt: :

Eq. 272 ei,cool,fct: £ = e,i,cool,fct f,setpoint ’ ' (°c)
en:
Eq. 273 = max £ (1—3 .| ool |y -£ W)
q- . a'cool JAnt,fet £,m T ma cool,fct £ 7 cool,fct £,m cool fct £ .
- Tcool,fct £f,m
waarin:

ei, cool, fct £

01, coo1, fct £, setpoint
8cool, int, fet £,m
fcool,fct £

T0,cool

Tcool,fet-£,m

)\cool fet £,m

de rekenwaarde wvan de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, zoals gebruikt
in § 5.4 voor -de bepaling var de maandelijkse transm1551e— en
ventilatieverliezen, in °cC;

de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de rulmtekoellng “voor functloneel deel £, ontleend aan.
Tabel [44], in °C; _

de reductiefactor ‘die rekening houdt met btussentijdse
temperatuurverhogingen, van functioneel deel f voor de maand
m (-); S .

de bezettingsfractie per week dat functioneel deel f wordt
gekoeld op de instelwaarde van de binnentemperatuur (zonder
temperatuurverhoging). Deze fractie is gelijk adan het aantal
dagen per week dat de functioneel deel bezet is, bepaald
volgens Tabel {[2], gedeeld door 7 (~);-

een constante, ontleend aan Tabel [3], in h;

de maandelijkse tijdsconstante voor koeling van functloneel
deel £, bepaald volgens § 5.4, in h; ) :
de maandelijkse verlies-winstverhouding voor koeling van
functioneel deel £, bepaald volgens § 5.4 (-).
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Tabel [44]: Instelwaarde van de-binnentemperatﬁur en gemiddelde
binnentemperatuur voor de berekening van de ruimtekoeling van een bepaalde

functie
B
i
2 g
3 -
. 4o~ B~
Functieg 29 s
L 8- 4o
3 y
8 &
. :
@
Logeerfunctie . : -25,0
Kantoor - . . o ‘ 25,0 | 27,1
Onderwijs " 25,0 27,1
met verblijf . 23,0
Gezondheidszorg | zonder vérbiijf' 23,0 25,1
operatiezalen 23,0
) hoge bezetting 25,0 26,4
[Bijeenkomst . [lage bezetting 25,0 26,4
cafetaria/refter 25,0 27,1
Keuken . o 25,0 | -26,9
Handel : 24,0 25,7
|sporthal, sportzaal ' 25,0
Sport. fitness, "dans 25,01 26,5
: . Geen berekening van
sauna, ' zwembad ruimtekoeling
Technische ruimt'en ' Geen berekening van
) . . - ruimtekoeling
) ‘ 25,0 Zoals
Gemeenschappelijk hieronder
. ) ‘ bepaalkd'
andere - ' © 25,0 27,1
Onbekende functie 25,0 . 26,4

Voor functie "gemeenschappelijk":
e De gemiddelde binnentemperatuur voor de koelberekening van een functioneel

deel met functie "gemeenschappelijk", ©i,co01,fct £,avg hangt af -van de functies
van de functionele delen die het bedient en wordt als volgt bepaald:

25 + (L— £ c.;) .28

=f o

Eq; ’ 274 ei,cool,fct: £,avg pres,fct £° (°Q)

waarin: .

de gemiddelde binnentemperatuur voor de berekening van de

ruimtekoeling van het functionele deel "gemeenschappelijk",

‘in °C; : : - ‘ )

fpres,fet £ » de bezettingsfractie per week van het functioneel deel
"gemeenschappelijk" zoals bepaald volgens § 5.1 (-).

ei,cuol,fct £,avg
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¢ Het Dbezettingsprofiel van een fupctioneel.deel "gemeenschappelijk" hangt af
van de functies van de functionele delen die het bedient (zie Tabel [2]).

¢ Op dezelfde wijze, hangt de kortste en de langste tijdsperiode gedurende
dewelke het functioneel deel "gemeenschappelijk" onbezet is, Eunocemin, fct £ €N
tunocamax, et £, hangt eveneens af van de functies van de functionele delen die .
het bedient. Om deze te bepalen, moeten de kortste en de langste tijdsperiode
worden berekend, in h, gedurende dewelke geen enkele van de bediende
functionele delen bezet is. De bepaling van deze tijdsperiodes moet altijd
gebeuren zonder rekening te houden met de aanwe21ghe1d van een functioneel
deel met de functie "techmische ruinten".

5.3 Maahdelijkse netto energiebehoefte voor fuimteverwarming

De maandelijkse netto energlebehoefte voor ruimteverwarming per energiesectox
wordt als volgt bepaald: .

Eq' 378 Qheat,net,sec' i,m : Z_Qheat,net,jfct £,m (MJ)
. £ N .

met ; .

Oheat, net,sec 1,m de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming, rekening
houdend met tussentijdse - temperatuurverlagingen, van’
energiesector i voor de maand m, in MJ; i

Qheat, net, fot £,m de netto energiebehoefte. voor = ruimteverwarming  van

functioneel deel f wvoor de maand m, rekening houdend met
.tussentijdse temperatuurverlagingen, zoals hieronder bepaald,

in MJ.
Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen £ van energiesector 1i.

Specifiek kenmerk voor de functie "technische ruimten": de netto energiebehoefte
voor ruimteverwarming van de functionele delen met die functie, rekening houdend
met tussentijdse temperatuurverlagingen, Oneat,net,fct £,m; Wordt voor het hele jaar
gelijk genomen aan nul. : - :

Specifiek kenmerk voor de functie "onderwijsg": de netto energiebehoefte wvoor -
ruimteverwarming van de functionele delen met die functie, rekening houdend met
tussentijdse  temperatuurverlagingen, OQneat,net,zct £,m, WOrdt voor de maanden juli en
augustus gelijk genomen aan nul. ' ‘

Voor de - berekening - van de maandelijkse ~ mnetto energiebehoefte  voor
ruimteverwarming, worden telkens de totale maandverliezen door transmissie en
ventilatie bepaald, bij een vastgelegde rekenwaarde voor de binnentemperatuur
Oi,heat,fct ¢ (bepaald volgens § 5.2), evenals de maandelijkse warmtewinsten door
bezonning en interne warmteproductie. Met behulp van de benuttingsfactor voor de
warmtewinsten wordt dan de maandelijkse energlebalans, telkens per functioneel

deel, - opgesteld.

Bepéal de maandelijkse mnetto energiebehoefte voor ruimteverwarming, rekening
houdend met tussentijdse temperatuurverlagingen, per functioneel deel met:
Eg. 16 Indien vVeat,fct £,m groter is dan of gelijk is aan 2,5, of kleiner dan 0,

geldt»: Qheat,net,fct f,m. =0 . . (MJ)

Indien VYheat,fct £,m kleiner is dan 2,5 en groter is dan of gelijk is aan 0,
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geidt:

.Qheat,net,fct £f,m = QL,heat,fct £,m - I]ul:il,heat,fct: f,m ' Qg,heat,fct f,m (MJ)
met: :
Eq' 17 QL,heat',fct: f,m = QT,heat:,fct: f,m + QV,heat,fct £f,m (MJ)
Eq' 18 Qg,heat JFct £,m = Qi,heat,fct f,m + Qs,heat,fct £f,m (MJ)
waarin:

maandelijkse winst-verliesverhouding van functioneel

Yheaﬁ,fct £f,m de: ;
deel f voor de maand.m, zoals hieronder bepaald, (-);
Qhneat,net, fct £,m . de netto enérgiebehoefte voor ruimteverwarming, -rekening
' houdend met . tussentijdse temperatuurverlagingen, van

functioneel deel f voor de maand m, in MJ; .

het maandelijks warmteverlies door transmissie en ventilatie
van functioneel deel f wvoor de verwarmingsberekeningen, in-
MT; )

de. maandelijkse ‘benuttingsfactor - voor de warmtewinsten van

functioneel. deel £ voor de verwarmingsberekeningen, - zoals
_hieronder bepaald, (-); _ : '

de maandelijkse warmtewinsten door bezonning en interne

-QL,heat,f'ct f,m

Nutil,heat,fct £,m

Qg,heat,fct £f,m

‘warmteproductie van ., functioneel, deel £f. voor de
verwarmingsberekeningen, "in MJ; _
Qr, heat, fct £,m het maandelijks warmteverlies door transmissie van -

functioneel deel f wvoor de verwarmingsberekeningen, zoals
hieronder bepaald, in MJ; '

het maandelijks warmteverlies door ventilatie van functioneel
deel f wvoor -de verwarmingsberekeningen, =zoals hieronder
bepaald, in MJ; )

de maandelijkse interne warmteproductie van functioneel deei
f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § 5.7, in

Ov, heat, fct £,m

Qi,heat,fct f,m

. . MJ;

Qs, heat, fet £,m : de maandelijkse zonnewarmtewinsten van functioneel deel f
voor de vérwarmingsberekeningen, bepaald volgens § 5.8, in
MJ. . .

en:

Eq' 19_ QT',heat,fct fm = HT,hea't,fctf ) (ei,heat,fctf - ee,heat,m') tm ) o (MJ)

Eq' 20 Qv,hegt,fct f,m = HV,heat,fctf ' (ei,heat,fctf - ee,hea.'t,m) tm R (MJ)

waarin:

'dé warmteoverdréchtscoéfficiént'door transmissie wvan functioneel
deel f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § 5.5, in
W/K; o
de warmteoverdrachtscoé&fficiént door ventilatie wvan functioneel
deel £ wvoor de verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § 5.6.2,
in W/K; _ '
de rekenwaarde van de binnentemperatuur in functioneel deel £ voor
de bepaling van de energiebehoefte wvoor verwarming, bepaald
volgens § 5.2, in °C; : ’

I'IT, heat, fct £

Hy, heat, fot £

O3, heat, fot £
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B¢, heat,n ' de maandgemiddelde buitentemperatuur voor verwarmlngsberekenlngen,

ontleend aan Tabel [1], in °C;
tm : de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

De benuttingsfactor voor de warmtewinsten wordt per maand en per functioneel
deel bepaald aan de hand van de voor warmte toegankelijke massa en de verhouding
tussen warmtewinsten en warmteverlies. Bereken de benuttingsfactor voor
verwarming per functioneel deel en per maand, Iueil,neat,sct £,m, Met:

a

1- (Yheat,fct f,m)
a+i
1- (Yheat,fct f,m)

Eq‘ 21 indien 'Yhe\a't,fct f,m # 1 r]ut::{'.l,heat,fct f,m =

ca
a+1l

(<)

indien Yheatlfct £ 1: r]util,heat,fct £,m

waarbij -de maandelljkse winst- verllesverhoudlng per functioneel deel per maand,
Yheat,fet £,m; gedefinieerd is als:

_ Qg,heat,fct £,m ’ ) co
Eq. 22 Yheat,fct £,m - . : ’ ()
’ -QL,heat,fct £,m

waarbij, als Qrheat,tct £,m gelijk is aan nul,

Yheat,fct £,m Niet wordt berekend en de
waarde van OQneat,net,fct £,m gelijk is aan nul. -

en waarbij de numerieke parameter a voor functioneel deel f gegeven wordt door:

T

heat,fct £ . .
Eq. 23 a = ao heat + — R . (—)
TO,heat

met als tijdconstante voor verwarming van functioneel deel £, Theat,fct £, in h:.

C .
fct £ (h)

Eq" 24 Theat,fci:f 3 6 (H . ‘ H )
19 "\ heat, fct £ + V,heat,fct £

waarin:

&0, heat een constante, ontleend aan Tabel [3], (-);

Tg,heat een constante, ontleend aan Tabel [3] , in h;

Ceet £ . de effectieve thermische capac1te1t van functioneel deel f£f;

bepaald volgens § 5.9, in kJ/K;

de. warmteoverdrachtscoeff1c1ent door transmissie van
functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald
volgens § 5.5, in W/K;

de warmteoverdrachtscoéfficiént door  ventilatie van
functioneel deel £ voor de verwarmingsberekeningen, bepaald
'volgens § 5.6.2, in W/K.

HT, heat, fct £

Hy, heat, fct £
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5.4 Maandelljkse netto energlebehoefte voor rulmtekoellng

Voor de rulmtekoellng moet eveneens de maandelljkse netto energlebehoefte worden
bepaald per. functioneel deel. Vervolgens moet er gesommeerd worden over alle
functionele delen die tot de betreffende energiesector 1 behoren. De
maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling wordt steeds berekend, ook.

als er geen actieve koeling geplaatst wordt.

De maandelijkse netto energlebehoefte voor rulmtekoellng per energiesector wordt

als volgt bepaald: :

Eq' 25 Qcool,net,sec i,m = Z Qcool,net,fct f,m (MJ)
: £

met : . .
de netto energiebehoefte voor ru1mtekoe11ng van energiesector
i voor de maand m, in MJ;

de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling van functioneel
deel £, voor de maand m, zoals hietronder bepaald, in MJ.

Qcool,net,sec i,m

Qcool;net,fét £,m

BEr moet gesommeerd worden over alle functionele delen f van energiesector i.

Specifiek kenmerk voor de funcﬁies,"sauna/zwembad" en "technische ruimten': de

maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling van de functionele delen
wordt voor het hele jaar gelijk genomen

- met een van deze functies, Qcool,net,fct £,m
aan nul. '

de netto energiebehoefte voor

. . TSN ’ ’
"Specifiek . kenmerk voor de functie "onderwijs":
wordt

ruimtekoeling - van de functionele -delen met deze functie, Qcool,net,fet £,m/
voor de maanden juli en augustus gelijk genomen aan nul. :

>Bepaa1 de maandelijkse netto energiebehoefte voor rulmtekoellng per funct10nee1
deel met:

Eg. 382 Indien Amml&ctfm groter is dan of gelijk is aan72,5, geldt:

=0 - - (M)

Qcool mnet ,fét £f,m

Indien Acool,fect £,m Kleiner is dan 2,5, geldt:
Qcool,net,f_ct £f,m = acool,int,fct f,m : : to . . '
A : - (MT)
(Qg,cool,fct £,m - r]ux:il,cool,fct: f,n ) QL,cool,fct f,m)

Uitzondering: indien Qr,cool,fct £,m gelijk is aan 0, geldt:
(MJ)

Qcool ,net,fct £,m = Qg,cool,fct £,m
_met:
,Eq' 27 Qg,cool,fct f,m = _Qi,cool,fct f{m + Qs,cool,fc:t £f,m (MJ-)
(MJ)

Eq. 28 QL,cool,fc’t £f,m = QT,cool,fct £f,m + QV,cool,fct f,m

waarin:
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)\cool', fet £,m
Qcool,net,fct f,m

Acool, int, fct £,m
Qg,cool,fct f,m
Nutil,cool, fct f,m

QL,coo‘l,fct £,m’

QT,cool,fct f,m
QV,cool,fct f,m

Qi,cool,fct £,m

Qs,cool,fct £f,m

de maandelijkse - vefliés—winstverhouding voor koeling van
functioneel deel £, zoals hieronder bepaald, (-);

. de maandelijkse netto energlebehoefte voor rulmtekoellng van

functioneel deel f, 1n MJ;
de reductiefactor d1e‘ rekening houdt met tussentijdse
temperatuurverhogingen,  van functioneel deel f voor de maand

‘m, bepaald volgens § 5.2, (-);

de maandelijkse warmtewinsten ,.van. functioneel deel £ door
bezonning en ' .interne warmteproductie voor de
koelberekeningen, in MJ; '

de maandelijkse benuttingsfactor voor de warmteverliezen van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, zoals hieronder
bepaald, (-); , : : : '
het maandelijks warmteverlies door transmissie en ventilatie’
van functioneel deel £ voor de koelberekeningen, in MJ;

het maandelijks warmteverlies door transmissie . van
functioneel deel f voor de koelberekenlngen, zoals hieronder
bepaald, in MJ;

het maandelijks warmteverlies dodr ventilatie van functioneel
deel f voor de koelberekeningen, zoals hieronder bepaald, in
MJ; .
de maandelljkse interne warmteproductle van functioneel deel
f voor de koelberekeningen, bepaald volgens §.5.7, in MJ;

de maandelijkse zonnewarmtewinsten van functloneel_ deel £
voor ‘de koelberekeningen, bepaald volgens § 5.8, in MJ.

en:
Q , .= H -(91 .. -0 .). t :
Eq. 276 .T,cooll,fct f,m T,cool fct £ i,cool,fct £,m e,cool m m (MJ)
QV,cool,fct £,m = Qv,hyg,cool,fct £,m + QV;in/exfiltr,cool,fct £,m
+ QV‘,add m,day,cool,fct £,m + QV}add m,night,cool,fct f,m
+ Q ' + Q - -
Eq. 277 . V,add w,day,cool,fct £,m V,add w,night,cool,fct £,m - (MJ)
HV,hyg,cool.,fct £f,m ‘
Qv,hyg,cool,fct: £,m (e 6 ’ ) : tm
Eq. 278 i,cool,fct £,m e,V,cool, hyg,m/ | _ ‘ (M)
HV,in/exfiltr,cool,fct £,m
Qv,ih/exfiltr,c'ool,f.ct £,m (e 0 ) : tm .
Eq. 279- i,co0l,fct £f,m e,cool,m . . (MJ)
HV,add m,day,cool,fct £,m
Qy,add m,day,cool,fct £,m (e ’ 0 ) . tm
i, Jgct £,m  Ve,add, ,
_Eq. 280 i,cool,fct £,m e,add,cool ,day, m . . (MJ)
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HV, hyg, cool,fct £,m
ei,cool,fct £,m

ee,cool,m

ee,V,cool,hyg,m

HV, in/exfiltr,cool, fct £,m

HV,add m,day, cool, fct £,m

HV,add m,night,(:ooi,fct £f,m '

Qv,add m,night,cool,fct £,m (e 0 _ ) : tm )

Eq. 281 - "i,coo0l,fct £,m e,add,cool,n:.gh; /m K . (M‘J)
. . [_HV,add w,day,cool,fct £,m :
QV,add w,day,cool,fct £,m (e 0 ) : tm
. Eq. 282 | \¥i,cool,fct £,m e,add,cool,day,m ) (MJ)
. , ‘ FHV,add-w,ni'ght,cool,fct Em ) S
Eq. 283 Qv,add'w,night,cool,fct £,m = (6 . 9 ’ ) ' tm (MJ)
| \“i,c00l,fct £,m- - e,add,cool ,night,m ’

waarin:’ _
Hr, cool, fct £ de warmteoverdrachtscoéfficiént dooxr transmissie van.

functioneel deel £ voor de koelberekenlngen, bepaald volgens
S 5 5, in W/K; -

de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische

ventilatie van functioneel dJdeel f voor de koelberekenlngen,
bepaald volgens § 5.6.3.2, in W/K; :

de maandelijkse rekenwaarde van de binnentemperatuur van
functioneel deel £ voor de Dbepaling van de energiebehoefte
voor ruimtekoeling, zoals hieronder bepaald, in °C; '

de = maandgemiddelde bﬁitentemperatuur voor de
koelberekeningen, on;leend aan Tabel [1], in °C;

de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur ‘van.
de wventilatielucht wvoor hygiénische = ventilatie wvoor de
koelberekeningen, gelijk aan respectievelijk Be, Vv, cool,ms
Oe,V,cool,day,m OFf Oe,v,co01,night,m VvOlgens dat het functioneel deel £
eén permanente, een dag-. of nachtbezetting heeft (zie Tabel

[2]). Deze waarden zijn ontleend aan Tabel [45], in functie
van het type van ventilatiesysteem; _ '

de’ ‘maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door
in/exfiltratie van. functioneel deel £ voor de

koelberekeningen, bépaald,volgens.§ 5.6.3.1, in W/K;

devmaandelijkse warmteoverdrachtscodfficiént door aanvullende
mechanische ventilatie tijdens de dag van functioneel deel f

" voor de\koelberekeningen, bepaald volgens § 5.6.3.3, in W/K;

ee, add,cool,day, m

Hv,add m,night, cool, fct £,m

de conventionele rekenwaarde voor de. toevoertemperatuur van
de ventilatielucht voor aanvullende (mechanische) ventilatie
tijdens de dag voor de koelberekenlngen, ontleend aan Tabel
[45], in °C;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende
mechanische ventilatie tijdens de nacht van functioneel deel
f voor de koelberekeningen, bepaald volgens § 5.6.3.4, in

W/K;

ee, add, coo_l night,m

Hy, ada w,day, cool, fct £,m

de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van
de ventilatielucht voor .aanvullende {(mechanische) - ventilatie
tijdens de nacht voor de koelberekeningen, ontleend aan Tabel
[45], in °C; ‘
de maandelijkse warmteoverdrachtscoeff1c1ent door aanvullende-
ventilatie door het openen van ramen tijdens- de dag van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens

§ 5.6.3.5, in W/K;
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ee,add,cool,day,m

-Hv,add w,night,cool,fct £,m

ee, add, cool,night,m

tn

de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van

de ventilatielucht voor aanvullende ventilatie (door het

openen van ramen) tijdens de dag voor de koelberekeningen,

ontleend aan Tabel [45] (kolom (3)), in °C;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoé&fficiént door aanvullende’
ventilatie door het openen van ramen tijdens de nacht van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens

§ 5.6.3.6, in W/K; .

- de conventionele rekenwaarde voor de'toevbertemperatuur van

de ventilatielucht voor aanvullende wventilatie (door het
openen van ramen) tijdens de nacht voor de koelberekeningen,
ontleend aan Tabel [45] (kolom (5)), .in °C;

de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.
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Tabel [45]: Rekenwaarde van de temperatuur van de Eoegevoerdé buitenlucht voor
hygiénische ventilatie en voor aanvullende ventilatie bij koelberekeningen

ee ) , Oe,v,c001,day,m €N - 0e,v,c001,night,n €N
_ ’ .| Be,add;coor,ay.m (°C) | B¢ add,cool,ntgnt,m (°C)

Maand Y @) 3y ] @ (5) - (6)

Januari |~ 3,9 - 16,0 4,2 16,0 3,4 16,0

Februari . 4,8 16,0 5,3 16,0 _ 4,0 + 16,0

Maart 6,1 16,0 . 7,0 16,0 4,7 16,0

April -9,8 | 16,0 Co11,2 i6,0- | 7,8 . 16,0

Medl 13,8 - 16,0 15,4 16, 0. 11,2 ) 16,0 .

Juni 17,1 - 17,1 18,8 18,8 14,4 16,0

Juli 17,8 17,8 19,3 19,3 | - 15,4 16,0

Augustus 18,1 18,1 19,7 19,7 15,6 16,0

September 16,3 16,3 . 17,5 17,4 . 14,6 16,0

Oktober ©11,9 16,0 12,8 ° 16,0 10,6 16,0

November 6,7 16,0 7,2 16,0 6,0 16,0 .

December 3,5 16,0 . 3;8 . l 16,0 3,1 16,0

e Koldmmen (1), (3) en (5) zijh van -toepassing in.geval van ’
aanwezigheid van een natuurlijk ventllatlesysteem ‘of een mechanisch
afvoerventllatlesysteem, ‘

* Kolommen (2), (4) en (6) zijn van toepassing in geval van
aanwezigheid van een mechanisch toevoerventllatlesysteem of een
mechanisch toe- en afvoerventilatiesysteem;

¢ Kolommen (3) en (5)zijn van toepassing in ge_val van aanvullende
ventilatie door het openen van ramen, :

De maandelijkse rekenwaarde van de binnentemperatuur voor koelberekeningen
- worden ontleend aan Tabel [46] voor functionele delen met logeerfunctie, kantoor
. of onderwijs die niet zijn uitgerust met act:.eve koeling. In andere gevallen
wordt deze waarde als volgt bepaald: '

Eq 284 ei,cool,fct: £f,m = ei,coc'>1,fct:f ) o . . ‘(°C)
de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor. functloneel deel f, bepaald volgens
§ 5.2, in °C

ei,cool,fct £

Tabel [46]: De rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de bepaling van de
energiebehoefte voor ruimtekoeling van functionele delen met logeerfunctie,
kantoor of onderwijs die niet zijn uitgerust met actieve koeling

Jan Feb Maart Apf Mei Jun:L JuJ.:L Aug‘ Sep Oct Nov Dec

ei,eo::ef)ctﬁlm 25,0 25,0(25,0(|25,0(25,2(26,1(26,6|26,6(25,8(25,0(25,0]/25,0

'De benuttingsfactor voor de warmteverliezen wordt per maand en per functioneel
"deel bepaald aan de hand- van de voor warmte toegankelljke massa en de verhouding

tussen warmteverlieg en warmtew:.nst
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- Bereken de benuttingsfactor wvoor koellng per functloneel deel en per maand

r]utll cool,fct £,m met:
Eq 285 Indlen }\cool Sfet £,m 2 0 en }\cool,fct f,m # l:

i—(}\cool,fct f,m)bm ' | . (-)

Dutil,cool fot £m — NE )bm+l
- coql,fct fm/
Indien cool ,fct £,m 1: nutil,c'ool,fct fm b +1 (=)
=1 _ ()

Indien Acool,fc@: f,m <0: I]ul:-il,cool,fct f,m

waarblj de maandelljkse verlles w1nstverhoud1ng per functioneel deel, Aamlfu £,my
gedefinieerd is als: .

’ L

: | - QL,cooi,fcb f,m .
Qg,cool,fct £,m

waarbij, alS'QLcwlfm;fm gelijk is aan 0, Acool,fct £,m niet wordt berekend en de

Waarde van Qcool net, fct £,m gel:ij lS aan Qq,cool,fct £,m-

en waarbij de numerieke parameter b, voor functioneel deel f gegeven wordt door:

Tcool,fct £f,m : ' ( )

—,[ 0,coo0l

Eq. 33 b, = bo,cc,;l +

m

met als maandelijkse tijdconstante -voor koeling van functioneel deel f}

Tcool, fct f,m?

1 — Cfct: £
cool,fct £,m . .
- BEg. 286 . 3,6 (HT,cool,fc,t b3 -+ I_IV cool ,fct £, m) : (h)
waarin: _ _
Do, ool een constante, ontleend aan Tabel [3], (-);
To,co0l een constante, ontleend aan Tabel [3], in h;
Ceet £ de effectieve thermische capaciteit wvan funct10nee1 deel f,

bepaald volgens § 5.9, in kJ/K; o
de .warmteoverdrachtscoéfficiént - door transmissie van
functioneel deel £ voor de koelberekenlngen, bepaald volgens
§ 5.5, in W/K; ' S

- de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént'door hygiénische
ventilatie, in/exfiltratie en aanvullende mechanische
ventilatie of aanvullende wventilatie door het openen wvan
ramen van functloneel deel £ voor de koelberekeningen, zoals

hieronder bepaald ~in W/K.

HT, cool, fct £

HV, cool, fet £,m

en:

QV,cool,fctf, m

HV,cool,f.ct f,m. =
Eq. 287

£

(ei,cool,fct f,setpoint - ee,cool,m) " tm . . (MJ)
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met: .

OV, cool, fct £,m . het maandelijkse -warmteverlies ‘door ventilatie ~-van
functioneel deel £ voor de koelberekenlngen zoals hlervoor
bepaald, in MJ; .

de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de rulmtekoellng voor functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [44], in °C; :

ei,cool,fct £,setpoint

-eﬁcmlm de .~ maandgemiddelde ' buitentemperatuur voor © de
. koelberekeningen, ontleend aan Tabel [1], 'in °C; ' ‘
tn de duur van-de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

5.5 Warmteoverdrachtscoéfficiéﬁt door transmissie per functioneel deel

Bepaal de warmteoverdrachtsco&fficiénten door transmissie van functioneel deel
£, Hr, heat,fcr £ EN anmlfctf volgens respectievelijk § 7 .en § '8 van bijlage V bij
dit besluit, ermee rekening houdend dat de energiebalans op. niveau van het
functioneel deel £ wordt bepaald, in plaats van .op niveau van de energiesector

i.

Scheidingsconstructies met aangrenzende verwarmde ruimten -(andere functionele

andere energiesectoren, andere delen van het beschermd volume buiten de

delen, .
blijven daarbij buiten

EPN-eenheid, aangrenzende verwarmde gebouWen, enz.)
beschouwing. : '

5.6 Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie per.functibneel deel
5.6.1 Principe '

De regelgeving (zie bijlage X bij . dit besgluit) legt minimale
ontwerpventilatiedebieten per ruimte op. Grotere ontwerpventilatiedebieten zijn
steeds toegelaten. Deze moeten door het bouwteam per ruimte eenduidig vastgelegd
worden. Er wordt onderscheid gemaakt tussen 4 soorten ventilatiesystemen:.

e natuurlijke ventllatle,

e mechanische toevoerventilatie;

e mechanische afvoerventilatie;

e mechanische toe-~ en afvoerventilatie.

Verder in deze tekst worden de laatste 3 categorleen samen omschreven. als
mechanische ventllatle -

Ingevolge de regels voor het afbakenen van de energiesectoren en de functionele
delen (zie § 3.2), mag er in een enkel functioneel deel slechts &én soort

ventilatiesysteem voorkomen
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5.6.2 Warmteoverdrachtscoé&fficiént " door ventilatie voor de

verwarmingsberekeningen per functioneel deel
Bepaal . de warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor ~de
verwarmingsberekeningen per functioneel deel met: ' :

. Eq. 35 Hyjeargers = Hv,in/gxfiltheat,fc;f + Hy nygheat got £ , - (W/K)

met : ] . _

Hv, heat, fct £ de warmteoverdrachtscoéfficiént - door ventilatie van
functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, in W/K;

Hy, in/exfilt, heat,fct £ de warmteoverdrachtscoéfficiént door in/éxfiltratievan

functioneel deel f voor de verwarmlngsberekenlngen, bepaald
volgens § 5.6.2.1, in W/K;

de warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie
van ' functioneel deel £ voor de verwarmingsberekeningen,

bepaald volgens § 5.6.2.2, in W/X.

L

HV, hyg,heat, fct £

5.6.2.1 Warzﬁteoverdrachtscoéfficiént ' door in/exfiltratie voor - de
verwarmingsberekeningen per functioneel deel

‘Bepaal de warmteoverdrachtscoé&fficiént door in/exfiltratie voor de
verwarmingsberekeningen per functioneel deel met:

Eq' 36 HV,-in/exfiltheat,fct £ O 34 V in/exfilt heat, fct £ o . (W/K
Eq. 37 - Vin/exfilt,ﬁeat,fct £ = 0,04 - Vso heat AT,E,fct £ : (m®/h)
met : .

Hv, in/exfilt, heat, fot £ de warmteoverdrachtscoéfficiént door in/exfiltratievan -

functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, in W/K;

vin/exfilt,heat,fctf het gemiddeld in/exfiltratiedebiet " doorheen de_. ondichte

gebouwschil in functioneel deel. £ - voor de
verwarmlngsberekenlngen, in m3/h; ‘ ’ :

het lekdebiet bl-j 50 Pa per eenheid oppervlakte voor - de

" V50, heat
verwarmlngsberekenlngen, zoals ‘hieronder bepaald, in
m3/ (h m2) . . ) -
Ar g, fct £ de totale oppervlakte van alle scheidingsconstructies die
' . functioneel deel £ omhullen en - waardoorheen

transmissieverliezen beschouwd worden bij de bepaling van de
energieprestatie? (zie ook § 5.5), in m2.

Indien een luchtdichtheidsmeting van de volledige EPN-eenheid (of desgevallend
van een groter deel van het beschermd volume) voorgelegd wordt, geldt voor het
lekdebiet bij 50 Pa. per eenlield oppervlakte voor de verwarmingsberekeningen,

VSO, heat *

2 pus enkel constructies die de scheiding vormen tussen het functioneel deel en

aangrenzende verwarmde ruimten, worden niet meegerekend bij de bepaling van Ar,g,ect £.
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E .38 y = V5o S (3/(5 2))
qg. VSO,hea.t = . . . . m .m

Atest

met: .

- Atest de totale oppervlakte (op basis van ultwendlge afmetlngen)
van de scheidingsconstructies die het wvolume, dat in de
luchtdichtheidstest gemeten werd, omhullen, met uitzondering
van - de scheldlngsconstructles naar aangrenzende verwarmde
ruimten, in m2;

{@0 - het lekdebiet bij 50 Pa van de uitwendige schil, .in m3/h,
afgeleid uit de luchtdichtheidstest gemeten conform methode A
van de norm NBN EN 13829 en conform bijkomende regels bepaald

. door de minister. »

Zoniet is volgende waarde bij ontstentenis van toepassing voor - Vo s 12

m3/ (h.m2) . ' ' ' - :

5.6.2.2 Warmteoverdrachtscoéfficiént door =~ hygiénische ventilatie voor de
verwarmingsberekeningen van functioneel deel f ' '

Bepaal de warmteoverdrachtscoé&fficiént door hygié&nische ventllatle voor de’
verwarmlngsberekenlngen van functloneel deel f met:

£

Eq' 39 Hv,hyg,heat,fct i = O' 34 fred_uc,vent,heat,fct £ rpreh,heat,fct £ vent,heat,fct £ Vhyg,fct f

(W/K)

met : .
de warmteoverdrachtscoé&fficiént door hygiénische ventilatie
van functioheel_ deel f voor de verwarmingsberekeningen, in
W/K;
een reductlefactor voor ventilatie wvan functloneel deel £
voor de verwarmingsberekeningen. De waarde bij ontstentenis
voOr  freduc, vent, heat,fct ¢ 18 1. Gunstigere waarden kunnen in

. rekening worden gebracht als die bepaald zijn overeenkomstig
vooraf door de minister bepaalde regels, (-); - :
een reductiefactor voor het effect van voorverwarming op de
netto emnergiebehoefte voor ruimteverwarming in functioneel
deel £, bepaald volgens § 5.6.4, (-);
de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventllatle
in bedrijf-  is in - functioneel deel f, . wvoor de
verwarmingsberekeningen, ontleend aan Tabel 171, (=);

HV, hyg, heat, fct £

freduc,vent,heat,fct £

Ypreh, heat, fct £
fyent,heat,fct £

Vﬁgictf het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht ' voor hyglenlsche

ventilatie in funct10nee1 deel £, in m3/h.

Indien het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénische ventilatie in
~een’ ruimte -kleiner is dan de minimale ‘waarde zoals opgelegd door bijlage X bij
dit besluit, dan wordt voor de bepaling van Hy gerekend met het minimaal geéist
debiet. Deze regel geldt’ echter niet voor speciale ruimten zoals bedoeld in §

6.4 van bljlage X bij dit besluit.

35 / 196




5.6.3 Warmteoverdrachtscoéfficiénten door ventilatie voor de koelberekeningen
per functioneel deel -

_Voor de bepaling van de koelbehoefte wordt er een -onderscheid gemaakt tussen -

in/exfiltratie, hygiénische ventilatie, mogelijke systemen voor aanvullende

mechanische ventilatie die tijdens de dag of de nacht in werking kunnen zijn, en

aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de dag of de nacht  van

_het functioneel deel.

' 5.6.3.1 Maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door in/exfiltratie voor de
koelberekeningen per functioneel deel : '

Bepaal de = warmteoverdrachtscoéfficiént door in/exfiltratie voor de
koelberekeningen van functioneel deel f met: :

Eq" 41 Hv,in/exfilt,coc;l;fct £ =0 1 34 - \fin/exfilt,cool,fct- £ . ' (W/K)

Eq. 42 Vin/extile cool,sct £ (ms /h)

= OIYQ4 " Vsg,c001 * Prgser £

met: .
de warmteoverdrachtscodfficiént door in/exfiltratie voor de

Hv, in/exfilt,cool, fct £
' koelberekeningen van functioneel deel £, in W/X;

het gemiddeld  in/exfiltratiedebiet doorheen de ondichte
, ) gebouwschil voor de koelberekeningen van functioneel deel f,
T in m3/h; .

het 'lékdebiet bij 50Pa per eenheid oppervlakte voor de
koelberekéningen, in m3*/(h.m2?), zoals hieronder bepaald;

de totale oppervlakte van alle scheidingsconstructies die
functioneel deel. =~ £ omhullen en waardoorheen
transmissieverliezen beschouwd worden- bij de bepaling van de
energieprestatie? (zie ook § 5.5), in m?.

vin/exfil t,cool,fct £

VSO cool

Ar,g, fct £

Indien een luchtdichtheidsmeting‘ van de volledige EPN-eenheid (of desgevallend
van een groter deel van het beschermd volume) voorgelegd wordt, geldt wvoor het

lekdebiet bij 50 Pa per eenheid oppervlakte voor de koelberekeningen, vso,cool‘

‘Eq° 43 v50,cool = vso,heat (m2/ (h.m?))

met

.

vSO,heat "het lekdebiet bij 50 Pa per eenheid oppervlakté, voor de
- verwarmingsberekeningen, zoals bepaald in § 5.6.2.1, in m?®*/(h.m2)..

Zoniet is volgende waarde bij ontstentenis van toepassing voor ‘.’.so’ 0 m3/(h.m2).

3 Dus enkel constructies die de scheiding vormen tussen het functioneel deel en verwarmde

ruimi_:en, worden niet meégerekend bij. de bepaling van Arg sct £-
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5.6.3.2 nMandelljkse warmteoverdrachtscodfficiént door hygzenzsche ventzlatle
voor de koelberekenlngen van functioneel deel f

De .maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor de
koelberekeningen van functioneel deel f wordt als volgt bepaald:

I

HV,hyg,cool,fct f,m Q 34 freduc ,vent,cool, fct £ preh,cool,fct £ ' L
Eq. 44 o (W/K)
: rprecool,fci: £m o fvent,éool',fct £ Vhyg,fct £ )
met:

de maandelijksé warmteoverdrachtscodfficiént door hygiénische.
ventilatie wvan functloneel deel f wvoor de. koelberekenlngen,
1n W/K;

een reductiefactor veor ventllatle van functloneel deel £
voor de koelberekeningen. De waarde bij ontstentenis voor
freduc,vent,co01,fct £ 18 1. Gunstigere waarden  kunnen in rekening
worden gebracht als die bepaald zijn overeenkomstig vooraf
door de minister bepaalde regels, (-);

een ‘reductiefactor voor het effect van voorverwarming op de
netto-energiebehoefte voor ruimtekoeling in functioneel deel
£, bepaald volgens § 5.6.4, (-);

een maandelljkse vermenlgvuldlglngsfactor vVooxr het effect van
voorkoeling van de ventilatielucht wvan. functioneel deel f

voor de koelberekenlngen, bepaald volgens Bijlage B van deze -
tekst, (-); :

de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedrijf is in functioneel deel f voor de koelberekeningen,
ontleend aan Tabel -[7], (-);

HV, hyg,cool,fet £,m

freduc,vené ,cool,fct £

Ypreh, cool, fet £

Yprecool, fet £,m

fvent, cool,fet £

het ontwerptoevoerdebiet -aan buitenlucht voor hygiénische

ventilatie in functioneel deel f, in m2/h, bepaald volgens de
principes uit § 5.6.2.2. : ' o

v

hyg,fct £

5.6.3.3 Maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de dag voor de koelberekeningen

In voorkoménd geval wordt de maandelijkse. warmteoverdrachtscoéfficiént door
aanvullende mechanische ventilatie tijderis de dag voor de koelberekeningen wvan
functioneel deel £, Hy,add m,day,cool,fct £,m;, als volgt bepaald:

HV,add- m,day,cool,fct £,m O 34 - rpreh cool,fct £ ' rprécool,fct f,m '

: bV,add m,day,cool,fctf,m ' fV,add m,day,cool,fctf, m :

Eq. 288 (Vadd,fct.f - v.hyg,fcl: £ : freduc,vent,cool,fct f) i - (W/K)

met:
een reductiefactor voor het effect van voorverwarming op de
netto- energlebehoefte voor rulmtekoellng in functioneel deel --
f, bepaald volgens § 5.6.4, (-); . '
‘een maandelijkse vermenlgvuldlglngsfactor .voor het effect wvan
" voorkoeling van de ventilatielucht voor de koelberekenlngen
‘van functioneel deel £, bepaald volgens bijlage B, (-);

bv,add m,day,cool, fct £,m  €€N1 temperatuurcorrectiefactor, bepaald volgens § 5.6.3.3.1;

£v,add m,day,cool,fct £,m  de - conventionele tijdsfractie - gedurende dewelke de
aahvullende mechanische ventilatie tijdens de dag in bedrijf

TYpreh,cool, fot £

rprecool,fct f,m -
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is in functioneel deel £ voor de koelberekeningen, bepaald’
volgens § 5.6.3.3.2, (-):

Vaad mfet £ het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor de aanvullende
- mechanische ventilatie in functioneel deel £, in m3/h. De
waarde bij ontstentenis = is . gelijk aan het
ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht wvoor de hygiénische
ventilatie. Andere waarden kunnen in rekening worden gebracht
op basis' van meetrapporten in overeenstemmlng met regels
bepaald door de minister;: :

Vﬂ@,ﬁtf het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor de hygiénische
' ventllatle 1n functioneel deel £, in m3?*/h.

een reductlefactor voor ventilatie voor de koelberekenlngen
van functioneel. deel £. De waarde bij ontstentenis wvoor
freduc,vent,cool,fct £ 18 1. Gunstigere waarden kunnen in rekening
worden gebracht als die bepaald zijn overeenkomstig vooraf

door de minister bepaalde regels, (-);

freduc,vent‘,cool,fct £

De maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door aanvullende. mechanische
ventilatie - tijdens de dag mag ‘enkel in rekening gebracht” worden in de
functionele delen die zijn uitgerust met mechanische toevoerventilatie,
mechanische extractieventilatie, .of mechanische toe- en afvoerventilatie.

5.6.3.3.1 Temperatuurcorrectiefactor

In de functionele delen met functie -"kantoor" en ‘'"onderwijs", wordt de
temperatuurcorrectiefactor voor de bepaling van de warmteoverdrachtsco&fficiént
door aanvullende mechanische ventilatie tijdens de dag voor de koelberekenlngen,

bv,add m,day, cool, fot £,ms als volgt bepaald:
Eq' 3.83 bV,add'm,day,cool,fct: f,m = __O 7 3 : )\add m,cool fctf m: +1 ' : ' (—)

met

E 384 A . QT,cool,fct 'f,m + Qv,hyg,cool,fct £,m + QV,in/einltr,cool,fct f,m (-)
q- . add m,cool,fct £,m -

L
Q g,cool,fct £,m

waarin:
de maandelijkse verlies- w1nstverhoud1ng per functioneel deel
voor de berekening van de aanvullende mechanlsche ventilatie,

(-);

.QTcmlfd;Lm het maandelijks warmteverlies door transmissie van
functioneel deel f voor de koelberekenlngen, bepaald volgens

§ 5.4, in MJ;

het maandelijks warmteverlles door hygiénische ventllatle van
functioneel deel f voor de koelberekenlngen, bepaald volgens
§ 5.4, in MJ; _ -
Qu, in/exfiltr, cool, fct £,m het  maandelijks warmteverlies ‘door in/exfiltratie wvan
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.4, in MJ;

de maandelijkse warmtewinst K van functioneel deel f door
bezonning en interne warmteproductie voor . de
koelberekeningen, bepaald op dezelfde manier - als Qg,cool, et £,m
in § 5.4, maar zonder rekening te houden met aanvullende

)\add m,cool,fet f,m

QV,_hyg, cool,fct £,m

Q ! g,cool,fct £,m
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mechanische ventilatie of aanvullende ventilatie door het
openen van ramen, in MJ.

In functionele delen met een andere. functie dan "kantoor" en "onderwijs" is de

temperatuurcorrectiefactor bv,aad mday,cool,fct £,m gelijk aan 0.

5.6.3.3.2 Convehtionele tijdsfractie

In de functionele, de1en» met functie ‘"kantoor" en "onderwijs", woxrdt de
conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de dag in bedrijf is voor de koelberekeningen,

fV,a;id m,day, cool, fct £,ms als VOlgt bepaald:

T i _1i25'}‘édd m,ccol’,fct‘f,m }
Eq' 385 fV,add m,day,cool,fct f,m mln{ vent cool ,fctf 7 0 7 5-e . (—)
met: . _ .
£v,add m,day,cool,fct £,m  de conventionele - tijdsfractie gedurende dewelke de

aanvullende mechanische ventilatie tijdens de dag in bedrijf

" is in functioneel deel f voor de koelberekeningen, (-);

de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in  bedrijf is in functioneel deel - £, voor de
-koelberekeningen, ontleend aan Tabel [7], (—);_ '

. de maandelijkse verlies-winstverhouding per functioneel deel
voor de berekening van de aanvullende mechanische ventilatie,
bepaald volgens § 5.6.3.3.1, (-).

fvent, cool,fct £

}\add. m,cool, fct £,m

In afwezigheid van een systeem voor aanvullende mechanische ventilatie tijdens
de dag, is de conventionele tijdsfractie fv,add m,day,cool,fct £,m-gelijk aan 0.

In functionele delen met een andere functie dan "kantoor" en.“onderwijs":is de

- conventionele tijdsfractie fv,aad m day,cool,fct £, gelijk aan 0.

5.6.3.4 Maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de nacht voor de koelberekenzngen ‘ :

In voorkomend geval wordt de maandelijkse warmteoverdrachtscoeff1c1ent door - -

aanvullende mechanische ventilatie tljdens ‘de nacht voor ‘de koelberekenlngen van
functloneel deel £, "Hv,ada m,night, cool,fct £,m/ als V01gt bepaald ’

HV,add m,night,cool,fct £,m = O 34 rpreh cool,fect £ : C:V,EJ.dd m,night,cool,fctf

: £y,2ad m,night,cool,fete,m * Vadd fet £
Eq. 292 ,add m;night,cool,fctf,m add m,fc (W/K)
met :

een reductiefactor voor het effect van voorverwarming op de
netto-energiebehoefte voor ruimtekoeling  in functioneel deel
f, bepaald volgens § 5.6.4, (-);

een correctiefactor voor dynamische effecten:

- als de effectieve thermische capaciteit van het functioneel

Ypreh,cool, fct £

Cv,add m,night,cool,fct f

deel f, Cg ¢, bepaald wordt. aan de hand van .de vloermassa en

als minstens 15% van de totale gebruiksopperviakte van
functioneel deel f bestaat uit vloerdelen met een specifieke

39 / 196



effectieve thermische capaciteit Dgce £,4 =180 kJ/(m2.K): Cy add

m,night,cool,fct £ = 0, 7.
- als de effectieve thermische capaciteit wvan functioneel
deel £, Csee s, bepaald wordt aan de hand van een

gedetailleerde Dberekening en de specifieke effectieve
thermische capaciteit wvan het functioneel deel £, Dgce ¢, 1is
kleiner of gelijk aan 180 kJ/(m2.X): Cv,add mnight,cool,fcc £ = 0,7;
_ - in andere gevallen: Cv,add w night,cool,fctf = 1, {-);
£v,add m,night, cool, fct £,m de conventionele - tijdsfractie gedurende dewelke de
©  aanvullende mechanische ventilatie tijdens de nacht in
bedrijf is in functioneel deel f voor de koelberekeningen,.
bepaald volgens § 5.6.3.4.1, (-);

V;mimﬁctf het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht'voor de aanvullende

mechanische ventilatie in functioneel deel £, in m3®/h. De-
waarde = bij “ ontstentenis is gelijk =~ aan het
ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor de hygiénische
ventilatie. Andere waarden kunnen in rekening worden gebracht
op - basis van meetrapporten in overeenstemming met regels

bepaald door de minister.

De maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de nacht mag enkel in rekening gebracht worden in °de
functionele delen die =zijn wuitgerust -‘met mechanische toevoerventilatie,
mechanische extractieventilatie, of mechanische toe-. en afvoerventilatie.

5.6.3.4.1 Conventionele tijdsfractie

In .de functionele delen met functié "kantoor" en . "onderwijs", wordt de
conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de mnacht in Dbedrijf is voor de koelberekeningen,

£v,ada m,night, cool, fct £,m, als volgt bepaald:

’ —3:h, m,cool fct £,m -

Eq' 3-86 fv add m,night,cool, fct £,m mll'l{l vent cool, fctf’ O 4-e . dé : .lf t-f } (—)
met : ) )
de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedrijf is -in functioneel deel £, . voor de
koelberekeningen, ontleend aan Tabel [7], (-);

de maandelijkse verlies-winstverhouding per functioneel deel
voor de berekening van de aanvullende mechanische ventilatie,
bepaald volgens § 5.6.3.3.1, (-).

fvent-,cool et £

)\add m,cool,fct £,m

In afwezigheid van een systeem voor aanvullende mechanlsche ventllatle tljdenS'

‘de nacht, is de conventionele tijdsfractie gelijk aan 0. '
In functionele delen met een andere functie dan "kantoor™ env"ondefwijs" is de
conventionele tijdsfractie gelijk aan 0.
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5.6.3.5 Maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende ventilatie
door het openen van ramen tijdens de. dag voor de koelberekeningen

In wvoorkomend gevai wordt de maandelijkse warmteovérdfachtscbéfficiént door
aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de dag voor de
‘koelberekeningen van functioneel deel £, Hv,add w,day,cool,fct £,m, als volgt bepaald:

HV,add w,day,cool,fct £,m

0,34 - bv,add w,day,cool ,£ctf fv,add w,day,cool, fctf,m VV,add w,day,cool,fct £,m
. -maxs0; : -
: - £ < Hy o es ) ' :
TV, . ' ] £, ’ ' 1,£ .
Eq. 295 V,add w,day,cool,fctf, m _V ;.n/exf:.ltr cool,fct £,m . . . (W/K)
met: . .
bv,add w,day, cool, fct £ een temperatuurcorrectiefactor, met waarde 0.5, (-);
fv,add w,day,cool,fct £,m  de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke - de
' aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de
dag actief is in functioneel deel £ voor de koelberekeningen,
bepaald volgens § 5.6.3.5.1, (-);

Vy, aad w,cool ,day,£ct £,m hEt gemiddeld luchtdebiet, tot stand gebracht door het openen

' van ramen tijdens de dag bepaald volgens § 5.6.3.5.2, (in
m3/h); . - ‘ : : -

Hy, in/exfilt, cool,fct £,m d€ " maandelijkse warmteoverdrachtscoé&fficiént door

in/exfiltratie .voor. de koelberekeningen van functioneel deel
f, bepaald volgens § 5.6.3.1, in W/K - :

De maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende ventilatie door
" het openen van ramen tijdens de dag mag enkel in rekening gebracht worden in de’
functionele delen die voldoen aan de volgende drie voorwaarden:. hét~funptioneel
deel heeft. de functie "kantoor" of "onderwijs", is niet uitgerust met actieve
koeling, en is voor de hygiénische ventilatie uitgerust met mechanische toevoer
en extractie in elke ruimte van het type kantoor, vergaderzaal of leslokaal van

het functioneel deel.

5.6.3.5.1 Conventionele tijdsfractie

In de functionele delen met functie '"kantoor" en . "onderwijs", wordt de
conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende ventilatie door het .
openen van ramen tijdens.de dag actief is, fv,aad w,day,cool,fct £,m, A0 geval van een
manuele handeling door de gebruiker voor de koelberekeningeh, als volgt bepaald:

. _ . . ) . ’ "3'}\gdd w,cool fctf,m } ’ .
Eq. 387 fv,add w,day,cool fet £,m mln{fvent,cool,fctf’ 0 ! 5 € <_)

.met:
QT,cool,fct f,m + QV,hyg,cool,fct f,m + QV,in/exfiitr,cool,fct'f,ni

}\‘ : _. + QV,add m,day,cool,fct £,m + QV,add mnight ,cool fct £,m
Eq. 388 add w,cool fct £,m . (-)

Qg,cool ,f_ct f,m ’

erl:
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de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedriif is in functioneel  deel £, voor - de
koelberekeningen, ontleend aan Tabel [7], (-);
de maandelijkse verlies-winstverhouding per functioneel deel
voor de berekening van de aanvullende ventilatie door het
_ openen van ramen, (-); )
Qr, cool, fct £,m het maandelijks  warmteverlies door transmissie van
functioneel deel £ voor de koelberekenlngen, bepaald volgens
§ 5.4, in MJ; - :
het maandelijks warmteverlies door hygiénische véntilatie van
functioneel deel £ voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.4, in MJ; , o
het maandelijks warmteverlies door in/exfiltratie van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§54 in MJ; '
het maandelijks warmteverlles door aanvullende mechanlsche
ventilatie tijdens de dag van functioneel deel f voor de
koelberekenlngen, bepaald volgens § 5.4, in MJ;
het maandelijks warmteverlies ‘door aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de nacht van functioneel deel f voor de
" koelberekeningen, bepaald volgens § 5.4, 1n_MJ
de maandelijkse warmtewinst van functioneel deel £ door
bezonning . -en interne warmteproductie voor de
koelberekeningen, "bepaald volgens § 5.4, in MJ.

fvent, cool, fct £

}\add w,co0l,fct £,m

QV,hyg,cc;ol,-fct f,m

QV, in/exfilltr; cool, fct f,m
QV, add m,day,cool,fct £,m
QV, édd m,night, coél, fct £,m

Qg,cooi,fct £,m

'In -afwezigheid van een systeem voor aanvullende ventilatie door het openen van
ramen tijdens de dag, is de conventionele tijdsfractie fv,ada w,day,cool,fct £,m gelijk

aan O

Bij een automatische -aansturing van de‘ramen mag de conventionele tijdsfractie
gelijk genomen worden aan die bepaald voor manueel gebruik.
In functionele delen met een andere functie dan "kantoor" en "onderwijs" is de
conventionele tijdsfractie fv,add w,day,cool,fct £,m gelijk aan 0. :

S

5.6.3.5.2 Luchtdebiet

Het gemiddeld -luchtdebiet, tot stand gebracht door het openen van ramen tijdens
. de dag, Vv,add w,day,cool,fct £,m, WOrdt bij- conventie als volgt bepaald: e

Eq. 29.8 VV addwday,cool fet £,m = Z (3’6 500 - 0’163 - clow,day,j a Aw,day,fctf,j) (m=*/h)

3

met : .
een coefficiént die rekening houdt met de openingshoek van de
ramen, gelijk aan 0,174 voor draaikipramen, en aan 0,9 voor
draairamen, tuimelramen, schuiframen of guillotineramen, (-);
de oppervlakte van raam j dat deel uitmaakt van de ramen van
functioneel deel f die in rekening te brengen zijn voor
aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de
dag, bepaald in overeenstemmlng met regels vastgelegd door de
mlnlster, in m2.

Cow,day,j

Aw, day, fct £,3
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5.6.3.6 Maandelijkse wanﬁteoverdrachtsc;oéfficiénf door aanvullende ventilatie
door het openen van ramen tijdens de nacht voor de koelberekeningen

In voorkomend geval wqrdt;. de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door
aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de nacht voor de
koelberekeningen van functioneel deel £, Hv,add w,night,cool,fct'£,m, als volgt bepaald:.

Hv,add w,night,cool ,fct £,m

. 0 ! 34 - Cv,add w,night,cool ,fctf,m* bv,add w,night,cool fctf* fv,add w,night,cool fctf,m
maxs0; .
Vv,add w,night,cool fct £,m fv,add w,night,cool ,fctf,m : Hv,in/exfiltr,cdol Jfct £ (W/K) ’

Eq. 299

© met:

Hy,add w,night,cool,fct £;,m de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende
ventilatie door het openen van ramen tijdens de nacht voor de
koelberekeningen van functioneel deel £, in W/K;

een correctiefactor voor dynamische -effecten:

- als de effectieve thermische capaciteit van het functioneel
deel £, Ciet'f, ‘bepaald wordt aan de hand van de vloermassa en
als minstens 15% wvan de totale gebruiksoppervlakte wvan
functioneel deel f bestaat uit vloerdelen met een specifieke
effectieve thermische capaciteit Dgct £,9 s180 kJ/(m2.K) -: Cy,adad

Cv,add w,night,cool, fet £

w,night,cool,fet £ = 0,8; ) . .

- als de effectieve thermische capaciteit van functioneel
deel £, Ceet £, bepaald wordt aan de hand wvan éen:
gedetailleerde berekening 'en de specifieke effectieve
thermische capaciteit wvan het functioneel deel £, Dge g, i
. kleiner of gelijk: aan 180 kJ/(m2.K) : Cv,add w,night,cool,fct £ =
0,8; . , '

- in andere gevallen: Cv,aad w,night,cool,fct £ = 1; (=) ;

een temperatuurcorrectiefactor, met waarde 0.5, (-);
fv,add w,night, cool, fct £,m de conventionele ° tijdsfractie gedurende dewelke de
aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de
nacht actief is in functioneel deel F vOoOor de

koelberekeningen, bepaald volgens § 5.6.3.6.1, (-);

-bv,add w,night,cool, fct £

vv,add w,cool night fot f,m- . 'het gemiddeld luchtdebiet, tot stand gebracht door het
' openen '-van ramen tijdens de nacht, bepaé.lql volgens

§ 5.6.3.6:2, in m3/h; .
Hvlirﬁ/exfilt,cbollfct £ de maandelijkse .wa'rmteox}erdrachtscoéf ficiént door

in/exfiltratie voor de koelberekeningen van functioneel deel
f, bepaald volgens § 5.6.3.1, in W/K.

De maandelijkse warmteoverdrachtscoé&fficiént door aanvullende ventilatie door
het openen van ramen tijdens de nacht mag enkel’ in rekening gebracht worden in
de functionele delen die niet  zijn uitgerust met gelijktijdige aanvullende
mechanische ventilatie. ' ’ :
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5.6.3.6.1 Conventionele tijdsfractie

In de functionele delen met functie  "kantoor" en "onderwijs", wordt de
conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende ventilatie door het
openen van ramen tijdens de nacht actief is voor de koelberekeningen,

£v,a2aa w,night,ceol, fct £,m, als volgt bepaald:

) . . 1,7 }\addw.cool.f cf,m }
Eq. 389 fV add w,night,cool,fct £,m mlnﬁ Vent:C°°1 forf i 0,38-e o (_)

met: :
de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedrijf is  in functioneel deel £, voor de
koelberekeningen, ontleend aan Tabel [7], (-);

de. maandelijkse verlies-winstverhouding per functioneel deel
voor de berekening -van de aanvullende ventilatie door het
openen van ramen, bepaald volgens § 5.6.3.5.1, (-).

fvent, cool, fct £

Aadd w,cool, fct £,m

In afwezigheid van een systeem voor aanvullende ventilatie door het openen van
-ramen tijdens de nacht, is de conventionele- tijdsfractie £v,aad w,night,cool,fct £,m

gelijk aan 0.
In functionele delen met een andere functie dan "kantoor" en "onderwijs" is de
conventionele tijdsfractie fv,ada wnight,cool,fet £,n gelijk aan 0.

5.6.3.6.2 Luchtdebiet

Het gemiddeld luchtdebiet, tot stand gebracht door het opéhen.van ramen tijdens
de nacht, Vv,add w,night,cool,fct £,m, WOrdt bij conventie als volgt bepaald:

Vv,add w,night, cool, fct £,m 2(3’6 - 500 ! 0’163 ) Cow,night,j ' Aw,night,fctf,j)

Eq. 302 . _ 3 (m?/h)
een coefficient die rekening houdt met de openingshoek van de
ramen en met de vermindering van het dootrlatend oppeirvlak
door de aanwezigheid van insectenwerende voorzieningen,

. gelijk aan 0,174 voor draaikipramen, en aan. 0,9 voor
draairamen, tuimelramen, schuiframen of guillotineramen, (-);
de oppervliakte van raam:j dat deel uitmaakt van de ramen van
functioneel deel f die in rekening te brengen zijn voor

. _aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de

' nacht, bepaald in overeenstemming met regels vastgelegd door
de minister, in m?2. .

Cow, night, 5

Ay, night, fct £,

5.6.4 Reductiefactor ingevolge voorverwarming

De reductiefactor voor voorverwarming van - een- functloneel deel f Ypren, .18

gelijk aan de reductiefactor voor voorverwarming van energiesector i waarvan het
deel uitmaakt, die op zijn beurt is aan de reductiefactor voor voorverwarming

van de ventilatiezone z waarvan de energiesector i deel uitmaakt:

L4 Ypreh,heat,fct £ = Xpreh, heat,sec i = Xpreh, heat,zone z

A Ypreh,cool,fet £ = Ypreh,cool,sec i = Xpreh,cool,zone z

De bepaling van de reductiefactor voor voorverwarming van ventilatiezone =z
d.m.v. een. warmteterugwinapparaat gebeurt ' zoals hieronder  beschreven.

Voorverwarming d.m.v. doorgang doorheen een aangrenzende onverwarmde zruimte
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en/of doorheen een ondergronds éanvoerkanaal dient behandeld. te worden door
vooraf door de minister bepaalde regels of, bij gebrek daaraan, op basis van een

gelljkwaardlgheldsaanvraag

Als er geen voorverwarmlng plaatsv1ndt is de waarde VOOYr Ipren in .elk wvan de
-gevallen 1. : ’

Een warmtepomp voor ruimteverwarming die als warmtebron de afgevoerde lucht
gebruikt, wordt niet in deze bljlage behandeld, maar in § 10.2.2.3 van bijlage V.

'_blj dit besluit.

Warmteterugwinapparaat in geval van mechanische toe- en afvoerventilatie

In een ventilatiezone z met mechanische toe- en afvoerventilatie is-het mogelijk
de toevoér van buitenlucht in min of meerdere mate voor te verwarmen m.b.v. een
warmtewisselaar die warmte - onttrekt aan de afvoerlucht naar Dbuiten. Het is
mogelijk dat de toevoer  van buiténlucht in de ventilatiezome z- op meerdere
plaatsen gebeurt. In dat geval kan het wvoorkomen dat niet alle luchttoevoeren
voorverwarmd worden. Omgekeerd is het mogelijk dat de mechanische -afvoer naar
buiten via meer dan 1 luchtuitlaat gebeurt en kan het voorkomen dat op sommige
van deze luchtstromen geen warmterecuperatie plaatsvindt. Indien het totaal
mechanisch toevoerdebiet verschilt van het totaal mechanisch afvoerdebiet in de
ventilatiezone z, dan zal er noodzakelijkerwijs een extra, (in- of uitwaartse)
ongecontroleerde luchtstroom doorheen de schil optreden?. '

-

Ventilatoren met automatische debietregeling hebben een gunstige invloed op de
‘reductiefactor voor voorverwarming, omdat de debietbalans behouden kan worden,
ook wanneer de werkingsomstandigheden wijzigen (vervuiling van filters, ..). De
automatische debietregeling is een producteigenschap die wordt vastgesteld voor
alle ventilatoren van een ventilatiegroep en die inhoudt dat een regeling ervoor
zorgt dat het geleverde debiet niet meer dan 5% afwijkt van de instelwaarde.
Deze producteigenschap moet, voor elke ventilator van de groep, aan.de hand van
debietmetingen gecontroleerd worden voor het gehele debiet- en drukbereik van de

ventilator.

- De reductiefactor voor ruimteverwarming ingevolge de voorverwarming van de
buitenluchttoeveor in een ventilatiezone 2z m.b.v. warmteterugwinning  moet
bepaald worden aan de hand van de volgende formulé: '

Z{ :m D eheat‘,hr,p - min (vin,p i out p) + max {0 Z'(vout,p - vin,p )} i

: Eq. 45 P
rpreh, heat,zonez .
max(Z inp 1 2. J
(=)
met :
€heat,hr,p een dimensieloze factor die de mate van warmteterugw1nn1ng op

plaats p aangeeft, als volgt bepaald:
- indien de buitenlucht toevoerstroom p mniet’ voorverwarmd
wordt, geldt eMatth =0

4 Omwille van de eenvoud wordt net zoals in § 5.6 bij conventie de mogelijke interactie

tussen de in/exfiltratieterm en de term voor bewuste ventilatie buiten beschouwing -

gelaten.

45 / 196




- indien. de buitenlucht toevoerstroom p wel voorverwarmd
wordt - m.b.v. een - warmteterugwinapparaat, geldt

€heat,hr,p = Xp.[ltest,p

De factor rp, wordt bepaald =zoals hieronder beschreven Het
thermisch rendement Itest,p van het warmteterugwinapparaat op
plaats p wordt bepaald =zoals beschreven in bijlage G wvan
bijlage V bij dit besluit. Een waarde voor het thermisch

rendement mag slechts gebruikt worden in zoverre 'zowel \Qmp

als \Qutp niet groter zijn dan het volumedebiet tijdens de
proef zoals gedefinieerd in dezelfde bijlage G van bljlage v

bij dit besluit;

iﬂmp ‘ het ingaand luchtdebiet op plaats P, inrnﬁ/h, bepaald-anls

h1eronder beschreven,

out,p het uitgaand luchtdebiet op plaats p, in m3/h, bepaald zoals

hieronder beschreven.

Er dient gesommeerd te worden over alle plaatsen p in ventilatiezone z waar
mechanische buitenlucht toevoer en/of . mechanische afvoer mnaar buiten

plaatsvindt.

Bepaal het binnenkomende bultenlucht deblet op plaats p als volgt:

e als de ventllatorgroep waardoor het ingaand en het uitgaand debiet op plaats
p worden geleverd, uitgerust is met een automatlsche debletregellng zoals

hoger gedefinieerd, dan 'geldt:
=V

Eq 46 Vin,p supply setpoint nom,p ( __ )

waarbij de instelwaarde van het ingaand. debiet op plaats p bij nominale
ventilatorstand voor hygiénische ventilatie beschouwd wordt, in m37/h;

e in alle andere gevallen geldt:

Eq. 47 Vin,p = Vsupply,design,p (—)

waarbij het ontwerpdebiet van de binnenkomende verse lucht op plaats p voor
hygiénische ventilatie beschouwd wordt, in m3/h.

Bepaal het afvoerdebiet naar bulten op plaats p als volgt:

als de ventilatorgroep waardoor het ingaand en het uitgaand deblet op plaats
p worden geleverd, wuitgerust is met een automatische debietregelirng =zoals

hoger gedefinieerd, dan geldt:

Eq 48 out,p = Vextr,setpoint,nom,p (_)
. . N

waarbij de instelwaarde van het uitgaand debiet bij nominale ventilatorstand
voor hygiénische ventilatie beschouwd wordt,Ams/h;

e in alle andere gevallen geldt:

Eq. 49 Vou_t:p = Vextr',design,p ()
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waarbij het ontwerpdebiet van de naar buiten gaande lucht op plaats p voor
hyglenlsche ventilatie beschouwd wordt:, 1n m?/h.

Bepaal in geval er warmteterugwinning plaatsvindt op plaats p rp als volgt:

e als de ventilatorgroep waardoor het‘ingaand en uitgaand debiet op plaats p
worden geleverd, uitgerust is met een automatlsche debletregellng zoals hoger

gedefinieerd, dan geldt:
rp=0,95

e in alle andere gevallen geldt:
’rp=o, 85

Bepaal de reductiefactor te hanteren bij de koelberekeningen als volgt:
Z{ 1n p cool,hr,lp ' min (vin,p i out p) + max {0 Z (vout,p' = Vin,p)} ( )
o -
max (Z in,p ’Z out, pJ

Eq. 50

rpreh, cocl,zone z

waarbij de verschillende termen dezelfde zijn'als hierboven, met uitzondering

Van e€cool,nr,p, wWaarvan de waarde als volgt bepaald wordt:

¢ indien warmteterugwinapparaat p van een by-pass voorz1en is ‘waarbij de
'doorgang doorheen de warmtewisselaar volledig afgesloten wordt, of op een
andere manier volledig -geinactiveerd kan worden (bv. stilzetten van een

roterend warmtewiel), geldt:

Eq_- 51 ecool,.hr,p = O. (-)

e indien warmteferugwiﬁapparaat p van een by-pass voorzien is maar de doorgang
doorheen de warmtewisselaar daarbij niet volledig afgesloten.wordt of niet op
een andere manier volledig geinactiveerd wordt, geldt: . .

(-).

Egq. 52 ecool,hr,p = 0,5 X E€neat, hr,p(-)

e in alle andere gevallen geldt:

Eqg. 53 €cool,hr,p = ehea.t,hr,p

5.6.5 Tijdsfractie dat de ventilatie in bedrijf is

" De waarden van de conventionele tijdsfracties gedurende dewelke de ventilatie in
bedrijf is, voor de verwarmings- en voor de koelberekeningen (respectievelijk
Eyvent, heat, fct £ €10 Fvent,cool,fct £) Worden per functie ontleend aan Tabel [7].

Tabel [7]: Fractie van de tijd dat er bij conventie geventileexrd wordt,
fvent,heat,fct £ en fvent,cool,fct? per fun¢tie

vaent,cool, fce £

ent
fet

Functies 4 4
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: ) g0
Bob | Eod
SEE| SEE
4 b = 5
Logeerfunctie : . 1,00
Kantoor . ) 0,30
‘londerwijs . . . 0{30
' met verblijf i,OO
Gezondheidszorg zonderivérblijf . 0,30
_ operatiezalen , ' 1,00 “
. ! hoge bezetting .| o,54 B
'Bijeenkomst. lage bezetting -0,54 ,E
_ - ‘|cafetaria/refter 0,10 g_
Keuken 0,36 1,00 'ﬁ
{Handel ; - L ' ; ‘ 0,43 o
sporthal, sportzaal 0,50 =~
. Spbrt . . ‘ fithéss, dans ‘0,50 %
o sauha, zwembad : 0,50 ,w
Technische ruimten E 2 o 1,00
' - Zoals
Gemeenschappelijk . | hieronder
bepaald
Andere o - 0,30
Onbekende functie | 0,54
Voor de functie "geﬁeenschappelijk"f als een«functioheel deel met die Ffunctie

verschillende functionele delen bedient, zijn de waarden van de parameters
- Fvent,heat,fct £ €01 fvmtcmﬂ fot £ gelljk aan de hoogste waarde van deze parameters van

de functionele delen die het bedient.

Alé er meerdere functionele delen met verschillende functies aanwezig zijn in
dezelfde ventilatiezone .zijn de waarden van de parameters fveat, heat,fct £ €N
Fyent,cool,fct ¢ identiek voor alle functionele delen f die tot de ventilatiezone
behoren. Deze waarde is de waarde van het functionele deel waarvoor de.
tijdsfractie dat er geventileerd wordt, het meest ongunstig is, d.w.z. de

‘hoogste waarde.

5.7 Interne warmteproductie

De beschouwde interne warmtebronnen zijn: personen, verlichting, ventilatoren en
overige apparatuur. Bepaal de maandelijkse interne warmteproductie wvan
functioneel deel f voor de verwarmings- en koelberekeningen met:

Eq. 54 Qi,heat,fct f,m = q)i,heat,fct f.,m ' tm : ) ’ (MJ)
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Eqg. 55
waarin:

Egq. 56

Eg. 57
waarin:
. 04, neat, fet
) Qi,cool.,fct
q’i, Heat, fct
fI)i, éool ,_f;t
di,pers, fct

freal,fct £
fpres ,fct £
Ngesign, fct
di,app, fct £

‘Af, fet £

Qi‘,'cool,fct f,m _=

¢):l.,heat:,fcl: f,m = 0/ 8- (

o) t o - o (MT)

i,cool fct £,m ‘b

qi,pers,fctf . freal,fct £ fpg:es,ict I3 ndes‘ign,fct £ + qi,app,fct f"Af,fct £ . (W)
3,6/t

+ rlight,fct £ ° wlight,fc't £f,m -3 , 6/tm + rfaps,heat,fct £ Wfans,fct £,m )

qi,pers,'fct £ ' freal,fct £’ fpres,fct £ ndesigﬂ,fct £ + qi,app,fct f‘A B

£,fct £
Puooot o tm = | 4 W, 3,6/t + Lo W, 3,6/t W
) light, fct £ light,fct £,m 7 Cmo rfans,c'ool,fct £ - "'fans,fct £,m L m )

£f,m

£f,m

£

Ylight,fet £

Wiight, fet £,

Ffans ,heat, fct £/

m

Yfans,cool,fct £ €€N

de maandelijkse interne warmteproductie van functioneel deel
f voor de verwarmlngsberekenlngen, in MJ;

de maandelijkse interne warmteproductle van functioneel deel
f voor de koelberekeningeih, in MJ;

. de gemiddeldé warmtestroom door interne warmteproductie in

functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, in W;

"de gemiddelde warmtestroom door interne warmteproductie in °

functioneel deel f voor de koelberekeningen, in W; -
de gemiddelde interne warmteproductie in functioneel deel £,
-afkomstig van personen, ontleend aan Tabel [8], in W/pers;

de convent10neel vastgelegde verhouding van de gemiddelde
reéle bezettihg tijdens de gebruiksuren t.o.v. de maximale
ontwerpbezettlng van functioneel deel £, ontleend aan Tabel
[8]1 (_)7 .

de conventionele tljdsfractle dat er mensen in functioneel
deel f aanwezig zijn, ontleend aan Tabel (21, (-);

het aantal persdnen in - functioneel deel £ overeenkomend met
de maximale bezetting waarvoor de ventilatiesystemen
ontworpen ziijn, (-); ‘ i T
de gemiddelde specifieke interne warmtceproductie in
functioneel deel £ ingevolge de apparatuur, ontleend aan
Tabel [8], in W/m?;. ' .

de gebruiksoppervlakte van funct10neel deel f, in m2;

een reductiefactor waarvan de waarde_bedraagt.

- 0,3 indien het energieverbruik voor  verlichting wvan

-functioneel deel £ is bepaald volgens § 9.2 (forfaitaire

methode) ; ) .
- 0,5 indien ' werlichtingsarmaturen in "~het ' betreffende
functioneel deel £, 'die tenminste 70% wvan het opgenomen

_vermogen vertegenwoordigen, worden afgezogen;

- 1,0 in de overige gevallen; '

de maandelijkse interne warmteproductie in het beschouwde
functioneel deel door verllchtlng, bepaald volgens § 9.2.2 of
§ 9. 3 2, in kWh; R

reductiefactor voor vverwarming respectievelijk
koeling, waarvan de waarde bedraagt: S

2 0 indien alleen mechanische afzuiging plaatsvindt;

- 0.6 -indien mechanische toe- en afvoer plaatsvindt; '

- 0.8 indien recirculatie of warmteterugwinning plaatsv1ndt

- 0.3 indien mechanisch 1lucht wordt toegevoerd en het
vermogen van ventilatoren = is bepaald volgens § 8.1.3
(Forfaitair) ; : ' -
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- 0.5 overige gevallen; .- . S
de interne warmteproductie in het beschouwde functioneel deel

Wfans, fet £,m .
. -door ventilatoren, bepaald volgens § 8.1, in kWh;

tm' de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.
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Tabel [8]: Interne warmteproductie afkomstig van personen, apparatuur en de
reéle bezettingsfractie, per functie ’

‘o w (i} —~ ]
g M - B o

-l-‘ww -“’ﬂ?E' ‘Lﬂ -

o882 o805 Do~

S g9 9 n-v'ﬂ-E Dy

; i HOo 2~ [ Ho0oH @

|Functies 3 a o - 3 & m;t 5 g o
gofy ) ol QM J

HB H B o . WB

[ jon (] I

| Sedl Beil g -

. ) H v

S t: RN

Logeerfunctie 100 2. 0,21
Kantoor ’ 100 3 .0,30
Onderwijs ' ' 100 1 0,50
met verblijf 100 4. 0,80

Gezondheidszorg |zonder verblijf -100 3 0,50
operatiezalen 100 4 0,20

hoge bezetting - 100 2 0,30

Bijeenkomst lage -bezetting ‘ 100 1 0,30 .
cafetaria/refter 100 2 0,15

Keuken : o ‘ 100 5 0,80
Handel ' ' 100 3 0,30

_ sporthal, sportzaal - 300 1 0,30
Sport fitness, dans » 300 i- 0,30

‘ ‘sauna, zwembad ) 300 1 0,30
Technigche ruimten ' . 100 5 0,05
Gemeenschappeliijk . ' 100 1 0,15
Andere o ‘ o 100 3 0,30
Onbekende functie : 100 2 0,30

5.8 Zonnewarmtewinsten
Bepaal: de maandelijkse zonnewérmtewinst van functioneel ~deel £ voor
=P -

verwarmingsberekeningen Qs neat,fet £ ,m €N vOOr koelberekeningen Qs,cool,fct £,m vVOlgens
'§ 7.10 van bijlage V bij dit besluit, ermee rekening houdend dat de
energiebalans op niveau van het functioneel deel f wordt bepaald, in plaats van
op niveau van de energiesector i. ~Daarbij wordt gesommeerd over alle
transparante/doorschijnende scheidingsconstructies, niet geventileerde passieve
zonne-energiesystemen en aangrenzende onverwarmde ruimten van het functioneel

deel. -

In afwijking van bijlage V bij dit besluit wordt voor de bepaling van de
maandelijkse gebruiksfactor ac,mj van mobiele zonnewering voor de EPN-eenheid
‘verwezen naar Tabel [9]. Deze tabel verwijst naar dé tabellen Cl en C3 uit

bijlage C van bijlage V bij dit besluit.
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Tabel [9]: De'mééndelijkse gebruiksfactor ac,m,j,
afhankelijk van het type berekening

Bediéning- : Ruimteverwgrming ‘Ruimtekoeling
Handbedieﬁd"“’ L Tabelien.C1 MAX(O;Tabelleh Cc1-0,1)
Automatlsch ' V Tabellen C1 - MAX(O;Tabellén ¢3-0,1)

Automatlsch + weekéndu) A Tabellen C1 : " Tabellen C3
1 voor de gevallen waarbij de zonnewering gedurende het weekend de ganse dag
in werklng blijft.

Als een venster met meerdere beweegbare zonneweringssystemen (bv. binnen- en
buitenzonnewering) uitgerust is, moet voor .~ de verwarmingsberekeningen het
systeem met de hoogste F. waarde beschouwd worden, en voor koelberekeningen het

systeem met de laagste F¢ waarde..

5.9 Effectieve thermlsche capac1te1t

5.9.1 PrlnClpe
- Voor .de bepaling van de effectieve thermlsche capa01te1t heeft men de keuze

tussen twee methoden: .
e hetzij aan de hand Van de specifieke thermische capaciteit per m?2
gebruiksoppervlakte van het functioneel deel volgens § 5.9.2; :

‘e hetzij aan. de hand van een gedetailleerde berekening volgens § 5.9.3.

3

5.9.2 Effectieve thermische capaciteit aan de hand van de vloermassa
in

Bepaal de effectieve thermische capaciteit wvan functioneel deel £, Csct g,

kJ/K aan de hand van de vlocermassa met: )

Eq. 58 CjEct . = Z DJ..AfIfct £ | | (kJ/K)

. j . .

waarin:

Ctet £ de effectleve .thermische capaciteit wvan functloneel deel £,
in kJ/K; ) .

. Dy de spec1f1eke effectieve thermische capaciteit van deel j van

functioneel deel £, ontleend aan Tabel [10], in kJ/(m2 K), de
waarde bij ontstentenis beédraagt 55 kJ/ (m?.K);

Bs,fet £,5 de - gebrulksoppervlakte van deel j van functioneel deel. f in

-m2.,

Er dient gesommeerd te worden over alle delen j dle samen de gebruiksoppervlakte
van functioneel deel f uitmaken. :
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Tabel [10] : Specifieke effectieve thermische capaciteit Dgc g4
per eenheld gebrulksoppervlakte, in kJ/(m2 K)

© Minimum van de
massa van de .
plafond- en -@esloten Gesloten =~ = . Geen gesloten
vloerconstructle o verlaagd plafond
| verlaagd plafond | verlaagd: plafond
per eenheld T R en geen verhoogde
en verhoogde vloer of of verhoogde vloer
gebrulks-‘ - S . - vloer
oppervlakte
(kg/m?) ‘
Minder dan 1OQ 55 _ 55 55
100 tot 400 55 , 110 1 180
‘Meer dan 400 | . 55 180 360

Een verlaagd plafond. geldt als gesloten van zodra minder dan netto 15% van de
plafondoppervlakte open is. : . :

' 5.9.3 Effectieve thermische capacltelt aan de hand wvan ‘een gedetailleerde
berekenlng -

Bereken de effectieve thermlsche capaciteit van functioneel deel £, Csgcre¢, in
kJ/K, als de som van de werkzame massa van alle constructiedelen die in
functioneel deel f =zijn gelegen of functioneel deel' £ owmhullen, met: dien
verstande dat niet dragende blnnenwanden buiten beschouwing moeten blijven,
volgens:

¥ o

Eq. 59 C..; = Zpk.ck.dk.Ak_ : : S : (kJ/K)
k ' : ' : '
waarin: )
Ceet £ de .effectieve thermlsche capaciteit van functioneel deel £, in
kJ/K;
Px de volumieke massa van het constructledeel k, in kg/m3;

de soortelljke warmte van het construct1edee1 k, in kJ/kg.K;

dx de werkzame dikte van het constructiedeel k, in m, bepaald als de
dikte van het constructiedeel voorzover de warmteweerstand van het

constructiedeel gerekend loodrecht vanaf . het binnenoppervlak'

minder dan 0,25 m?2.K/W bedraagt, met dien verstande dat dix niet
meer dan 100 mm en niet meer .dan de helft van de totale dikte van
de constructie bedraagt en dat voor de bepaling van de
warmteweerstand van het constructiedeel vanaf het binnenoppervlak,

Voor. vrljhangende plafondconstructies waarvan een aandeel van ten
minste 15 % van de plafondoppervlakte open is, de weerstand van de
vrijhangende plafondconstructie buiten beschouwing mag blijven;

By ' de oppervlakte van constructiedeel k, in m2

Er moéet gesommeerd worden over alle constructiedelen k die in het functioneel

deel zijn gelegen of die het functioneel deel omhullen, met uitzondering wvan
niet dragende wanden. :

_ De specifieke effectieve thermische capaciteit van het functioneel deel £, Dscc ¢,
wordt bepaald door de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel f te
delen door de totale gebruiksoppervlakte van functioneel deel f:
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.. | |
D, , =—fotf _  (kd/ (mK))

Eg. 390 D; .=
' ZAf ot £,
.
waarin:
Dset £ de specifieke effectieve thermlsche capac1te1t van functioneel
deel £, in kJ/(m2.K);
Ctet £ de effectieve thermlsche capac1te1t van functloneel deel £, in
_ kJ/K; . :
Af, fct £, de gebruiksoppervlakte van deel j van functioneel deel f,_in m2,

Er moet gesommeerd worden over alle delen j die samen de gebruiksoppervlakte van

functioneel deel £ uitmaken.

5.10 Maandelljkse netto energlebehoefte voor warm tapwater

- De Dberekeningsmethodiek gebruikt rechtstreeks de  totale jaarlijkse netto
energiebehoefte voor warm tapwater voor elk aanwezig tappunt voor warm tapwater
in elk functioneel deel £, wuitgedrukt in MJ. ~De maandelijkse mnetto
energiebehoefte per tappunt voor warm tapwater wordt berekend van functioneel
deel £, door de jaarlijkse netto energiebehoefte van functioneel deel f te wegen
met de verhouding tm/ta. De maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater
wordt hieronder bepaald, waarbij een onderscheid wordt gemaakt tussen de netto
energiebehoefte voor douches en/of baden i, keukenaanrechten j en elk van de
andere tappunten voor warm tapwater k: - '

e Voor een douche of bad i:

t
(M)

Eq' 60 Qwater,bath i,net,m = _rwater,bath i,net ' fbath i,fct £ ) Qwater,bath,net,fct f.a '
. a

¢ Voor een keukenaanrecht j (dat deel uitmaakt van eem ruimte keuken waarin
maaltijden worden bereid) : ' ,

. . t
. ) = . . L
. Eq. 61 .Qwat:er,sink jmnet,m T rwater,sink j et fsink j.fet £ Qwater,sink,ngt,fct f,a t (MJ)
. , -ty ‘
_ ?

e Voor een -ander tappunt k voor warm tapwater:

=r

-water,other k,net

t
Eq' 62 Qwater,ot:he_r k,net,m fother k,fet £ Qwater,other,net,fct f,a .t _(MJ)

waarin:
menbuhiﬂmgm de ‘maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van

douche of bad i, 1n MJ;

Qwater, sink j,net,m €
o keukenaanrecht j, in MJ;

_Qwater,‘other k,net,m
' ander tappunt k voor warm tapwater, in MJ;

rw.ater, bath i,net
de koudwatertoevoer . naar douche of bad i d.m.v.

de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater wvan -
de maandeliikse netto energiebehoefte voor warm. tapwater van -’

een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van.
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warmteterugwinning uit de afloop, te bépalen volgens vooraf
door de minister bepaalde regels, (-);
een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van
de ‘koudwatertoevoer naar keukenaanrecht i d.mlv.
‘warmteterugwinning uit de afloop, te bepalen. volgens vooraf
" door de minister bepaalde regels, (-); : :
een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van
de koudwateértoevoer naar ander tappunt k voor warm tapwater
d.m.v. warmteterugwinning uit de afloop, te bepalen volgens
vooraf door de minister bepaalde regels, (-); ' , )
het aandeel van douche of bad i van functioneel deel £ in de
totale netto energiebehoefte voor warm tapwater van alle
douches en baden van het functioneel deel f, zoals hieronder.
- bepaald, (-); . -
het aandeel van keukenaanrecht j van functioneel deel f in de
" totale -netto- energiebehoefte ' voor warm tapwater wvan alle
keukenaanrechten van het functioneel deel £, zoals hieronder
bepaald, (-); . .
het aandeel van ander tappunt k voor warm tapwater van
functioneel deel f in' de totale netto energiebehoefte voor
warm tapwater van alle andere tappunten -voor warm tapwater’
van het functioneel deel £, zoals hieronder bepaald, (-);
de jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
alle douches en baden van functioneel deel £, bepaald volgens
§ 5.10.1, in MJ; . e
de jaarlijkse netto energiebehoefte'vbor warm tapwater van
alle keukenaanrechten van functioneel deel £, bepaald volgens
§ 5.10.2, in MJ; i o
de jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
alle ‘andere tappunten voor warm tapwater van functioneel:  deel
£, bepaald volgens § 5.10.3, in MJ; ‘
tn - de lengte van de betreffende maand in Ms, zie Tabel [1];

ta . de lengte van het jaar in Ms, die de som is van de 12 waarden
tm uit Tabel [1), meer bepaald 31,536 Ms.

rwater,lsink j,net.
Twater,other ic,net
.fbath i,fct £

" faink §,fct £
fother k, fect £

Qwater,bath,net,fct f,a
Qwater, sink,net,fct £,a

Qwater,othér,net, fet £,a

Specifiek kenmerk voor de . functie "onderwijs": de maandelijkse netto

energiebehoefte voor warm tapwater van de functionele _delen met die functie
wordt wvoor de maanden juli en

(Qwater,bath i,net,m;, . wigtez:,sink j.net,m, Qwater,other k,net,m)
- augustus gelijk genomen aan nul.

De aandelenlyan de verschillende types tappunten voor warm tapwater worden per
functioneel deel als volgt bepaald: .

£ -1

. fbath- i,fet £ sink j,fct £
Eq. 63 Dpaen,fet £ Deink et £ op
. . 1 . . .
)
1
fother k,fct £
Dother,fee £ . - : (-)

waarin:
Npath, fct £ het totaal aantal douches en baden van functioneel deel £, (-); .
Ngink, fct £ het totaal aantal keukenaanrechten van functioneel deel £, (-);
Nother, fct £ . het totaal aantal andere tappunten voor warm tapwater,' die

geen douches, baden n keukenaanrechten zijn, van

functioneel deel £, , (-).
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5.10.1 Jaarlijkse netto energiebehoe'fte'voo_r warm tapwater van douches en baden

Als een functioneel deel douchés en/of baden bevat,

dan wordt de jaarlijkse

mnetto energiebehoefte voor warm tapwater van al deze douches en baden bepaald

volgens Tabel [11],

per functle

‘Tabel [11}: Jaarl:.jkse netto energiebehoefte voor warm tapwater en aantal dagen '
) ~dat er bezett:.ng is, per functie
Functies _ Qwatez,bac;l,net,f;'c Y ' hday,fét.f
; AMT) (-).
|Logeerfunctie 1604,59 . Ndesign,rooms 365
Kantoor 5606,00 . Tpach 260
|Onderwijs 5606,00 . Npath 220
_ met verblijf 962,75 . Ndesign,rooms 365
"Gezondheids.zorg zonder verblijf 5606, 00 Npath 260
operatiezalen 7870,00 . Npatn 365
‘ hoge bezetting _6‘7'2"7,0_0‘ . Dpath 312
Bijeenkomst lage bezetting 6727,00 . Dbarn 312
‘ cafetaria/refter 5606, 00 Npath 260
Keuken 6727,00 Tpath 312
Handel _ 6727,00 . Npatn 312
sporthal, sportzaal 6727,00 Tpath 312
Sport fitness, dans 6727, 00 . Dbatn 312
sauna, zwembad 6727,00 . Diatn 312
Technische ruimten 7870,00 '+ Tlpath ‘ 365
Gemeenschappelijk 21,56 . max(Dday,fct £) . Dbatn -
Andere 5606, 00 ﬁbath 260
Onbekende functie’ . 6727,00 " Dbatn 312

waarin:

Qwater,bath,net,fct f,a

Ndesign, rooms

Npath

Ngay, fet £

Voor de functie

"gemeengchappelijk":

de jaarlli‘jkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
alle douches en/of baden van functioneel deel £, in MJ;

het totaal aantal personen dat zich in de ruimten met type
"kamer" bevindt in functioneel deel f overeenkomend met de
maximale bezetting voor dewelke de ventllatlesystemen 21jn
ontworpen, (-); .

het totaal aantal douches en/of baden van het functioneel
deel £, -(-). .

het aantal dagen per jaar dat het functloneel deel f bezet

(-).

is,

de jaarlijkse netto energiebehoefte voor

warm tapwater van alle douches en baden van het functioneel deel met die functie .
"gemeenschappelijk" hangt af van de maximale bezettingsduur van de functionele
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delen die het bedient. Deze maximale bezettingsduur .wordt bekomen door het
maximum te nemen van Nday,fcc £ van-alle functionele delen die het bedient.

"5.10.2 Jaarlijkse netto energiebehoefte. voor warm tapwater van keukenaanrechten

In geval van de aanwezigheid van een ruimte van het type "keuken", waarin

maaltljden worden bereid en die.een of meerdere. keukenaanrechten met warm
tapwater bevatten, moet voor het functioneel deel waartoe deze Keuken behoort ‘de
totale jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater nodig voor de
bereldlng van maaltijden voor de ruimte "keuken" worden beschouwd.

Als de ruimte van het type "keuken" slechts &én functioneel deel f bedient, dan
. wordt ‘de jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater nodig wvoor de
bereiding van maaltijden voor deze keuken berekend als volgt: )

(MJ)

Eq' »64_ ’ Qwater,sink,net,fct f,a = nmeal ) nserv,fc't £ quter,sink,net,fct‘f,meal
waarin:
Nneal het aantal bereide maaltljden. per dienst, =zoals hieronder

bepaald, (-); .
het aantal diensten per dag. Dit aantal hangt af van het
bediende’ functloneel deel en wordt ontleend aan Tabel [121,

(-);

de jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater nodig-
voor de bereiding van maaltijden, per maaltijd -en voor alle
keukenaanrechten van het functioneel deel  £,. in MJ. "Dit
aantal hangt af wvan ‘het bediende functloneel deel en wordt

ontleend aan Tabel [12].

Ngerv,fct £

Qwater, sink,net, fct £,meal

N

"Als deze ruimte van het type "keuken" meerdere functionele delen bedient,
wordt de jaarlijkse netto energiebehoefte wvoor warm tapwater nodig voor de
bereiding van maaltijden voor ‘deze keuken berekend a rato wvan de totale
_gebrulksoppervlaktes van de functionele delen die worden bediend. :

dan

_ nmeal‘z [Af,fct £ (ns;erv,fct: £° Q‘vfater,sink,net,fct f,meal)]

’ . : — £ . ) Lo

Eg. 65 Qwater,sink,net,fct f,a . ) A . (MJ) )
. . . £,fct £ '

" waarin:

Af fot £ de totale gebruiksoppervlakte van het functioneel deel f dat
wordt bediend, in m2; o .
het aantal bereide maaltijden per dienst, zoals hieronder

Nueal )
‘ wordt bepaald, (-); .
het aantal diensten per dag, voor elk bediend functioneel
deel, ontleend aan Tabel [121, (-);
Qmmensnmﬂmhjcbfmea  de jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater, nodig
voor de bereiding van maaltijden, per maaltijd en voor elk
functioneel deel f dat bediend wordt door de keuken, in MJ.

Naerv,fct £

Er moet worden gesommeerd over alle functlonele delen f die worden bediend door
de keuken.

57 / 196




Het aantal bereide maaltijden per dienst:

De parameter nmgea1 hangt af van de gebruiksoppervlakte van‘de ruimten nodig voor
de bergiding van de maaltijden:

‘ . , . A, .
Eq. 66 Indien A, < 200 m?2: n_, = —— (-)
' ) . . o 1,85
{ 2 2 ’ Af,s::mk . .
Indien 200 m2. < A, . < 450 m2; N, = —— (-)
BT 1,75
) A
s - < £,s8ink .
Indien Af,sink > 450 m? : nmeal = l—IS? (—)
waarin: , ) _ » |
Ag, sink - de gebruiksoppervlakte van de ruimten nodig voor de bereiding van
maaltijden, in m2; .
Tineal het aantal bereide maaltijden per dienst, (-).

Voor de bepaling van de gebruiksoppervlakte van de ruimten nodig voor de
bereiding van maaltijden (als deze aanwezig zijn in het gebouw) moeten minstens
volgende types ruimte beschouwd worden: de keuken, plaats van vertrek van de
maaltijden, opslag van gekoelde producten, opslag van niet-gekoelde producten en
.de ruimte voor opslag van afval.
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Tabel [12]: Aantal diensten per dag en jaarlijkse netto energiebehoefte voor
warm tapwater per maaltijd, wvan alle keukenaanrechten, per bediende functie

Fp’ricties . ‘ : | nsery, e £ | QWate‘r,vsinla;I\;t':),vfct £,meal
Logeerfﬁnctie. 1 761,85
Kantoor .1 - 544,18
bnderwijs 1 544,18
met verblijf 2 761,85 -
Gezondheidszorg |zonder- verblijf 1 544,18 -
‘ | operatiezalen - 0,00
hogé bezetting 2 653,02
Bijeenkomst ‘|lage bezetting 2 653,02
U cafetaria/refter 1 ' 544,18
Keuken : . Niet van toepassing
Handel 1 653,02
; spbrthal, sportzaal 2 653,02
Sport ' fitness, dans 2 653,02
sauna, zwembad 2 653,02
Technische ruimten ) = 0,00
Gemeenschappelijk . - ¢, 00
Andere - 1 * 544,18
Onbekende functie e . ‘ 1 . 544,18

5.10.3 Jaarlijkse netto‘energiebehoefte vodr warm tapwater van andere tappunten
voor warm tapwater (anders dan douches, baden en keukenaanrechten)

Als er andere tappuhten dan douches; baden en keukenaanrechten, voor ‘warm
tapwater aanwezig zijn in functioneel deel £, moet de totale jaarlijkse netto
energiebehoefte voor deze andere tappunten bepaald worden. ‘

Als er geen andere tappunten dan douches, baden en keukenaanrechten voor warm
tapwater aanwezig zijn in functioneel deel £, dan Quater,net,other,fct £,a=0.

. - . !
De jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van alle tappunten voor
warm tapwater k, met uitzondering van douches en baden.i en keukenaanrechten j,

wordt ontleend aan Tabel [13], per functie.

Tabel [13]: Jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van alle andere
i tappunten voor warm tapwater, per functie

Qwater,hgt,ot}le:‘_,fct £f,a

Funéties
\ . e )
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Logeerfunctie ' 1069,73 . Ndesign,rooms
Kantoor ' ‘ : , 5 . Bgfer s
Ondefwijs “ Q ‘ 5 . Af,fet £
met verblijf 1444,13 . Ddesign,rooms
Gezbndheidszorg zonder verbiijf 54;58 . B for £
operatiezalén ' 5 Af,fct £
hoge bezetting 5 ?mjééf
Bijeenkomst  |lage bezetting 5 . Af fet £
cafetaria/refter 5 Af, fet £
Keuken ' 5 . Affet £
Handel 5 Af, fet £
sporthal, sportzaal 5 Afj;tf
Sport ] fitness, dans o 5 . Af fct £
- sauna, zwembad 5 Ag, fct £
Technische ruimten 5 . Ag st £
Gemeenschappelijk 5 . Af,fet £
Andere | 5 Af, fct £
Onbekende functie 5 Af, fct £

waarin: _
de jaarlijkse mnetto energiebehoefte voor warm tapwater wvan
alle andere tappunten voor warm tapwater van functioneel deel
£, in MJ; :
het totaal aantal personen - dat zich- in de ruimten met type
"kamer" bevindt in functioneel deel £, overeenkomend met de
maximale bezétting voor ‘dewelke de ventilatiesystemen zijn
ontworpen, (~); '

- de totale gebruiksoppervlakte van functioneel deel £, in m2.

Qwa'ter, other,net, fct £,a .

. Ngesign, rooms

Af, for £

5.11 Maandelljkse netto energiebehoefte voor’ bevochtlglng

-Indien er in de gebouwinstallaties voorzieningen aanwez1g zijn om de toegevoerde
buitenlucht naar (een deel wvan) de EPN-eenheid te bevochtigen, wordt de
maandelijkse netto’ energlebehoefte voor bevochtiging wvan een toestel j gegeven

‘door:

Eq. 67 Qhum,net,j,m = .2' 5 rhum g Z (Xh,fct f,n'l : vsupply,j,fci: f,design) (M)
’ . . . £ . .

'

waarin:
de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van

een toestel j, in MJ;

een reductiefactor, met de volgende waarde:

- indien de bevochtigingsinstallatie speciaal geschlkt is
gemaakt voor het transporteren van vocht vanuit de
afvoerlucht naar de toevoerlucht: ¥Yuum = 0,4;

Qhum,n’et, j,m

*" Lhum

- zoniet: rmpum = 1,0;
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Xn, fot f,m

VSUPPJ-Y,j fct £,design

_bevochtigingstoestel j, voor. functioneel deel £,

de maandelijkse hoeveelheid toe te voeren vocht per.eenhéid
toevoerluchtdebiet wvoor functioneel deel ' £, in kg.h/m3,
ontleend aan Tabel [14]; .- ]

1uch£ doorheen

het ontwerpdebiet aan binnenkomende verse
in m3/h.

Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen f die bedlend worden door

bevochtlglngstoestel j.

OPMERKING

‘e Een warmtew1e1 waarop een vochtabsorberende laag is aangebracht:kan als een
voorziening voor vochtterugwinning worden aangemerkt.

e Recirculatie wordt in het kader van deze paragraaf niet als vochtterugwinning
gezien. Het effect van recirculatie is reeds bij het te hanteren luchtdebiet

in rekening gebracht

Tabel [14]:
. vocht per eenheid luchtdebiet Xn,:ct £,n, per functie, in kg.h/m3

Maandwaarden voor de toe te voeren hoeveelheid

R ' 5 8 5| 8 &

Functies § g E % o g a [ g d t% : g ﬁ

Bl 4| 8| &|=| |5 8| %2t ¢

] [ « s.° ] A
Logeerfunctie 0,15 0,15 0,0910,0370,01 0,00 0,00]|0,00]0,00 0;01 0,1010,14
Kantoor . 6,38/0,37)0,23/0,08]0,0310,00/0,00}0,00/0,00}0,02)0,25]0,36
Onderwijs 0,38{0,37|0,23|0,08 0,03_0,00 0,00]|0,00]|0,00 0,02 0,25]0,36
' met.verblijf - 0,38 0,37}0,23}0,0810,0310,00)0,00/0,00}0,00]0,02]0,25}0,36
Gezondheidszorg zonde;>verblijf ‘ 0,380,37]0,23 0,05'0,03 0,00(0,00 b,OOIO,OO 0,02|0,25|0,36
. ) operétiezalén 0,38)0,37 0,23'0;08 0,03)0,00)0,00)0,00 0,0Q 0,02]0,25{0,36
Bijeenkomét ‘hoge bezetting 0,15 0,15 0,09/0,03(0,01(0,00{0,00{0,00f0,00[/0,01f0,10(0,14
lage bezetting - 0,15'0,15 0,09 0,03_0,01 0;00 0,00)0,00)0,00)0,01})0,10 0,14
.~cafetaria/refter 0,15}0,15}0,09|0,03(0,01(0,00|0,00{0,00]0,00{0,01{0,10(0,14

Keuken 0,15/0,15/0,09)0,0310,01 0,00.0,00 0,00)0,00/0,01)0,10] 0,14
* |Handel 0,15|0,15|0,09|0,03|0,01|0,00(0,00}0,00{0,00(0,01{0,10 O,li
sporthal, sportzaal 0,1510,1510,0910,03}0,01)0,00)0,00]0,00]0,00 0,01 0,10) 0,14

sport fitness, dans . 6,15 0,15 bf09 0,03|0,01|0,00]|0,00|0,00{0,00]0,01|0,10{0,14
sauha, zwembad 0,1510,1510,0970,03/0,01 0,00 0,00] 0,00 0,60-0,01 0,10] 0,14

Technisdhe ruiﬁten 0,00}0,00/0,00{0,00j0,00]|0,00 O;OO 0,00|0,00|0,00 6,00 0,00
Gemeenschappelijk 0,15)10,1510,09}0,03 0,0; Q,OO 0,00]0,00}0,00]0,01{0,10}0,14
Andere 0,38 0,37 0,23|0,08)0,03|0,00]|0,00]|0,00]0,00 O,b2 0,25‘0,36
Onbekende funétie 0,1510,15 0;09 0,03 0,0i 0,00}0,00}0,00}0,00)0,01{0,10 0,1%
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6 Bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming, ruimtekoeling en
warm tapwater o : o

6.1 Principe

Installaties voor verwarming en koeling kunnen snel vrij complex worden. Daarom

worden de installaties in dit hoofdstuk op een schematische manier energetisch

beoordeeld. Het systeemrendement is een maat voor de energieverspilling die

optreedt door het -tegelijk verwarmen en koelen in een energiesector en de

optredende energieverliezen door warmte- en koudetransport binnen een'.
energiesector. Er wordt gerekend met constante, jaargemiddelde waarden.

De installaties voor warm tapwater bestaan uit:

e een warmteopwekkingsinstallatie. Er worden tweé types. - onderscheiden:
opwekkingstoestellen met directe opwekking van warm tapwater en toestellen
met warmteopslag. Voor beide gevallen kan de warmteopwekker die instaat voor
ruimteverwarming de warmte leveren, ofwel -gebeurt de warmteopwekklng voor
ruimteverwarming en voor warm tapwater door afzonderlijke installaties;

¢ cen verdeelsysteem. Als dit systeem'grote afstanden moet 6verbruggen, kan
gekozen worden voor het gebruik van een circulatieleiding.

De bruto energiebehoefte voor warm tapwater bevat de netto energiebehoefte voor
warm tapwater en alle verdeelverliezen. Deze verliezen worden berekend via het
systeemrendement. In het geval er meerdere opwekkingsinstallaties wvoor de
opwekking van warm tapwater zorgen, wordt elke opwekk1ngs1nsta11at1e toegekend

aan het tappunt voor warm tapwater dat het bedient.

6.2 Bepaling wvan. de bruto energiebehoefte voor- ruimteverwarming en
'ruimtekbeling _ _ : :

De bruto energiebehoefte voor rulmteverwarmlng en rulmtekoellng per maand en per

energiesector wordt gegeven door:

Opeat,. ; '
heat,net,seci,m .
— z - ! . . (MJ)

Eq' 68 Qheat,gross,seci,m
I‘]sys,heat

en:
. a'151t:,cool * Qcool,net,seci,m
Qcool,gross,seci,m r] i R o -
Eq. 303 sys,cool . . (MJ)
waarin:

de maandelljkse bruto energlebehoefte voor rulmteverwarmlng
van energlesector i, in MJ;

de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming,
rekening houdend met tussentijdse temperatuurverlagingen, van
energiesector i, bepaald volgens § 5.4, in MJ;

het systeemrendement voor verwarming, bepaald volgens § 6.3,
(=)e, (-); :

- Qcool,gross, seci,m de maandelijkse bruto energlebehoefte voor rulmtekoellng van
N energiesector i, in MJ;

de maandelijkse netto energlebehoefte voor rulmtekoellng van
energiesector i, bepaald volgens § 5. 4 in MJ;

Qheat,gross,seci,m

Qheab, net,seci,m

TNsys, heat

Qcool ,net,seci,m
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alat, cool een forfaitaire toeslagfactor ‘die de 1latente warmte in
rekening brengt die vrijkomt bij het Optreden van condensatie
op de koeleenheden of bij ontvochtiging van de toevoerlucht,
~gelijk aan 1,1 als de gemiddelde temperatuur <van het
transportmedium in de koeleenheid bij nominale werking
kleiner is dan 15°C, of als de toevoerlucht actief dgekoeld
wordt, en gelijk aan 1,0 in andere gevallen, (-);

hét systeemrendement \ioor'koeliﬁg; bepaald volgens § 6.3, (-

).

Nsys, cool

6.3 Systeemrendementen voor verwarming en k'oeling'

Bepaal voor alle systemen het sysﬁeemrendement voor verwarming en koeling,
Nsys,heat €N Neys,cool, aan de hand van een vernietigingsfactor en van de verhouding
van de jaarlijkse mnetto energiebehoefte 'voor respectievelijk verwarming en
koeling t.o.v. de som van de netto energiebehoeften voor koeling en verwarming,

met:
1.0 o ‘ ' "( ;
l M 0 + ah.eat + farmih/ fhe)ét,net

Eq - 70 r]sys,heat:

en:
1.0 - R ‘ -
1.0+ acool + fnnlh/ cool net . o -

Eg. 71 .r]syslco_ol =

waarin:

Aheat de term voor de leidingverliezen, de kanaalverliezen en de
regeling wvan het distributiesysteem voor verwarming, -zoals
hieronder vastgelegd (=) '

fannin de factor voor vernietiging van energie tem gevolge van
gelljktljdlg koelen en' verwarmen, zoals hleronder vastgelegd
(-): _ .

“Eheat, net de fractie van de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
t.o.v. de totale netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
en ruimtekoeling, bepaald volgens § 6.4, (-);

Acool de term voor de leidingverliezen, de kanaalverliezen en’ de
regeling -van het dlstrlbutlesysteem voor .koeling, zoals
hieronder vastgelegd, (-); :

£ ool ,net 'de fractie van de netto energlebehoefte voor ruimtekoeling

t.o.v. de totale netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
en ruimtekoeling, bepaald volgens § 6.4, (-). :

Voor systemen waarbij de vereiste luchtlnblaastemperatuur wordt verkregen door'
het mengen van een’ verwa.rmde en een gekoelde luchtstroom .geldt:

. famnin = 0,4;
i aheatv = 0;

i Qcool =

‘Ontleen voor alle andere systemen de factoren Fannih, @heat €N acool aan. Tabel [15]

en Tabel [16].
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Vernietigingsfactoren, en distributieverliezen, en

8cool, VOOr verwarming respectievelijk koeling

fannins 8heat

Tabel [15]:

o ' : VerWarming
Plaatselijk Centraal
L o fannin = 0 ' )
Plaatselijk Bheat = O Tabel [16]: lijn 1 of 5
8cool = 0 T :
o .
A , faimin = 0 Tabel [16]:¢ lijn
- Centraal Qheat = O :
o 2,3,4,6,7,8
Q . 8coor = 0
19
o fanm.h = 0
Geen Aneat = 0 Tabel [16]: lijn 1 of 5
Acgor = 0 V ’
Tabel [16] Vernietigingsfactoren, famin, en distributieverliezen, ahe: en
Bcool s VOOL verwarm1ng respectievelijk koellng blj centrale warmteopwekking
. | Warmte- Koel-~ Regellng Vern1et1—_ Weegfactor leiding- en
‘Systeem- | trans- trans- | verwarming gings- kanaalverliezen
nummer port port en koeling factor 'Veiwarmlng Koeling
door dporv pe; ruimte “Fannin ‘Bneat " acool
‘ ja 0,00 0,08 0,00
1 n.v.t.°
water _ nee 0,00 0,25 0,00
2 : water ja 0,04 0,13 0,06
— of . v
R : ‘ . ja 0,00 0,13 0,06
3 t lucht
: water en|. nee 0,00 0,25 0,06
lucht
, ‘ : water en .
4 i ‘ 1ucht Ja 0,04 0,13 0,07
‘ ja 0,00 0,04 0,00
5 n.v.t.° - -
) nee 0,00 0,34 0,00
6 | water ja 0,10 0,09 0,06
lucht . ja 0,00 0,04 0,01
7 lucht . -
nee 0,00 0,39 0,01
water en .‘_ '
8 _ Tucht - Ja 0,10 0,09 0,07.
° n.v.t.: niet van toepassing

Indien binnen de systemen van Tabel [16] in plaats van water alg transportmedium
koelmiddel als transportmedlum wordt toegepast, moeten de getalswaarden uit
Tabel [16] als volgt worden gecorrigeerd: :

e de waarde. van aneat wordt vermindexrd met 0,08;

e de waarde van adee1. wordt verminderd met 0,01.

"Regeling verwarming en koéling per ruimte" wil zeggen'dat op ruimteniveau het
debiet én/of de temperatuur van het aangevoerde warmte/koude transportfluidum
nageregeld wordt in functie van enerzijds de reé&le en anderzijds de gewenste

temperatuur van de ruimte.
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Bij systemen die in de'zomeréituatie tot een andere systeemconfiguratie behoren
dan in de winter, moeten de vernietigingsfactoren behorende bij het
systeemnummer in de wintersituatie worden gehanteerd.

Voor systemen die niet onder. de in dit hoofdstuk beschreven categorieén vallen,
dient het systeemrendement voor verwarming en koeling op basis van vooraf door
de minister bepaalde regels of, bij gebrek daaraan, op -basis van een
gelljkwaardlgheldsaanvraag bepaald te worden. '

Opmerkingen: )

. 1. Met ‘'warmtetransport door water" wordt bedoeld: op ruimteniveau .wvindt
" (na) verwarming plaats door radiatoren in de ruimte, verwarmers in circulerende
lucht (ventilatorconvectoren, inductie-eenheden), een naverwarmer in het
luchttoevoerkanadal, of anderszins. ! .

2. Met "warmtetransport door  lucht" wordt  bedoeld: in °~ de centrale
luchtbehandelingsinstallatie is een voorziening (verwarmingsbatterij en/of
warmteterugwinningsvoorziening) aanwezig om de toevoerlucht te verwarmen (bij
mechanische ventilatie 1s dit vrijwel altijd het geval) . -

3. Met "kbeltransport door wéter" wordt bedoeld: op ruimteniveau vindt

(na)koeling plaats door koelers in het luchttoevoerkanaal, koelers in-
circulerende lucht (ventilatorconvectoren of indu¢tie-eenheden met
koelbatterij), watervoerende koelplafonds of anderszinsg. Luchtvoerende

koelplafonds behoren hier niet toe.

4. Met "kbeltransport door lucht" wordt bedoeld: in een centrale .
luchtbehandel1n951nsta11at1e is een voor21en1ng (koelbatterij) ‘aanwezig. om de
toevoerlucht té koelen en/of te ontvochtlgen

Het systeemrendement voor een systeem "combilus" wordt bepaald volgens vooraf .
door de minister bepaalde regels. Onder "combilus" wordt een gemeenschappelijke
(in de zin dat meerdere EPB-eenheden bediend worden door dezelfde combilus of-
als de combilus een collectieve wooneenheid bedient) circulatieleiding verstaan
die zowel voor warm tapwater als voor ruimteverwarming dienst doet.

' 6.4 Fracties van de netto. energiebehoefte voor ruimtéverwarming en
ruimtekoeling ' : ' :

6.4.1 Fractie‘netto energiebehoefte'voor ruimtekdeling'

Bepaal voor de energiesector' de verhouding tussen de Jjaarlijkse  netto
energiebehoefte voor ruimtekoeling en de som van de. jaarlijkse netto
energiebehoefte voor ruimteverwarming en ruimtekpeling.met; '

Eq. 72_ fcool net =1- fheat net - : : . (-) ‘
waarin:’ , .
de - fractie van de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling

_fcool,n_et
' . t.o.v. de totale netto energiebehoefte voor rulmteverwarmlng

en ruimtekoeling, (-);

de fractie van de -netto energiebehoefﬁe voor ruimteverwarming
t.o.v. de totale netto energiebehoefte voor ruimteverwarming

.en ruimtekoeling, bepaald volgens § 6.4.2, (-).

fhe_at,net
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6.4.2 Fractie netto energiebehoefte voor ruimteverwarming

Bepaal voor 'de energiesector de verhouding tussen de jaarlijkse, netto
energiebehoefte " voor ruimteverwarming en de som van -de Jaarlijkse netto
energiebehoefte voor ruimteverwarming en ruimtekoeling als volgt:-

Eq. 73 fpne = Max/ 0,1 ; min fieat,net,sect, 2 ; 0,9 » (-)

Qheat,net,seci,a + Qcool,net,seci,a

waarbij:
Eq' 74 Qheat,net;seci,a = ZQheat,net,seci_,h ’ - ' (MJ)
m=1 ’ v
en:
{ .
12 _ 7
Eq' 75 Qcool,net,sec_i,a = Z Qg:ool,net,seci,m ‘ . (MJ)
. i " m=1 . .
waarin: .
fheat,net . ~ de fractie van de jaarlijkse netto energiebehoefte voor
ruimteverwarming t.o.v. de totale jaarlijkse - netto .

energiebehoefte voor ruimteverwarming en ruimtekoeling, (-);
de jaarlijkse netto energiebehoefte.voor rulmteverwarmlng van
energiesector i, in MJ; :

de jaarlijkse netto energlebehoefte voor rulmtekoellng van
energlesector i, in MJ; .

de maandelljkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming,
rekening houdend met tussentijdse temperatuurverlagingen, wvan
energiesector i, bepaald volgens § 5.1, in MJ;

de maandelijkse netto energiebehoefte wvoor rulmtekoellng van.
energiesector 1, .bepaald volgens § 5.3, in MJ

-Qheat,net,seci,a
quol,net,seci,a

Oheat (net,seci,m

Qcool,net, seci,m

6.5 Bepaling van de bruto.energiebehoefte voor warm tapwater

Voor douches en/of baden i (index "bath") en keukenaanrechten j (index "sgink"),
gebeurt de. omzetting van de netto . energiebehoefte voor warm tapwater naar de
bruto energiebehoefte voor warm tapwater analoog aan de methode die wordt
toegepast op EPW-eenheden. § 9.3 wvan bijlage V bij dit besluit moet worden

toegepast. o : . '

Voor de andere tappunten k voor warm tapwater (index '"other"), moet eveneens
§ 9.3 van bijlage V bij.dit besluit worden toegepast, waarbij de formules die
van toepassing zijn voor keukenaanrechten moeten- worden gebruikt (index "sink"
van. bijlagé V bij dit besluit) en waarbij de bljdrage van de tapleldlngen aan

het systeemrendement wordt bepaald als:

20

I’]tubing,ot:her i
-Eqg 304 20 + 1tub1ng,other 1/ water,other i,net - (-)

met: .
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1 tubing,other i

Twater,other i,net

de lengte van. de 1eidingen naar ander ta}ppimt i wvoor warm
tapwater, . in : m.

. Indien er geen c1rcu1at1e1e1d1ng ig: neem dan deze lengte gelijk

aan de som -van de kortste afstanden horizontaal en verticaal
tussen de betreffende warmteopwekker voor warm tapwater en het
vlocermidden van de ruimte waarin ander tappunt 1 <voor warm
tapwater zich bev:Lndt Alternatief mag ook de reéle leidinglengte
genomen worden.
Indien er wel een circulatieleiding is: neem dan deze lengte
gelijk aan de som van de kortste afstanden horizontaal en
verticaal tussen het betreffende = aftakpunt- van = de
circulatieleiding en het vloermidden van de ruimte waarin ander
tappunt i voor warm tapwater zich bevindt. Alternatief mag ook de
reele leidinglengte genomen worden;

een reductiefactor voor het effect van de voorve'rwarmi'ng van de
koudwatertoevoer naar ander tappunt i voor warm tapwater d.m.v.
warmteterugwinning uit de afloop, te bepalen volgens wvooraf door
de minister bepaalde regels, (-). '

Als waarden bij ontstentenis geldt ;lltubinglother i = 20 m.
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7 Eindenergi.everbruik voor ruimteverwarming, ruimtekoeling,
bevochtiging en warm tapwater: '

7.1 Principe

‘Voor- het opwekkingsrendement in een energiesector geldt het opwekkingsrendenient
van de toestellen die de energiesector van warmte of koude voorzien. Er wordt
gerekend met maandgemiddelde . waarden. Bij een combinatie van verschillende
soorten warmte- of koudeleveranciers wordt de bruto behoefte op ‘een
conventionele mahier opgedeeld en toegewezen -@an de preférente en de niet-
preferente opwekker(s). Als er meer dan é&n type niet-preferente koudeopwekker
is, wordt bij de behandeling van het niet-preferente aandeel -alleen de
koudeopwekker beschouwd met de laagste waarde voor de verhouding van de factor
voor de omzetting in primaire energie (fp) tot het opwekkingsrendement. Als erxr
meer dan éé&n type niet-preferente warmteopwekker is, wordt voor elke niet-
preferente opwekker een niet-preferent aandeel bepaald volgens § 7.3.1.

Desgevallend wordt ~ op . analoge wijze ook het: eindenergieverbruik voor

bevochtiging bepaald.

Bij uitbreiding van een gebouw kunnen zich volgende gevallen voordoen:

e indien er nieuwe warmte- en/of koudeopwekkingstoestellen geplaatst worden die
onafhankelijk wvan de bestaande toestellen werken, wordt onderstaande
procedure onverminderd toegepast; :

¢ indien er nieuwe warmte- en/of- koudeopwekklngstoestellen geplaatst worden die
in combinatie met de bestaande toestellen werken, dan dient onderstaande
procedure toegepast te worden waarbij de bestaande toestellen buiten
“beschouwing blijven;

¢ indien er geen bljkomende toestellen geplaatst worden, maar enkel gebruik
gemaakt wordt van bestaande toestellen, dan mag naar keuze:

- ofwel onderstaande procedure toegepast worden oOp de bestaande toestellen
indien alle benodigde informatie eenduidig beschikbaar is, '

- ofwel gerekend worden met volgende waarden bij ontstentenis:
Ngen,heat = 0,77 (t.o.v. de bovenste verbrandlngswaarde), met gasolie als

energiedrager,
- . Ngen,cool = 2,2, met elektriciteit als. energiedrager.

7.2  Maandelijks elndenergleverbrulk voor ruimteverwarming en rulmtekoellng en -
voor bevochtiging :

7.2.1 Ruimteverwarming en bevochtiging

Indien meerdere warmteopwekkingstoestellen een energiesgector van warmte voorzien
en deze toestellen niet allemaal hetzelfde opwekkingsrendement hebben volgens
§ 7.5 en/of niet allemaal van dezelfde energievector gebruik maken, dan wordt de
bruto energiebehoefte voor verwarming op een conventionele manier verdeeld over
de preferente en de niet-preferente warmteopwekkers zoals hieronder beschreven.

Dit principe is ook geldig voor hybride warmtepompen (de combinatie van een
" elektrische warmtepomp en een ketel) of elektrische warmtepompen met een
ingebouwde elektrische weerstandsverwarming, waarbij de warmtepomp 'en de
elektrische weerstandsverwarming als parallel geschakelde toestellen worden

beschouwd. Uitzondering: indien het opwekkingsrendement van een elektrische
warmtepomp met ingebouwde elektrische weerstandsverwarming wordt bepaald volgens
§ 10.2.3.3.2 van bijlage V, is de invloed van de elektrische weerstand reeds
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begrepen in dit opwekkingsrendement en wordt het. toestel. toch beschouwd als een
enkele opwekker.

Dit formalisme wordt ook aangehouden indien er maar é&n warmteopwekkingstoestel
is, of indien alle warmteopwekkingstoestellen volgens § 7.5 hetzelfde rendement
hebben (en wvan dezelfde energievector gebruik maken). Deze (groep wvan)
warmteopwekker (=) vormt dan ‘de preferente warmteopwekker en staat in voor 100%
van de behoefte. De (niet- gedeflnleerde) niet-preferente warmteopwekker krijgt

0% van de behoefte. toegewezen.

Nota: verschillende elekfrlsche weerstandsverwarmlngstoestel1en worden dus
gezamenlijk als éé&n . afzonderlijke warmteopwekker beschouwd. Oock een groep van
identieke ketels wordt gezamenlijk als &&n warmteopwekker behandeld.

Voor bevochtigingsinstallaties geldt een analoge werkwijze.

Het eindenergieverbruik, voor ruimteverwarming, ‘kehalve het hulpenergleverbrulk
wordt per: maand en per energiesector gegeven door:

e. voor de preferente warmteopwekker (s):

il

heat,m,pref ) (1 - fas,heat,seci,m) ' Qheat,gross,seci,m ’ (MJ)

Eq. 77 Qheat,final‘,seci;m,pref -
’ : . ’ 1’]gen,’heat,pref

e voor de niet—preferente wafmteopwekkér(s) k:

f

heat,m,npref k : (1 - fas,heat,seci,m) ! Qhea‘i:,gross,seci,m . (MJ)

Eq. 391 Qheat,final,seci,ni,npréfk = )
’ ’ e r]gen,heat:,npref k

Het eindenergieverbruik wvoor bevochtiging’ wordt wordt per- maand - en .per
bevochtiger gegeven door: ) ‘ : ' ’
e voor de preferente warmteopwekker (s):
£ - )0 . -
. i __ “heat,m,pref - as hum,j ,m hum,net,j,m
’ .Eq' 79 Qhum,final,j,m,pref - ] ] . (MT)
’ I‘]gen,heat ,pref
. vdof de niet-ﬁréferente warmteopwekker (s) k:
£ L--f Q . , .
- “heat,mnpref k ( as,hum,j,m ) hum net,j,m ' (MJ)

Eq_' 392 Qhum,final,j,rﬁ,nprefk -
’ ' I’]gvs:n,heat:, pref k

waarin: . . ,

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door

" de preferent geschakelde warmteopwekker (s) wordt geleverd,

‘ zoals bepaald .in § 7.3.1, (-);

- Fas, heat, sec i,m ' het aandeel van de totale warmtebehoefte voor de
warmtelevering aan energiesector .1 dat door een thermisch
zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens § 10.4 van
bijlage v, (-);

fas,hum, §,m het aandeel wvan de totale warmtebehoefte voor de
warmtelevering aan bevochtigingstoestel j dat door ~een

fheat ,m, pref
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thermlsch zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens
§ 10.4 van bijlage V, (-}; :

de maandelljkse bruto‘energiebéhoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker(s),
bepaald volgens § 7.5.1, (-); ‘ i
Tgen, heat,npref k het - opwekkingsrendement van de n1et preferente warmte-
opwekker (s), bepaald volgens § 7.5.1, (-); .

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door
de niet-preferente warmteopwekker(s) k wordt geleverd, =zoals
bepaald in § 7.3.1, ( Y; . .

de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van
een bevochtigingstoestel j, bepaald volgens § 5.11, in MJ.

Qheat ,gross,seci,m

Ilgen, heat, pref

fheat ~m,npref k

Qhum,net,j ,m

7.2.2 Ruimtekoeling

Een koudeleverancier kan in free-chilling mode werken.

Free-chilling is een vorm van koeling waarbij het koelwater van een koelsysteem

‘gekoeld wordt zonder gebruik te maken van een koelmachine. Er wordt onderscheid
gemaakt tussen 3 vormen van free-chilling: o : ’

e free-chilling door 1lucht: maakt gebruik van lucht als koudebron, . het

koelwater wordt gekoeld door middel van een koeltorén of een droge. koeler;

. geo—coollng / - gesloten systemen: gebruiken de bodem als koudebron, het
koelwater wordt gekoeld door gebruik te maken van &én of meerdere ingegraven

warmtewisselaars;

* geo- cooliné / open systemen: gebruiken een grondwaﬁerlaag als koudebron, het
- koelwater wordt gekoeld door gebruik te maken van grondwater dat opgepompt en

teruggevoerd wordt .

De eerste twee vormen van free-chilling worden siechts beschouwd in combinatie
met een koelmachine.

Indien meerdere koudeleveranciers een energiesector van koude voorzien en deze

leveranciers niet allemaal hetzelfde opwekkingsrendement hebben volgens § 7.5.2
en/of niet allemaal van dezelfde energievector gebruik maken en/of ze verbonden
zijn met een verschillende voorziening voor- free-chilling, -dan wordt de bruto
-energiebehoefte wvoor koeling op een. conventionele manier verdeeld over de
preferente en de niet-preferente koudeleveranciers zoalg hieronder beschreven.

Dit formalisme wordt ook aangehouden indien er maar -één koudeleverancier is, of
indien alle koudeleveranciers volgens § 7.5 hetzelfde rendement hebben (en van
dezelfde energievector gebruik maken en ze niet wverbonden =zijn met een
verschillende voorziening voor free- chllllng) Deze {(groep van)
koudeleverancier (s) vormt dan de preferente koudeleverancier en 'gtaat in voor
100% wvan de behoefte. De (niet-gedefinieerde) mniet-preferente koudeleverancier

~krijgt 0% van de behoefte toegewezen.

Het elndenergleverbrulk voor rulmtekoellng wordt per- maand en per energiesector
gegeven door':

) . Qcool,gross,s‘ec i,m - (MJ)

Eq' 81 . Qcool,final,sec i,m,pref = fcool,pref ’ (1 - fcool,m,free,pref
’ . : ngen,cool,m,pref
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Qcoot gross,sec i

oo _ _ . _ . o0l ,gross,sec i,m

Eq. 82 Qcool,final,sec i,m,npref (l' fcool,pref) (l fcool,m,free,npref) . j . (MT).

° ’ I]gen,cool,m,npref

waarin:

Q&blfﬁmlsea”mpng, het- maandelijks eindenergieverbruik van de preferente
koudeleveranc1er(s) voor ruimtekoeling van energiesector i,
in MJ; :

feool, pres ‘de jaargemlddelde fractie wvan de totale koudeleverlng welke
door de -preferent geschakelde koudeleveranc1er(s) wordt

geleverd, zoals bepaald in § 7.3.2, (-);

de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte. energie

door de preferente koudeleveranc1er(s) in free-chilling mode,

zoals bepaald in § 7.4, (-);. :

de maandgemiddelde fractie wvan de totaal opgewekte energie

door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling

mode, . zoals bepaald in § 7.4, (-);

de maandelijkse bruto energiebehoefte. voor ruimtekoeling van

energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

het maandeliijkse. opwekkingsrendement van de preferente

koudeleveranciers, bepaald volgens § 7.5. 2, (- ),

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet- preferente

koudeleveran01er(s) -voor ruimtekoeling van energiesector ;,
. 1ln MJ; :

het 'maandelijkse opwekkingsrendement van de niet-preferente

koudeleveranciers, bepaald volgens § 7.5.2, - (-). .

feool,m, £ree, pref
B _fcqol, m, free,npref

Qcool ,gross,seci,m
Ngen, cool,m,/pref

Qcool (final,seci, m, npref

~ Tigen, cool,m, npref

7.3 Verdeling van de bruto energlebehoefte over preferente en niet- preferente
opwekkers :

7.3.1 Verwarming

Bepaal de maandelijkse fractie wvan de totale hoeveelheid warmte die door . de

‘preferent geschakelde warmteopwekker (s) wordt geleverd, als volgt: '

e indien er voor de beschouwde energiesector maar é&&n warmteopwekkingstoestel
is, of . . alle - warmteopwekkingstoestellen ° volgens '~ § 7.5 hetzelfde
opwekkingsrendement hebben (en van dezelfde energievector gebruik maken), dan .
geldt voor de maandelijkse preferente’ fractle voor verwarmlng fmﬁhmJKﬁ_— 1

e zO nlet )
- 1nd1en het preferente toestel geen . gebouwgebonden WKK-installatie of
warmtepomp met buitenlucht als warmtebron is, ontleen dan de waarden voor
freat,mpres . @an Tabel [47]. Bij toepassing van Tabel [47] wordt voor
tussenliggende waarden van X, lineair geinterpoleerd.; .

-~ indien het preferente toestel een gebouwgebonden WKK- 1nsta11at1e is,
ontleen dan de waarden voor fhwtm&mﬁ aan Tabel [18];

~ indien het preferente toestel een - warmtepomp met buitenlucht als
warmtebron is, ontleen dan de waarden voor fheat,mprer @aan Tabel [48]. - Bij
toepassing van Tabel [48] wordt voor tussenliggende waarden van xn lineair

geinterpoleerd.

Bij toepassing van een gebouwgebonden WKK-installatie in combinatie met een of
meerdere andere warmteopwekkingstoestellen geldt warmtekracht 'als preferent
geschakeld warmteopwekkingstoestel. Indien het preferente toestel warmte levert
aan meér dan &én functioneel deel worden de waarden voor freat,mpret gehanteerd die-
gelden voor functies met een fluctuerend vraagprofiel, behalve indien de som van
de gebruiksoppervlakte van de functionele delen met een vlak vraagprofiel
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waaraan het preferente toestel warmte levert groter is dan de helft van de som
van ‘de gebruiksoppervlakte van alle functionele delen waaraan het preferente
toestel warmte levert, in welk geval de waarden voor fheat,m,prer gehanteerd worden
"die gelden voor functies met een vlak vraagprofiel. Zie verder in deze paragraaf
voor de opdeling per functie in fluctuerende en vlakke vraagprofielen. Deze
‘wexrkwijze gel'di: enkel binnen een EPN-eenheid. Indien het. preferente toestel
zowel EPN-eenheden als EPW-eenheden. bedient, wordt freat,m,prei. vOOr de EPN-eenheden
" bepaald volgens dit hoofdstuk en voor de EPW-eenheden volgens § 10.2.2 wvan

bijlage V.

De regeling van het preferente én de niet-preferente toestellen geldt als

piekvermogenaanvulregeling indien de niet-preferente toestellen enkel aanvullend
in werking treden tijdens periodes waarin de vermogensvraag groter is dan kan
geleverd worden door het preferente toestel, en indien bovendien tijdens die
periodes het preferent toestel op maximaal vermogen in werking blijft. In alle

andere gevallen en dus ook bij ontstentenis, geldt de

piekvermogenschakelregeling.

De waarden voor fheat ;pref WOrden steeds ultgedrukt in functie wvan hulpvariabele
X Bepaal deze hulpvariabele Xn met:

Zi(l'fas,heat, gsec i,m) 'Qheat,gross, seci,m"’Ej' (1'fas,water, bath j,m) *Ouater, bath 4, gross,m*

Zk(ljfas,water,sink k,m)" Quater, sink k, gross,m*21{1-fas,water,other 1,n)* Quater,other 1, gross,m*
fcool,pref * Qcool,gross, seco,m

Eq. 307 x,= En3-Eas, hum. 5, ) Qrum et 2o EERnom (-)
. (1000'Pgen,heat,pref'tm)

waarin: _

X de hulpvariabele voor het .bepalen van de fractie van de
warmtevraag . gedekt door - het preferente  toestel: de
warmtebehoefte gedeeld door:- dé '"virtuele" productie' van het
opwekkingstoestel. op vol vermogen zonder onderbreking

. gedurende de betreffende maand, (-); : .
fas, tm het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door het

thermisch =zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens

§:10.4 van bijlage V. Met in plaats van [..]: de indices "heat,
sec 1" voor de warmtebehoefte van energiesectbr i, "water,bath
j", "water,sink k" en "water,other 1" voor de warm tapwater
bereiding van respectievelijk douche of bad j, . keukenaanrecht
k. en ander. tappunt 1 en "hum,n" voor de warmtebehoefte wvan
bevochtigingstoestel n, (-);

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1 van bijlage V bij
dit besluit voor EPW-eenheden en volgens § 6.2 van deze
bijlage voor EPN-eenheden, in MJ; ‘ : ‘
de maandelijkse .bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor douche of bad j, bepaald wvaolgens § 9.3.1 van bijlage V
bij. dit besluit voor EPW-eenheden  en volgens § 6.5 van deze
"bijlage voor EPN-eenheden, in MJ; ‘

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor keukenaanrecht -k, bepaald volgens § 9.3.1 van bijlage V

Qheat ,gross,seci,m

Qwater, bath’ j ,gross, m

Qwater, sink,gross,m

bij dit besluit wvoor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van deze

bij lage voor EPN-eenheden, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor ander tappunt .1 voor warm water, bepaald volgens § 6.5,
in MJ; )

de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging wvan
bevochtigingstoestel n, bepaald volgens § 5.11, in MJ; :

Qwater, other 1,gross,m

Qhum, net,n,m
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het aandeel van thermisch aangedreven koeling in de

fcool ,pref
koudelevering aan de betrokken energiesector, bepaald volgens
§ 7.3.2, (-); '
EERnom ’ de prestatiecoéfficiént (Energy Efficiency Ratio), bepaald

volgens § 7.5.2, (-);

de maandelijkse bruto energlebehoefte voor ruimtekoeling van
energiesector o die door de thermisch. aangedreven koelmachine
bediend wordt, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

Qcool ,gross,sec o,m

Pgen, heat, pret het totale. nominale vermogen = van de preferente
- warmteopwekker (g8), in kW; / ’
tm de lengte van de betreffende maand, in Ms, volgens Tabel [1].

Er moet gesommeerd worden over alle energiesectoren i die verwarmd worden m.b.v.
de preferente opwekker(s), over alle douches en of baden j, de keukenaanrechten
k en andere tappunten 1 waaraan de preferente opwekker(s) warmte voor bereiding
van warm tapwater leveren, over alle bevochtigingstoestellen n - waaraan de
preferente opwekker(s) warmte leveren en over alle energiesectoren o die deel
uitmaken van een EPN-eenheid en waaraan de door de preferente .opwekker(s)
gevoede thermisch aangedreven koelmachlne koude levert.

NOTA 1 Het nominale vermogen bij ketels is het nominale vermogen zoals bedoeld
in de Europese ketelrlchtlljn

NOTA 2 Het thermisch: vermogen van warmtepompen wordt bepaald volgens de norm NBN
EN 14511, bij de testomstandigheden vastgelegd in § 10.2. 3 3 wvan bijlage
V- blj dit. besluit. : _ .

NOTA 3 Het thermisch vermogen wvan een geboquebonden WKK-installatie .wordt
bepaald overeenkomstig de methode voor gastoestellen. '
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Tabel [47] : De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de’prefereﬁt

geschakelde warmteopwekker(s), E£heat,mpress Wordt geleverd - preferente opwekker is
' geen. gebouwgebonden WKK of warmtepomp met buitenlucht als .warmtebron

Typée van| Functie met vlak vraagprofiel Functie met fluctué;énd
vraagprofiel (zie onder) - ;. - ) vraagprofiell(zieﬂqnder)
plekvivnogen| Pickvermogen- | Plekvermogen- | Plakvermogen- | Plekvermogen-
. regeling schakel;egeling aanvul;egellng sghakelrege;lng aanvulregeling

Xn = 0 ' 1,00 - 1,00 1,00 1,00
¥n = 0,05 . 0,95 ‘1,00 1,00 1,00
Xn = 0,15 S 0,66 0,90 0,86 0,98
Xn = 0,25 o 0,47 . 0,79 0,33 0,82
Xm o= 0,35 0,31 0,67 : 0,09 0,64
*n = 0,45 ’ ~ 0,20 0,57 0,02 0,51
X2 = 0,55. - 0,13 | 0,51 ‘ 0 0,41
Xm = 0,65 0,10 0,44 0 ‘0,35
Xn = 0,75 o 0,07 0,39 0 0,31
¥n = 0,85 ' 0,05 0,36 0 0,27
Xp = 0,95 - 0,05 ’ 0,33 0 0,24
¥n = 1,05 o 0,05 0,31 0 0,22
Xp = 1,10 0,05 B 0,30 0 0,20
11,10 <% 0,05 . 0,30 0 0,20

Functies met vlak .vraagprofiel: kantoor, logeerfunctie,‘ gezondheidszorg met
verblijf, - gezondheidszorg _ zonder verblijf, handel, _sport sauna/zwembad,

technische ruimten.

Functies met fluctuerend .vraagprofiel: onderwijs, gezondheidszorg operatiezalen,
bijeenkomst hoge bezetting, bijeenkomst lage bezetting, bijeenkomst
cafetaria/refter, keuken, sport sporthal /sportzaal, sport fitness/dans,
gemeenschappelijk, andere, onbekend. ‘
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Tabel [18]: De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent

geschakelde warmteopwekker(s), fheat,mpres, Wordt geleverd - preferente opwekker is
’ " gebouwgebonden WKK i

Geval = - . Maandelijkse fractie
0 = Xp < 0,2, 0
0,2 SXm <,0.,6 1_,25'Xm—0,25-
Vstor,cogen < Vstor,30 min 0,6 = Xn < 0,§2 : 0,5
0,77
0,92 = Xn !
o x, +0,62
0 = Xu < 0,05 ) 0

0,05 = Xa < 0,25 2,9-x —0,145

"

Xn < 0,42 | 0,94-x, +0,345

Vstor,cogen 2 Vstor,30 min O-, 25

0,77

0,42 = Xn -
. x, +0,62

~De symbolen in. de tabel zijn als volgt gedefinieerd: _ ,

de waterinhoud van het buffervat, .dat dient voor opslag van de
warmte die geleverd wordt door de WKK-installatie, in m3; :

-de minimale waterinhoud van een buffervat om 30 wminuten productie
van de gebouwgebonden WKK-installatie op vol vermogen op te slaan,
in m3, zoals bepaald in § A.6 van deze tekst. '

vstor, cogén

Vstor, 30 min
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Tabel [48]: De maandelljkse‘fractlé van de totale ﬁarmte die door de preferent

geschakelde warmteopwekker (8) ;, Ffheat,m,prez, wWOrdt geleverd - preferente opwekker is
warmtepomp met bultenlucht als warmtebron

Vraagprofiel van
de functie

Vlak vraagprof1e1

de functle

Plekz:;ZEEEE Piekvermoggnschakeiregeli#g  PiékvermogenaanVulregeling

' Xm|<2,25|<2,50|<2,75|<3,00{<3;5023,50|<2,25(2,50|<2; 75| <3,00|<3,50(=3, 50

Km = 0 1,00{1,00|1,00[1,001,00|1,00]|1,00[1,00]{1,001,00[1,00[1,00
% = 0,05 ' “{0,82]|0,87]0,90]|0,94)|0,94|0,94|0,83|0,89]0,93|0,970,99]0,99
%a = 0,15 0,38|0,47|0,53|0,58)0,63|0,65|0,43|0,54|0,65|0,76|0,85]|0,89
%m = 0,25 0,25]0,30|0,35]0,42 | 0,46 {0,47]0,33| 0,42 | 0,50 | 0,61 | 0,73 0,78
%X = 0,35 0,210,24|0,27[0,30]0,32|0,32]|0,30]| 0,38 |0,45| 0,54 | 0,63 | 0,66
Kp = 0,45 0,17{0,19)0,21] 0,22 0,22} 0,23 0,26 |0,33}0,39]|0,47] 0,54 0,57
Xm s 0,55 |o0,14|0,16|0,16 0,17 |0,27]0,17 | 0,25 | 0,31 0,36 | 0,43 | 0,49 | 0,51
X = 0,65 . (0,11/0,12(0,13[0,13[0,13|0,13|0,20 0,290,324 0,38]0,43]0,45
¥n = 0,75 0,09|0,09]0,10|0,10|0,20| 0,1 |0,18]0,25|0,29|0,340,38]0,40
%a = 0,85 . [0,06(0,07|0,07|0,07|0,07 0,070,127 0,220,260,30|0,35]0,37
Xn = 0,95 0,04|0,05|0,05|0,050,05|0,05|0,16|0,21|0,24]0,28{0,33}0,35
*n = 1,05 0 0 0 0 0 o {o0,15|0,129]0,22[0,26|0,30]|0,32
Xa = 1,15 0 0 0 0 0 ‘0 |0,15].0,18{0,21]0,25]0,29]0,30
*n = 1,20 0 0 0| o 0 o [o0,15]0,16 (0,19 | 0,22 0,27 0,30
1,20 < %a 0 0 0 0 0 0 lo0,15]|0,16 0,19 | 0,22 | 0,27 | 0,30

Vraagprofiel van Fluctuereﬂd'vraagprdfie;

Plekvermogen

P1ekvermogenaanvulrege11ng

regeling Piekvermogensghakel;egeling |

 Xep|<2,25|<2,50{<2,75|<3,00|<3,50|=3,50|<2,25|<2,50 <2,75(<3,00(<3,50 23,50
 Xn =0 1,00{1,00|1,00|12,00}1,00f1,00|1,00[1,00]|1,00](1,00 1,00 [ 1,00
Xn = 0,05 0,76 0,870,951 0,97|0,99]0,99;0,76}0,87(0,95(0,98{1,00]1,00
xq.é 0,15 lo,45|0,56|0,64{0,73|0,80|0,8L|0,46{0,59|0,69|0,78[0,90]0,94
Xn = 0,25 0,31/0,360,39)0,41[0,41) 0,42/ 0,40 [ 0,51 ] 0,59 0,68 0,77 | 0,80
x; = 0{35_ “lo,17|0,18| 0,180,128 |0,18 | 0,18 |0,35|0,43|0,49 | 0,56 | 0,62 | 0,65
Xa =”o;45 0,07|0,07{0,07]0,07]|0,07]0,07 0,30 0,37)0,42] 0,48 | 0,53 |.0,54
% = 0,55 0 0 0 o | o o |o0,24]0,30|0,3¢4]0,38]|0,43|0,44
En = 0,65 0 0 o .| o 0 0 0,18 [ 0,23 | 0,26 | 0,30 0,35 ] 0,37
Xn = 0,75 0 0 0 0 o.| o }o,24|0,18|0,21|0,25|0,20]0,31
Fn = 0,85 o-| o 0. 0 0 o {o0,11{0,15/0,18 [0,22]0,26]0,27
'x@1=‘0,95 : 0 0 0 0 0 ‘0 |0,10]|0,13|0,15]0,19] 0,23 0,24
¥n = 1,05 0 0 0 0 0 0 0,09(0,12{0,14 (0,17 | 0,20 0,22
Hn = 1,10 0 0 0 0 0 6 |o,07|0,09]|0,11|0,16| 0,19 0,20
1,10 < Xn 0 0 0 0 0 0 0,07 | 0,09 0,11 (0,16 [ 0,19 | 0,20

Het symbool in de tabel is als volgt gedéfinieerd:.
" Xup - een hulpvariabele -voor warmtépompen met buitenlucht als

warmtebron, zoals bepaald in § 10:.2.2 van bijlage Vv, (-).
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Indien er voor de  beschouwde energiesector één’  niet-preferent
warmteopwekkingstoestel is, of alle niet-preferente warmteopwekkingstoestéllen
volgens: § 7.5 - hetzelfde opwekkingsrendement hebben (en. van  dezelfde
energievector gebruik maken), dan geldt wvoor de maandelljkse fractie voor
verwarming voor de niet- preferente opwekker(s) k:

~.(-)

Eq. 308 fheat,m,npref-k = .1 - -fheat,m,pref

Indien er meerdere niet-preferente warmteopwekkingstoestellen =zijn die
verschillende opwekkingsrendementen . hebben volgens § 7.5 (en/of van
verschillende energievectoren gebruik maken), dan worden de maandelijkse
fracties voor verwarming van alle niet-preferente opwekkers k bepaald volgens:

Pgen, heat,npref k ' . (-) :

Eqg. 309 fheat,m,nprefk= (1'fheat,m,pref)' -
o ) . ZkPgen,heat, npref k

waarin: . .
de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die. door

fheat B m,' npref k
- de niet-preferente warmteopwekker(s) k wordt geleverd (-);

fﬁamﬂmpmf f (heat,m,pref) de maandelijkse fractie van ‘de totale
warmtelevering die door de preferente warmteopwekker(s) wordt
geleverd, (-); :

Pgen, heat,npref k het totale nominale | vermogen van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k, in kW. '

Er moet gesomineerd worden over alle nietQpreferente warmteopwekkers k.

_NOTA 1 Het nominale vermogen bij ketels is het nominale vermogen- zoals bedoeld
in de Europese ketelrichtlijn.

NOTA 2 Het thermisch vermogen van warmtepompen wordt bepaald volgens de norm NBN
EN 14511, bij de testomstandlgheden vastgelegd in § 10.2.3.3 van bijlage

V bij dit besluit.
NOTA 3 Het thermisch vermogen van een gebouwgebonden WKK-installatie wordt
bepaald overeenkomstig de methode voor gastoestellen. )

7.3.2 Koeling

Indien er voor de beschouwde energiesector maar é&én koudeleverancier is, of alle
koudeleveranciers volgens § 7.5 hetzelfde rendement hebben en van dezelfde
energievector gebruik maken en ze niet -verbonden =zijn met -een verschillende
voorziening voor free-chilling, dan geldt wvoor de jaargemiddelde preferente

fractie voor koeling: ﬁmomef 1,0

'Ontleen in alle andere gevallen de jaargemlddelde preferente fractie aan Tabel
[19]. .

Bij toépassing van ‘een thermisch aangedreven koelmachine in combinatie met &én
of meer andere koudeleveranciers geldt de thermlsch aangedreven koelmachine als

preferent geschakelde koudeleverancier.

Bij toepassing van een geo-cooling open systeem in combinatie met é&é&n of meer
andere koudeleveranciers geldt het geo-cooling open .systeem als preferent
geschakelde koudeleverancier.
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"In alle andere gevallen geldt als preferent geschakelde koudeleveranc1er de
leverancier met de hoogste rendement, bepaald volgens § 7.5.2. ‘

‘Tabel [19]: De jaargemiddelde fractie van de totale koude geleverd
door de preferent geschakelde koudeleverancier (s), E£cool,prets
als functle van de vermogensverhoudlng Bgen, coo1

Baen oo B fcool,p,ef
van 6,0 tot'b,l _ 0,1
van 0,1 tot 0,2 0,2 B
van 0,2 ﬁot 0,3 0,5
van 0,3 tot 0,5 | 0,8
van 0,5 tét 1,0 1,0

Bepaal de verhouding tussen - het. nominale vermogen van de ‘preferente
koudeleverancier(s) en het nominale vermogen van alle koudeleveranciers, Bgen,cools
met : ' '

. . P :
. _ gen,cool,pref . . 3 /
Eq. -84 Bgen,cool - +P : ) (-)

gen,cool,pref gen, cool ,apref

waarin: . _
Bgen, cool de verhouding van het nominale koelvermdgen van de preferente
koudeleverancier(s) tot het nominale koelvermogen -van alle
, koudeleveranciers voor de energiesector, (-);
P%ncmﬂ@ﬁf : . het totale nominale koelvermogen van de preferente
_ koudeleverancier(g), in kW; ,
Pgen, cool ,npref het totale nominale koelvermogen van de niet-preferente

koudeleverancier (s), in kW.

Het te hanteren koelvermogen voor de bepallng van B%ncml van de verschlllende

types koudeleveranciers is alsg volgt:

. compre851ekoelmach1nes het koelvermogen zoals gemeten volgens de norm NBN EN
14511 bij standard rating conditions .

e thermisch aangedreven koelmachines: het koelvermogen zoals gemeten vblgens
hetzij NBN-EN 12309-2, hetzij ARI Standard 560:2000.

* geo-cooling -/ open systeem:

Eq . 85 Pgen ,co0l ,freé = 4 1 8 7 ATmax (pwell (kW)

‘met : .

Pue11 het debiet wvan de putboring =zoals opgegeven in- de
milieuvergunning (het onttrokken debiet). Als er meerdere
boringen zijn is dit de som van het debiet van alle putten,

~in m?*/s; : .
ATpax , heét temperatuurverschil . tussen het onttrokken en het

afgevoefde water, gelijk aan 6°C.
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7.4 De maandgemiddelde fractie van de energie voorzien door free-chilling

De parameter fcool,m,free laat toe te valoriseren dat een gedeelte van de bruto
energiebehoeften voor koeling gedekt wordt door een koudeleverancier dle werkt

in free-chilling mode

"Het eindenergieverbruik van koudeleveranciers die werken in free-chilling mode
wordt in het algemeen. 'op nul gesteld. Het wetkelijke energieverbruik van
koudeleveranciers die werken in free-chilling .mode wordt opgenomen in het

" hulpenergieverbruik (§ 8).
Indien de koudeleverancier(g) niet in-free—chilling mode werk(t) (en), dan geldt

voor de maandgemiddelde fractie free-chilling: f . ; . = 0

Een geo-cooling open systeem-Wordt beschoqu alé_een koudeleverancier die altijd

werkt in free-chilling mode, hiervoor geldt: fooormree = 1

-Een (watergekoelde) koelmachine kan werken in free-chilling mode, hierbij woxdt
het koelvermogen van de koeltoren (ffee-chilling door lucht) of de
bodemwarmtewisselaar (geo-cooling / gesloten systeem) rechtstreeks benut zonder
gebrulk te maken van de koelmachlne (by pass) . :

De maandgemiddelde.fractie free-chilling wordt gegeven door:
Eg. 86 fcool,m,free = fcooi,fr@ae,sizing ’ fco_ol,m,free,operatibn . ’ (-)

met ; : .
feoo1, free, sizing de jaargemiddelde fractie .van de totale koudebehoefte
geleverd door de koudeleverancier(s) werkend in free- chilling

mode, als er geen beperkingen op de werkingscondities worden
opgelegd, zoals: -hieronder bepaald, .(-); )
feool,m, £ree, operation. -de maandgemiddelde fractie van de totale  koudebehoefte

’ ’ geleverd door koudeleverancier(s) die werken in free-chilling
mode, rekening houdend -met de béperkingen op de
werkingscondities, zoals hieronder bepaald, (-).

Pgen, cool, free : . ( )

Eq. 87 fcool‘,free,sizing - ] +D
gen, cool,nfree gen,cool,free

met : .
het totale nominale koelvermogen van de koudeleverancier (s) die_
ontworpen zijn om in free-chilling mode te werken, in kW;

het totale nominale koelvermogen van de koudeleverancier(s) die
niet ontworpen zijn om in free-chilling mode te werken, in kW.

Pgen, cool, free

Pgen, cool,nfree

Het - te hanteren koelvermogen voor de bepaling van fcool,free,sizing van de

vergchillende types koudeleveranciers is als volgt:

e compressiekoelmachines: het koelvermogen zoals gemeten volgens de norm NBN EN
14511 blj standard rating conditions . :

. thermlsch aangedreven koelmachines: het koelvermogen zoals gemeten volgens
het21j NBN EN 12309-2, hetzij ARI Standard 560: 2000.
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Ontleen de waarde voOr fcool,m,free, operation aan Tabel [20].

Tabel [20]: Maandgemiddelde fractie fccol,m, free,operation Van de totale koudebehoefte
geleverd door koudeleverancier(s) die werken in free-chilling mode, rekening
houdend met de beperkingen op de werkingscondities

fqool(m,fr;e,pperation
' Maand‘_ 'Frée—éﬁilling dﬁbf lucht = Géb;dodling /
| 7 gesloten
Oev < 16°C - Oey = 16°C systeem
Januari 0,966 1,000 : | 0
Februari | 0,909 0,969 0
Méart ’ 0,763 | 0,876 0
. April T 0,408 . 0,834 - 0,25
Mei 0,134 . 0,482 T 0,50
Juni 0,027 10,339 0,75
Jili . | 0,014 0,229 0,85
Augﬁgtus : 0,010 0,176 0,85
Septembér | 0,030 - | 0,507 0,75
Oktober 0,218 0,772 0,40
.ﬁogember " 0,730 0,886 0
' December | 0,878 ° 0,970 ' 0
Mét: V
Bev de werkingstempéraﬁﬁur ' ﬁan - de -verdamper, =zoals
bepaald in § 7.5.2.3.3, in °CL" Ce

7.5 Opwekkingsrendementen voor verwarming en koeling
.7.5.1 Opwekkingsrendement voor verwarming

Het opwekkingsrendement van een  verwarmingstoestel Igen,heat Wordt op dezelfde
manier bepaald als in geval van residentiéle eenheden: zie § 10.2.3 van bijlage

'V bij dit besluit. ’ _ ‘

De waarde bij ontstentenis = voor de - ontwerpretourtemperatuur van
bevochtigingstoestellen en luchtbehandelingskasten bedraagt 70°C. )

Voor warmtepompeh op watercircuit kan de minister de berekehingsmethode

vastleggen.

Er i1is een bepalingsmethode voor het opwekkingsrendement voor systemen met
variabel koelmiddeldebiet (VRF) .
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Opwekkingsrendement voor een multisplit-systeem met variabel koelmlddeldeblet_

{VRF)

Een multlspllt systeem met var1abe1 koelmiddel debiet (VRF: Varlable Refrigerant
Flow) . bestaat  uit verschillende _binnentoestellen die . ofwel werken in
-verdampingsmode (koeling) of condensormode (verwarming) en een enkel
buitentoestel. De binnentoestellen’ zijn verbonden met het buitentoestel door
middel van een koelmiddelcircuit. Dit systeem laat toe warmteoverdracht te
realiseren tussen de ruimten in het gebouw die ‘dienen te worden gekoeld en deze

die dienen te worden verwarmd.

. _ SPF : - o
‘Eq. 88 r]gen,heat,seci,m - . C (=)
. - rec,m,vrf ’
met ;. ‘
SPF ' de gemiddelde seizoensprestatiefactor, bepaald voldens

§ 10.2:3.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);
de maandelljkse recuperatiefactor voor warmte zoals hieronder
bepaald, (-).

frec, m,vrf

Qheat ,gross,seci,m

’ Qheat,gross ,seci,m + Qcool,gross ,seci,m
Eq. 89 f ... =0,85" . S L, o (-)

. Qcool ,gross,seci,m

+

-

Qheat,gross,seci,m + Qcool,g'ross,seci,m

met :

de maandelijkée bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van -
energiesector, 1, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

de maandelijkse bruto energlebehoefte voor: rulmteverwarmlng 
van energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ.

Qcool ,gross,seci,m

Qheat,grosg, seci,m

Het opwekkingsrendement voor een systeem "combilus" wordt bepaald volgens vooraf
door de minister bepaalde regels.

Uitzondering: in het geval zowel OQneat,gross, sec i;m @l8 Qcool,gross, sec i,m gelijk zijn
aan 0, wordt fr%1nwm gelijk genomen aan 1.
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7.5.2 Opwekkingsrendement voor koeling

Stel, indien er geen actieve koeling toegepast wordt, het opwekkingsrendement
gelijk aan 5, met elektriciteit als énergiedrager. : )

Indien er wel actieve koeling toegepast wordt, en dit gebeurt met behulp van
compressiekoelmachines en/of thermisch ‘aangedreven . koelmachines dient het
maandelijks . opwekklngrendement voor koeling ngem,cool,m bepaald te worden volgens

Tabel [21].
Voor - warmtepompen op watercircuit kan de minister de berekeningsmethode
vastleggen.

Voor andere types koelmachines dient ngen,cool, mbepaald te worden op bas:Ls van een
gelijkwaardigheidsaanvraag.

Tabel [21]: Formules en parameterwaarden voor de bepalirnig van het .
opwekk:.ngsrendement voor actieve koeling

[y

Ne Fluidum in de| Fluidum in Bena.m:.ﬁ koelmach:.'ne . -
condensor ‘|de verdamper g » ’ flgen, cool,m
Luchtgekoelde  |. .
1a'. klimaatregelaar, of EER on
' luchtgekoeld multi- S £
. : ' split systeem ’ 6m
Lucht Lucht
Multisplit-systeem met EER, .
1b - : _ - variabel ' -
: ! koelmiddeldebiet (VRF) fon-Fom-Lrecmuvre
Watergekoelde - o B
‘ Water / . klimaatregelaar, of . EERnom
2 | geglycoleerd Lucht / . P
: : watergekoeld multisplit f_.f
water . L . PL*-0,m
) gysteem
Warmtepomp lucht/water | .
: ,0f luchtgekoelde EERmm
3 Lucht Water koelgroep voor _ -
’ koelwater met of ) : pr'fe m
zonder aparte condensor
Warmtepomp
(geglycoleerd)water/wat
. Water / : er, of watergekoelde : EERnom
4 geglycoleerd Water .
‘ water koelgroep voor f9
' koelwater met of zonder . ; ferTo.nm
‘aparte condensor
EERnOm
’ ) Thermisch aangedreven -
-5 |Lucht / Water Water koelmach?ne fheat,m,pref 1 fheat m,pref
ngen,heat,pféf ' I‘]gen,heat:,npref
waarin:
EERnon ] de prestat1ecoeff1c1ent (Energy Efficiency Rat:Lo) ’ bepaald volgens
§ 7.5.2.1, (-); :
frr de deellastfactor die rekening houdt met het gedrag van een

koelmachlne bij deellast bepaald volgens § 7.5.2.2, (-);
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fe,m

frec ,m,vrf

fheat ,m,pref

Tgen, heat, pref

TNgen, heat ;npref

r

de maandelijkse temperatuurfactor die rekening houdt met de
prestatiewijziging van de machine door een afwijkende temperatuur
van het fluidum bij het verlaten van de verdamper .(ontwerpkeuze)
en van de ingangstemperatuur van de condensor ten opzichte van de
testcondities gespecificeerd volgens de norm NBN EN 14511, onder
standard rating conditions, bepaald volgens § 7.5.2.3, (-);

de maaﬁdelijkse recuperatiefactor voor koeling, bepaald volgens
§ 7.5.1, (-);

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de

preferent geschakelde warmteopwekker (s) wordt geleverd
- voor direct gestookte thermisch aangedreven koelmachines gelijk

“aan 1;

- voor indirect -gestookte thermisch aangedreven koelmachines
bepaald volgens § 7.5.1, (-); ) : :

het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker

- voér direqt'gestookte thermisch aangedreven koelmachines gelijk
aan 1; ] . '

- voor indirect gestookte thermisch aangedreven koelmachines
bepaald volgens § 7.5.1, (-}; ‘

het opwekkingsrendement van .de niet-preferente warmteopwekker

- voor direct gestookte thermisch aangedreven koelmachines gelijk
aan 1; ) ) : .

- voor indirect 'gestookte thermisch .aangedreven koelmachines
bepaald volgens § 7.5.1 (-).

7.5.2.1 De prestatiecoéfficiént EERnom

Waarde bij ontstentenisg

' Ontleen de waarde bij ontstentenis dan Tabel [22].
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Tabel [22] Waarden bij ontstentenis voor de bepaling van het
opwekkingsrendement voor actieve koellng

R Fluldum in de|Fluidum in de ' ' L :
N condensor verda.mper Benémlng,koelma?hlne . .EERnOn\ fPL R ecé,nom eev(nom
Luchtgekoelde
) klimaatregelaar, of
;?_ : o luchtgekoeld multi-split :
Lucht Lucht systeem 2,1 | 1,25 | 35 27

: Multisplit-systeem met
1b . R variabel
‘ ' koelmiddeldebiet (VRF)

- : ‘Watergekoelde
Water / . klimaatregelaar, of
N 1
2 | geglycoleerd Lucht watergekoeld multlspllt 3,05 1,25 30 27
water
: systeem
Warmtepomp lucht/water ,of
‘luchtgekoelde koelgroep voor
3 Lucht Water . koelwater met of zonder 2,1 1,25 35 7
| aparte condensor
- Warmtepomp
Water / . . (geglycoleerd)water/water,
4 | geglycoleerd Water of watergekoelde koelgroep 3,05 | 1,25 30 7
water . | voor koelwater met of zonder
aparte condensor
Thermisch aangedreven '
0,7 - - -

5 { Lucht /_WateF. ‘Wéter _ koelmachine

Gedetallleerde methode
Voor compressiekoelmachines. is EERnp.m gelijk aan de EERuﬁt volgens de norm NBN EN
14511-2 te bepalen bij standard rating condltlons

Voor thermisch aangedreven koelmachlnes i8 EERpom gelijk aan de EEant volgens
ARI Standard 560-2000 te bepalen bij standard ratlng condltlons :

7.5.2.2 Deellastfactor Fp:

Waarde bij ontstentenls
Ontleen’ de waarde blj ontstentenis aan Tabel" [22]

Gedetailleerde -methode
De vergelijking voor de deellastfactor wordt gegeven door:

SEER | - .
SR . (-)

Eq. 90 £, = 2,64 —1,19 -

' ' . . 'EERnom

met : .

SEER de selzoenprestatlecoeff1c1ent voor compre551ekoe1mach1nes bepaald
. volgens prEN14825, (-);

EERnom de prestatieco&fficiént (Energy Efficiency Ratio), =zoals bepaald

in § 7.5.2.1.
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7.5.2.3

Maandelljkse temperatuurfactor fmm

De maandelljkse temperatuurfactor wordt bepaald met

Eq. 91 ‘ﬁLm
met:
Co,1

Cs,2
AG

m-

- waar:

Eq. 92° AQ_

met :

eco,m
eev
eCO, nom

eev, nom

7.5.2.3.1

=1+C,,.A8, + Celz.Asz | S | R

een - factor ter bepaling van de maandelljkse temperatuurfactor,
zoals bepaald in § 7.5.2.3.1, (-);

" een factor ter bepaling van de maandelijkse temperatuurfactor,-

zoals. bepaald in § 7.5.2.3.1, (-);
het verschil van de temperatuursverhoudingen tussen condensor eh

verdamper in het werkingspunt en het nominaal werkingspunt, zoals
hieronder bepaald, , (-). .

_ (0up +273,15) (B, 10n + 273,15) o
(0, +273,15) (6., pon + 273,15)
de .maandelijkse werkingstemperatuur van de condensbr, zoals
bepaald in § 7.5.2.3.2, in °C; ’
de . werkingstemperatuur van de verdamper, zoals Dbepaald in

§ 7.5.2.3.3, in °C;
de werklngstemperatuur van de condensor in nomlnaal werkingspunt,
zoals bepaald in § 7.5.2.3.4, in °C; .
de werkingstemperatuur van de vérdamper in nominaal werklngspunt,
zoals bepaald in § 7.5.2.3.4, in °C.

Constanten ter bepaling van de maandelijkse temperatuurfactor

. Waarde bij ontstentenis

Ontleen de waarde bl] ontstentenis aan Tabel [23]

Tabel [23]:

Waarde bij ontstentenis voor de constanten ter bepaling van de
; maandelljkse temperatuurfactor'

Koelmachlnenummer volgens ‘C.. e
Tabel [21] . 6,1 Ce,2

la, 1b, 3 5,24 7,78

2,4 8,81 30,9

Gedetailleefde methode
Ontleen de waarde aan Tabel [24].
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Tabel [24]: Constanten ter bepaling van de maandelijkse temperatuurféctor

qulm;chinenummer Type compressor Coe ' Coa
volgens Tabel [21] A , : B

Zuigercompressor . 5,24 7,78

1la, 1b,3 ‘ 'SCrollcompressor 7 7,33 18,6

Schroefcompressor . 6,41 17,0

7 Scrollcompressor ' 8,81 .'l 30,9

. 2, 4 - - " Schroefcompressor I 9,14 © 42,8

Turbocompressor 9,98 40,1

’

7.5.2.3.2 Maandelijkse werkingstemperatuﬁf van de condensor Oc,m

Waarde bij ontstentenis
Ontleen de waarde bij ontstentenis'aan Tabel [25]. .

Gedetailleerde methode

Ontleen voor direct luchtgekoelde machines de waarde voor Oco,m aan Tabel
f25]. : ' : '

Voor watergekoelde machines die gebruik maken van een koeltoren 1is Ocom
gelijk aan de ingaande koelwatertemperatuur in.de condensor die bij ontwerp
van de koelmachine werd bepaald;. ' o ' |

Voor andere watergekoelde machines is ©Og,m gelijk aan de ingaande
koelwatertemperatuur in de condensor die bij ontwerp van de koelmachine werd
bepaald, te bepalen volgens regels bepaald door de minister of, bij gebrek
daaraan op basis van een gelijkwaardigheidsaanvraag. :

Tabel [25]: Maandelijkse werkingstemperatuur van de condensor ©go,m

Koelmachine- .
nummer volgens | jan feb maa- | apr mei jun jul aug sep | okt nov dec
Tabel [21] ' 1 ' ‘
-:La, 11:?, 3 4,1 5,1 8,3 11,3 15,5 18,2 19,7 Zd,S 16,4 12,5 | 7,3 4,4
2, 4 met 30 [ 30 | 30 30 30 30 30 30 | 30 30 30 30
:koeltoren : o
2,74 met geo . . -
d ,t ge0, 9,2 9,9 | 10,3 ] 10,9 | 12,7 | 12,3 | 12,5 | 12,7 | 12,0 | 11,2 | 10,4 9.9
‘cool;ng

7.5.2.3.3 Werkingstemperatuur van de verdamper Oev

Waarde bij ontstentenis .

Ontleen de waarde bij ontstentenis aan Tabel [26].
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Tabel [26]: Werkingstemperatuur van de verdamper ..

, ‘iolegl;i ch’;:.;;e;;m;t;ea ) - Type afgiftesysteem - : | Oev
' la, 1b, 2 | o - 26’

' L ' koelplafonds en/of koudebalken : " 16

3, 4';5 _ - "“batterijen in luchtgroepen en 6

ventiloconvectoren en andere

. Indien de koelmachine naast koelplafonds en/of koudebalken gebruik maakt wvan een
ander afgiftesysteem dient 6°C als werkingstemperatuur van de verdamper genomen

te worden.

Gedetailleerde methode

De werkingstemperatuur van-de verdamper O, wordt bepaald door het ontwerp van
het afgiftesysteem en is te bepalen volgens regels bepaald door de minister of,
bij gebrek daaraan op basis van een gelijkwaardigheidsaanvraag.

7.5.2.3.4 Werkingstemperaturen van de condensor en verdamper in nominaal
werkingspunt .0co,nom €1 Bev,nom ’

Waarden bij ontstentenis ,
Ontleen, indien voor de prestatiécoéfficiént EERp.m van de compressiekoelmachine
een waarde bij ontstentenis genomen wordt, de waarden bij ontstentenis voor
Bco,nom €N Bev,nom aan Tabel [22]. oo L

Gedetailleerde methode _

Indien voor de prestatiecodfficiént EERnm van dé compressiekoelmachine geen
waarde bij ontstentenis genomen wordt, neem de werkingstemperaturen van de
Icond'ensor ‘en verdamper in nominaal werkingspunt 6co,nom €N Bev,nom Waarbij EERtest
bepaald werd, volgens de norm NBN EN 14511-2, bij standard rating conditions.

Nota:
e Voor luchtgekoelde machines (koelmachinenummers 1l1a,1lb en 3)is Bco,nom  dE
drogeboltemperatuur aan de ingang van de condensor.

e Voor watergekoelde machines (koelmachinenummers 2 en 4)is 6Bcomom de
temperatuur aan de ingang van de condensor. . .
e Voor machines die warmte  afgeven aan lucht (koelmachinenummers 1la,

1b en 2) is Gewnmnde drogeboltemperatuur aan de ingang van de verdamper.
e .Voor machines die warmte afgeven aan water. (koelmachlnenummers 3,4)is
eevnm,de temperatuur aan de uitgang van de verdamper. :

)
&

7.6 Eindenergieverbruik voor warm tapwater-

Voor douches en/of baden'l (index "bath") en keukehaanrechten j (index "sgink"),
gebeurt de berekening van het eindenergieverbruik voor warm tapwater analoog aan
de methode die wordt toegepast op EPW- eenheden; - § 10.3 van bijlage V. blj dit

beslult moet worden toegepast
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Voor de andere tappunten k voor warm tapwater (index "other"), moet eveneens §
10.3 van bijlage V bij dit besluit worden toegepast, waarbij de formules ‘die van

toepassing zijn voor keukenaanrechten moeten worden gebrulkt (index "gink" wan
bijlage Vv bij dit- beslult) '
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'8 Maandelijks hulpenerg:.everbru:l.k

In dit hoofdstuk wordt het maandelijkse hulpenergieverbruik bepaald. De
omzetting naar primair energieverbruik gebeurt in § 10.5.

8.1 Elektriciteitsverbruik van ventilatoren voor ventilatie en.circulatie

8.1.1 Priﬁcipe '

Het elektriciteitsverbruik wvan ventilatoren voor ventilatie en circulatie van

lucht in de EPN-eenheid wordt bepaald als de som van drie termen:

e het verbruik van ventilatoren ten dienste van de hygiénische ventilatie;

e het verbruik van ventilatoren ten dienste van de aanvullende mechanlsche
ventllatle tijdens de dag; _ : :

e het verbrulk van ventilatoren ten dlenste van de’ aanvullende mechanlsche
ventilatie tljdens de nacht. ' :

Elk van deze .termen wordt bepaald als het product van het hieronder opgelegd
. aantal gebruiksuren en het effectieve vermogern waarin een weglng voor de

regellng opgenomen kan 213n

Voor de hygiénische wventilatie wordt het effectieve vermégen bepaald aan de hand
van het luchtdebiet Vigg,for £ 218 gebruikt in § 5.6.2.2, tenzij aan de hand van

het werkelijk opgestelde vermogen van ventilatoren wordt aangetoond dat een
lagere waarde voor het effectieve vermogen wvan toepassing 1is. Voor de
“aanvullende ventilatie i1s het nodig de werkelljke, ter plaatse gemeten debieten

en vermogens als ultgangspunt te nemen.

Bereken het jaarlijks elektriciteitsverbruik wvan de ventilatoren volgens
'§ 8.1.2. 1Indien de  ventilatie volledig natuurlijk verloopt en er geen
ventilatoren aanwezig zijn, is het verbruik vanzelfsprekend gelijk aan nul.

8.1.2 Elektr1c1teitsverbru1k van de ventilatoren:

Bepaal het maandelljks elektr1c1te1tsverbru1k van de ventilatoren in de EPN- .
eenheid, Wrans,m, met: :

Eg. 93 fans m Z Wfans fot £,m ’ s ) - (kWh)

met:
het maandelijks elektriciteitsverbruik van alle ventilatoren ten

dienste van functioneel deel £, in kWh. De bepaling gebeurt hetzij

aan de hand. van forfaitaire waarden, § 8.1.3, hetzij aan de hand
van de werkelijk geinstalleerde ‘elektromotorvermogens, § 8.1.4. In’
het geval Van aanvullende mechanische ventilatie, kan de

berekening enkel aanvaard worden als deze steunt op de werkelljk

gelnstalleerde elektromotorvermogens, § 8.1.4.

Wfans,fct f,m

Er dient gesommeerd te worden over alle functionele delen £ van de EPN-eenheid.

Specifiek kenmerk voor het functioneel deel vonderwijs": het maandelijks
elektriciteitsverbruik van alle ventilatoren, Wsans ict £,m; WOrdt voor de maanden

juli en augustus gelijk genomen aan nul:
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8.1.3 Elektr:.c:.te:.tsverbru:.k voor vent:l.latoren per funct:l.oneel deel aan de hand
van waarden bij ontstentenis

In geval van aanvullende mechanische ventilatie mag de hieronder beschreven
methode van waarden bij ontstentenis niet toegepast worden. Bij toepass:.ng van
mechanische aanvullende ventllatle moet steeds de methode in §:'8.1.4 gebruikt

worden.

Bepaal in dit geval het maandelijks elektr1c1te1tsverbru1k voor ventilatoren in
een functioneel deel £, Wians,fct £,m, met: ‘

£ L . ‘  (kWh)

Eq,' _94 Wfans,fct £,m = Pdef,fctf ' fans,fct £,m 3 6
I;

waarin: . .

Pges, fct £ het forfaitaire effectieve wvermogen van ‘de . toevoer- en/of
afvoerventilatoren zoals hiéronder bepaald, in W '

de tijdsfractie dat de ventilatoren tijdens de betreffende maand
in bedrijf zijn voor de hygiénische ventllatle, bepaald volgens
§ 8.1.5, (-); o
tn . de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

ffans,hyg,fct f;m

Het forfaitaire effectleve vermogen van de ventllatoren, Pget,fct £, WOrdt gegeven
. door: :

Eq. 95  DPaerfctt = Casys * Vnyg.fot £ (kWh)

. "waarin:-

Cays ~een constante afhankelijk van het ventllatlesysteem in functloneel
o deel f zoals hieronder bepaald, in Wh/m3- .
vhyglfctf ~ het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht  voor hygiénische
ventilatie in functioneel deel f bepaald volgens de pr:l.nc:Lpes u:Lt
§ 5.6.2.2, in m3/h.
. Voor een systeem waarbij alleen de afvoer mechanisch is, geldt: Cays = 0,33
Wh/m? . .

¢ Voor een systeem waarbij de toevoer mechanisch is, -eventueel in combinatie
met mechanische afvoer, zonder voorkoeling van de ventilatielucht, geldt: Cays

= 0,55 Wh/m3'
‘e In alle andere gevallen geldt Csys = 0,85 Wh/m3,

8.1.4 Elektriciteitsverbruik voor ventilatoren per functioneel deel aan de hand
van de werkelijk opgestelde véermogens

Bepaal in dit geval het maandelijks elektriciteitsverbruik voor ventllatoren in
een functloneel deel £, Weans,fet £,m, met: - .

Wfans,f_ct f,m- = Wfans hyg,fct £,m + Wfans add m,day,cool fct £,m

Eq. 310 + Wfans add m, nlght cool ,fct £,m ) (kWh)

mekt :
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(

0,8-f - £ P,

ctxl,] fan;mod instal,j
Eq‘ 311 Wfans hyg,fct £f,m Z hyg,fct £,3 . . . ;tm : . (kWh)
3 fans,hyg, fct £ P '
Vhyg'] ans, yg. ct £,m 3 , 6
0,8- (1 - fctrl,j ffan,mod) ) Pir.:tstal,j--.
.Eq' 312 Wfans,add m,day,cool,fct £,m = Z vadd mlbfct £,3 .tm- - (kWh)
j —V_——— ' f.v;add m,day,c09l,fct fm 3 6
add m,J : . 4
0,8: ’Pinsta.l,j '
Eq'_ 313 Wfans add m night, cool fet £,m = Z vadd m,fct £,3 . tm (kWh)
, E I ight,c '
Vadd s V,add m,night,cool,fct £,m 3 , 6

waarin: ) .

het maandelijks electriciteitsverbruik wvan de wventilatoren

ten dienste .van de hyglenlsche ventllatle in functloneel deel
£, in kWh; -

Wﬁmsaddmdﬂ”mmlfﬂ £,mhet maandelljks electriciteitsverbruik wvan de wventilatoren
ten dienste van de aanvullende mechanische ventilatie tijdens
de dag in functioneel deel £, in kWhj;

Weans,add m,night,cool, fct £,m het maandelijks electriciteitsverbruik van - de
ventilatoren . ten dienste van - de aanvullende- wechanische
ventilatie tijdens de nacht in funqtiéneel deel £, in kWh;

een reductiefactor wvoor de regeling wvan ventilator 7,

Wfans, hyg,fct £,m

feer1,
: ontleend aan Tabel [27], (-); ,
fran, moa een reductiefactor wvoor de regeling  van het geinstalleerd
: vermogen tijderis de werklng voor hyglenlsche ventllatle,
zoals hieronder bepaald;
Pinsta1,5 - de rekenwaarde voor het geinstalleexrd elektrlsch vermogen van
ventllator j zoals hieronder bepaald, in W;
v&aictfd het deel van het ontwerpdeblet doorheen ventllator j voor de
hyglenlsche ventilatie ‘ten behoeve van functioneél deel ‘f, in
‘ m3 /h; '
‘iﬁij het totaal -ontwerpdebiet doorheen ventilator Jj wvoor de

hygiénische ventilatie, in m3/h; - . ‘
de tijdsfractie dat de ventilatoren tijdens de betreffende
maand in bedrijf zijn.voor de hygiénische ventilatie, bepaald
volgens §°8.1.5, (-);

ffans,hyg,fct f,m

En  de duur van de betreffende’ maand ontleehd aan Tabel [1], in
. Ms; ; : :
\ . het -deel .van het ontwerpdébiet doorheen ventilator j voor de

add m,fct £,j
aanvullende mechanische ventilatie ten behoeve - van

functioneel deel £, bepaald op basis van meetrapporten din
overeenstemming met regels bepaald door de minister. In
afwezigheid van metingen is de waarde van dit debiet gelljk

3
aan thfctfj ; in m3/h;

91 / 196 .




Vada m,3 het totale 6ntwerpdebiet doorheen ventilator j voor de
' . aanvullende mechanische ventilatie, in m3/h; o

de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke  de
aanvullende mechanische ventilatie tijdens de dag in bedrijf
is in functioneel deel £ wvoor de koelberekeningen, bepaald
volgens § 5.6.3.3.2, (-};

de . conventionele tijdsfractie gedurende  dewelke de
aanvullende mechanische -ventilatie tijdens de nacht in
bedrijf is in functioneel deel f voor de koelberekeningen,

bepaald volgens § 5.6.3.4.1, (-)

fV,'add m,day,cool,fct f,m

fV, add m,night, cool,fct £,m

en waarln frand,ma 18 gelijk aan:
e in geval van een toerenregellng

. 2.5
f Vhyg,fct f
fan,mod” v v :
add m,fct £ . : (=)

Eq. 314
¢ Dbij alle andere regelingen: fﬁmLﬁm.= 1.

Er dient gesommeerd te worden over alle ventllatoren j die functloneel deel £

bedienen.

Tabel [27]: Reductlefactor fculj voor de regellng van ventllatoren

Soort regellng
Systeemnummer : Inlaatklep-
volgens Tabel [16] Geen- regellng of verstelling of Toerenregeling
» smoorregellng waaierschoep- , .
L » _ verstelling
i, 2, 4, 5, 6, 8 © 1,00 _ 0,75 0,65
3, 7 1,00 : ' 0,65 - 0,50

OPMERKING: een regeling voor de luchtvolumestroom mag alleen als zodanig worden
beschouwd als, bij het in bedrijf zijn van de regeling, de door de regelgeving
minimaal vereiste luchtvolumestroom voor luchtverversing tljdens de gewone

‘bedrlijtljd is gewaarborgd.

Bepaal de rekenwaarde voor het gelnstalleerd elektrlsch vermogen op 1 van de

volgende twee manieren:

* het maximaal elektrisch vermogen van .de elektromotor, desgevallend met
inbegrip van alle voorschakelapparatuur, in W; :

e het maximaal elektrisch vermogen van de elektromotor ventilator combinatie,’
desgevallend met inbegrip van alle voorschakelapparatuur, in W.

Voor de definitie wvan ‘het max1maal elektrisch vermogen wordt verwezen naar § 2
van bljlage V bij dit beslult .
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8.1.5 Tijdfractie dat de ventilatoren in bedrijf zijn voor de hygiénische
ventilatie : .

De tijdsfractie dat. de ventilatoren tijdens een'bepaalde.maand in bedrijf zijn .

voor hygiénische ventilatie; frans, nyg ,fct £,m/ wordt. bepaald als:

Eq. 97 ffans,hyg,fct £f,m = fvent heat fct £ (-)

waarin: _
fractie wvan de tijd gedurende dewelke de ventilatie . in
gebruik is, zoals beschouwd voor de verwarmingsberekeningen,

ontleend uit Tabel [7], (-).

fvem: ,-heaE fet £

8.2 Maandelijks energleverbruik voor distributie

'8.2.1 Principe

In dit hoofdstuk wordt het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor
distributie bepaald. De omzetting naar primeir energieverbruik gebeurt in
§ 10.5. : ' ' : . -

8.2.2 Rekenregel véor hulpenergieverbruik voor. distributie

8.2.2.1 Algemene rekenregel-
Bepaal het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor distributie, Waux,ais,ms
als: : '

. : . ton,dis, §,m - .
Eq. 315 Waux,ais, n~ Zj Ppump, dis, instal,j’ 36 ) N (kWh)

waarin: v
de waarde voor het geinstalleerd vermogen van pomp j ten dienste
van de beschouwde EPN-eenheid, zoals bepaald in § 8.2.3, in W;

de maandelijkse aantijd van pomp j voor distributie, zoals bepaald
in § 8.2.4, in Ms. ’ - ’

Ppump, dis, instal, §

ton,dis,j,m

Er dient gesommeerd te worden over .alle éirculatiepompen j die de EPN-eenheid
bedienen. ’ ' C

8.2.2,2 Uitzonderingen

Circulatiepompen in reservestelling zijn redundant voor het systeem. Hun
hulpenergieverbruik dient aldus niet in rekening te worden dgebracht. .

8.2.3 Bepaling van het geinstalleerd vermogen Pmmmdh;hmwld
Ppump, dis, instal,j 18 het geinstalleerd veérmogen van de circulatiepomp 3, in W, en
wordt bepaald als:’ ' ' :

e voor natlopende circulatiepompen:
vermogen op 100% van het debiet,
641/2009; . .

e voor drooglopende circulatiepompen waarbij de elektromotor afgesplitst is van
de rotor: het maximaal elektrisch vermogen dat de elektromotor kan opnemen

het . gemiddeld opgemeten elektrische
genaamd Pp, 1008, - Uit Verordening (EU) n°
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bij continu bedrljf bepaald volgens de norm NBN EN 60034-1 voor’ "duty. type
Siv. '

Bij gebrek aan de productwaarden kunnen de wvolgende waarden blj ontstentenls
gebruikt worden, in functie van het soort distributie.

¢ 1in geval van warﬁtedistributie:

Eq. 316 Ppumps,dis,instal,j = MAX(7O;. O’B'ZiAf.SGCi ) (W)
met :
Af,gec i de gebruiksoppervlakte van energiesctor i, in m2.

Er dient gesommeerd te worden over alle energlesectoren i die circulatiepomp - j
bedlent

e in geval van koudedistributie:

Eq. 317 Ppumps,dis,instal,j = MAX(70;' 013'ZiAf,seci ) : . - W

met:

Af,gec i ‘de gebruiksoppetrvlakte van energiesctor i, in m2.

Er dient gesommeerd te worden over alle energlesectoren i dle circulatiepomp 3j
bedient.

e in geval van sanitair warm waterdistributie. (circulatie-leiding) :.

leire k,1° (60-8amb, January,1)
Eq. 318 _Max [ 25; eumes ¢ e R (W)
d. Ppumps, dis,instal,j ~ ) ] insul,cirk k . Cu-AD -
: Npumps i - ) Py ».cw A .

e in geval van de combinatie van sanitair warm waterdistributie en
warntedistributie (combilus):

. ¥ Leire k,1° (60-8amb, January, 1) :
Eq. 319 P, —Max [ 70; Deuwes . g 2 R (W)
qd. pumps, dis,instal,j = ) B insul,cirk k . . Oy A0
Npumps ) Py " CH

met :
Appump de minimale opvoerhoogte, in Pa, als hieronder bepaald;
Npump het rendement van de pomp. Dit woxrdt bij conventie gelijk genomen

aan 0,2, (-);
een correctiefactor om rekening te houden met de impact wvan .
koudebruggen -op .de warmteweerstand ~van de segmenten van
circulatieleiding k, =zoals bepaald in § 9.3.2 van - bijlage V,
(=) ' - S :

de lengte van segment.i van circulatieleiding k, in m;

finsul, cire k

1circ k,l'
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de:maandgemiddelde omgevingstemperatuur van leidingsegment 1 voor

de maand januari, in °C,.zoals bepaald in § 9.3.2.2 van bijlage

V; ) ; :

RLi de lineaire warmteweerstand van leidingsegment 1, in m.K/W,
bepaald volgens § E.3 van bijlage V; ’

de densiteit van water, in kg/m3®. Dit wordt bij conventie gelijk

eamb, January, 1

Pu
genomen aan 998 kg/m3;

Cw de specifieke warmtecapaciteit wvan water, in J/(kg.K). Dit wordt
.bij conventie gelijk genomen aan 4182 J/ (kg.K); : '

AB het temperatuursverschil tussen vertrek en retour, in K. Dit wordt

bij conventie gelijk genomen aan 5 K.

Er dient gesommeerd te worden over alle segmenten 1 van circulatieleiding k die
bediend worden door circulatiepomp j.

De minimale opvoerhoogte wordt gegeven door:

Eq. 320 Appump=zl lcirc k,1 +300 (Pa)

met: - .
lecize x,1 de lengte van segment 1 van circulatieleiding k, in m.

Er dient gesommeerd te worden over alle segmenten 1 van circulatieleiding k. die
bediend worden door circulatiepomp j. : '

Indien een pomp meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient, dan dient het vermogen

van de pomp (Ppumps,dis,instal,j) DProportioneel verdeeld te worden over deze EPW-

en/of EPN-eenheden op basis van de totale bruto -energiebehoefte wvan de

respectievelijke ~ eenheden. In geval van warmtedistributie dient de bruto
energiebehoefte voor ruimteverwarmlng te' worden gebruikt. In het geval wvan
koudedistributie dient de bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling te worden
-gebruikt. In het geval van sanitair warm waterdlstrlbutle (01rcu1at1e1e1d1ng) of
“voor een combilus .dient de bruto energlebehoefte voor warm tapwater .te worden

-gebruikt.

8.2.4 Bepaling van de aantijd ton,die,jm

De maandelijkse aantijd van circulatiepomp j, tonm,aisj,m» in Ms, wordt bepaald in

functie van het soort distributie, als volgt.
e . Voor pompen voor sanitair warm waterdistributie (circulatieleiding) geldt:

Eq. 321 to'n,dis,j,m = ty

als de pomp enkel tappunten in een functioneel deel met de- functie

Uitzondering:
wordt ton,dis,j,m voor de maanden juli en augustus -gelijk

"onderwijs" bedient,
genomen aan 0.

e - Voor pompen voor wérmtedistfibutie'geldt:

Eq. 322 tg,,ais,jm = max (ton,ais, heat, 3,m, seci)

e Voor pompen voor koudedistributie geldt:

(Ms)

(Ms)
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Eq. 323 ton,dis, jm = max(ton,dis,cool,j,m,éeci) _(MS)'

met : . ] )
tm " de duur van de betreffende maaﬁd, 6nt1eend aan Tabel [1], in
: Ms; ' ’ '
ton,dis, heat,j,msec 1 ' - de maandelijkse aantijd wvan circulatiepomp J voor
_warmtedistributie in energiesector i, =zoals Thieronder
bepaald, in Ms; : 7 :
ton,dis, cool;§,m sec i de ' maandeliijkse aantijd van . circulatiepomp 3 voor

koudedistributie in energlesector i, zoals hieronder bepaald,
in Ms. .

_Het maximum moet bepaald worden over alle energiesectoren i (in de beschouwde
_EPN-eenheid of 'in andere EPW- of EPN-eenheden) die door circulatiepomp j worden

bediend.

Bepaal de maandelijkse aantijd van circulatiepomp j voor warmtedistributie in

energiesector i, ton,dis,heat,i,meec i, als volgt: _ '

e <VvoOr een. natlopende circulatiepomp met pompregeling (uitgezonderd aan/uit
regeling) waarvan de EEI gekend is:

: ’ ’ ' EEI 1
Eq. 32_4 ton,dis,heat,j,m,sec.i = MIN‘(theat,sec'i, m’ (O/ 640,625 ) 23); tne 5') (Ms)

+

. 'voor een drooglopende 01rcu1at1epomp met pompregeling (uitgezonderd aan/uit
regeling) : . .

° . ! 1
Eq. 325 ton,dis,heat,j',m,sec i = MIN(theat,seci, ms tm'E)_ (Mg)

e voor een pomp met aan/ult regeling of een natlopende c1rcu1at1epomp met
pompregeling waarvan de EEI niet gekend is:

(Ms)

[ SRR

Eq. 326 'ton,dis,heat,j,m,se_c i = tn

. ¢ in alle andere gevallen of regeling onbekend:

Eq. 327 ton,dis,heat,j,m,sec i = tm (Ms)

met : . .
de conventionele maandelijkse werkingstijd van het systeem van
warmteafgifte van energiesector i, in Ms, bepaald volgens § D.1
van bijlage V en rekening houdend met de conventies hieronder;

theat‘, sec i,m

.EETI de energie-efficiéntie- 1ndex, uit Verordening (EU) n° 641/20009,
(=) :

ta’ - -de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1] in Ms.

Uitzonderingen:

e In energlesectoren die enkel functiocnele-delen met de functle "onderw1js" of
"technische rulmten"‘bevatten, wordt: tmlmsmﬁtdﬂmwc1 voor de maanden juli en
‘augustus gelijk genomen aan 0. :

energiesectoren die . enkel een functioneel ‘deel met de functie
voor het hele . jaar

* In u
"technische ruimten" bevatten, wordt ton, dis, heat,j,m sec i

gelijk genomen aan O.
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B:Lj de bepaling van theat,sec i, m gelden voor. EPN-eenheden volgende bijkomende
conventies: '

Eg. 375 HT,sec'i,m=ZfHT,heat,fct' £ (W/X)
EQ. 376 Vgeei = 3,3°A¢, geci. o , (m?)
met: ) . :
Hr, heat,fct £ : de’ warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie van
~ functioneel deel f wvoor de verwarmlngsberekenlngen, bepaald
volgens § 5.5, in W/K;
Af,sec i de gebruiksoppervlakte van energiesector i, in m2.

_Bepaal de maandelijkse aantijd van c1rcu1at1epomp j voor koudedistributie in

energiesector i, ton d:.s,cool,;,m,sec i, als volgt:

* 'voor een natlopende c1rcu1at1epomp met pompregellng (uitgezonderd aan/uit
regeling) waarvan de EEI gekend is: ‘ '

EEI 1
(o 6+0,625- 0J3)',tm.5)  (Ms)

Eq. 328 t.on,dis,cool,j,_m,sec i = MIN (tcool, seci,

¢ vVoOor een drooglopende circulatiepomp met pompregellng (ultgezonderd aan/uit
regellng) ,

. .
Eqg. 329 ton,dis,'cool,j,m,sec i = MIN(tcc_:ol,seci, ms tm';) (Ms)

e VOOr een po{np met ‘aan/uit regeling of een natlopende circulatiepomp met

pompregeling waarvan de EEI niet gekend is:

. \ ' . .
Eg. 330 top,ais,cool,j,msec i = tm'z_ - ' - : (MS)

e in alle andere gevallen of regeling onbekeﬁd: ,

Eq. 331 t,o'n,dis,cool,j,m,sec i = tqy (Ms)

met:
de conventionele maandelijkse werkingstijd wvan het systeem wvan

teool,sec i,m
koudeafgifte van energiesector i, in Ms, zoals hieronder bepaald;

EEI " de energie-efficiéntie-index, uit .Verordening (EU) n°® 641/2009,
' (-): _ - ‘ . _

tm de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1] , in Ms.

Uitzonderingen:

In energiesectoren die enkel functionele delen met de functie "onderw1jé" of
"technische ruimten® bevatten, wordt ton,dis, cool,],m,sec 1 voor de maanden juli en
"augustus gelijk genomen aan 0.

In energiesectoren die enkel een functioneel deel met de functie "technische
wordt ton,dis,cool,j,msec 1 VOOr het hele jaar gelijk genomen

ruimten" bevatten,
aan 0.
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Bepaal de conventionele maandelijkse werkingstijd van "het systeem  van
koudeafgifte, teool,sec im, als:

X5 Qcool,gross,sec j, m ' . (MS)
kagen,cool,k'looo .

EQ. 332 tegol, seci, n=

met: .

Qcool, gross,sec j,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
energiesector j, zoals bepaald in § 6.2 voor EPN-eenheden, in MJ.
Voor EPW-eenhederi wordt deze bruto energiebehoefte bepaald door de
netto energiebehoefte bepaald volgens § 8.5 van bijlage V te delen
door het' forfaitair systeemrendement (0,9); .

Pgen, cool, k ~het nomimale vermogen van de koudeleverancier k, in kW.:

Er moet gesommeerd worden over alle koudeleveranciers k die energiesector i
bedienen en over alle energiesectoren j die bediend worden door (minstens een
van) de koudeleveranciers k van energiesector 1i. :

Met betrekking tot de aantijd van de -circulatiepompen is een combilus een
leiding voor sanitair warm waterdistributie. '
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8.3 Extra eléktriciteitsverbruik voor koelmachines

8.3.1 Principe
Bij watergekoelde koelmachines is er een extra elektriciteitsverbruik voor .

circulatiepomp (en) langs de condensorzijde. Ingeval de machine is aangesloten op

een koeltoren is er een bijkomend elektriciteitsverbruik voor de
pulverisatiepomp en de ventilator wvan de koeltoren. Ingeval thermisch
aangedreven koelmachines is er een bljkomend elektr1c1te1tsverbru1k voor de

circulatiepomp van de sorptievloeistof.

De rekenwaarde voor het extra elektriciteitsverbruik voor koelmachines wordt
naar keuze bepaald volgens één van de volgende twee methoden: ‘

e vereenvoudigde methode (8§ 8.3.2);
e gedetailleerde methode (§ 8.3.3).

8.3.2 Vereenvoudigde methode

8.3.2,1 Rekenregel

Het maandelijks elektrisch hulpenergleverbrulk voor koelmachines in ‘de EPN-
eenheid, M&mhmmlm, moet bepaald worden als: .

W ’ ‘ (kWh)

Eq' '333 Waux cool,m = Waux,pumps,fans,m + Waux,int,rﬁ + 'electrgen,m
met : . .
Waux, pumps, £ans, m het - maandelijks elektriciteitsverbruik = wvan “de

circulatiepomp (en) en ventilator(en) aan de condensorzijde,
‘bepaald volgens § 8.3.2.2, in kWh;
~ het maandelljks elektriciteiteverbruik wvan de circulatiepomp
van de sorptievloeistof, bepaald volgens § 8.3.2.3, in kWh;
het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de elektronlca,
bepaald volgens § 8.3.2.4, in kWh. :

Waux, int,m

Welectr, gen,m

8.3.2.2 Het elektr1c1te1tsverbru1k van de c1rcu1at1epomp(en) en ventllatoren
aan de condensorzijde :

Het maandelijks elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp {en) . en
ventilator(en) aan.de condensorzijde, Waux,pumps,fans,m, Moet bepaald worden als:

Eq' 100 Waux pumps,fans,m = Z Waux,pumps,fans,sec im . -(kWh)
0,08
Waux pumps,fans,seci,m = Qcool .gross,sec,i,m ’
i . 2 . 3, 6 . . .
Eq. 101 o » . kWh
? ‘ £ < (1 £ ) —————ngen’bmlrm.pref +1 ( )
wpumps,fans,pref - ‘cool ,pref . - copl,m,free,pref - B
. . rlgen,cool,m,pref
. . I]gen,ccn:;l,m,npx:ef +1
+ wpumps,fans,npref ' (1 - fcool,pref)». (1 - fcool,m,free,npref) )
' r'gen,cool,m,npref
met: .
" Waux, pumps, fans, seci ,m het maandelijks eléktriciteitsverbruik van de

_ circulatiepomp (en) en entilator(en) aan de condensorzijde
van koelmachines ten behoeve van energiesector i, in kWh;
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de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoéling van
" energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ; o

een factor die inrekent of de preferente koelmachine is
aangesloten op een koeltoren of een bodemwarmtewisselaar:

Qcool,gross, seci,m

Wpumps, fans, pref

.- ZO ja: stel. Wpumps, fans,pref = L;
- zo nee: stel Wpumps,fans,pret = 0;
een factor die inrekent of de niet-preferente koelmachine is

Wpumps, fans, npréf . €
’ aangesloten op een koeltoren of een bodemwarmtewisselaar:

- zo,ja: stel ‘Wpumps, fans,npref = 1;

- 20 nee: stel Wpumps, fans,npref = 0; .

de jaargemiddelde fractie van de totale koudelevering -welke
door de preferent geschakelde koudeleverancier(s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-); '

de maandgemlddelde fractie van de totaal opgewekte energle
door de preferente koudeleverancier(s) in free-chilling mode,
bepaald volgens § 7.4, (-);

de maandgemiddelde . fractie van de totaal opgewékte energie
door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling

mode, bepaald volgens. § 7.4, (-);

het maandelijks opwekkingsrendemént van de preferente.
koelmachine, bepaald volgens § 7.5.2, (-);

het maandelijks opwekklngsrendement van de niet- preferente
koelmachine, bepaald volgens § 7.5.2, (-).

fcool,pref‘
fcool ,m, free,pref
fcool ,m, free, npref

INgen, cool,m,pref

TNgen, cool,m, npref

Er dient gesommeerd te worden over alle.ehergiesectoren'i van de EPN-eenheid.’

8.3.2.3 Het ' elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp van de
sorptievloeistof
Het  maandelijks elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp van de .

gsorptievloeistof wvan de thermisch aangedreven koelmachines ten behoeve van
energiesector 4, Waux,int,seci,m; moet bepaald worden als:

E‘;I' 102 Wau.x int,m = Z Waux,int,sec im ] - . o - . (kwh)
. . i . . )
Eq 103 W . = O 7 014 . Q ) ) , Wint,pref ' fcool pref : (1 - fcool,m,fre_e,l;ref) . (kWh)
aux,int,seci,m cool ,gross,sec,i,m
3 7 6 s + Wint mnpref (1 fcool,pref) (1 - fcool,m,free,npref)
met :

het maandelijks elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp
van -de gsorptievloeistof wvan de thermisch. aangedreven
koelmachines ten behoeve van energiesector i, in kWh;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor rulmtekoellng van
energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJT;

een factor die inrekent of de preferente koelmachlne een

Waux,int, seci,m

Qcool,gross, seci,m

Wint,pref
thermisch aangedreven koelmachine is
- zo ja: stel Wint,pref = 17
- zo nee: stel Wint,pref = 0] .
Wint, npref een factor die inrekent of de niet- preferente koelmachine een

thermisch aangedreven koelmachine is

- 20 ja: stel Wint,npres = 1;
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"~ zo nee: stel Wint,npret = 0; .

de jaargemiddelde fractie van de totale koudelevering welke
door de .preferent geschakelde koudeleveran01er(s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-);

de  maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de preferénte koudeleverancier(s) in free-chilling mode,
bepaald volgens § 7.4, (-);

de maandgemlddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling
mode, bepaald volgens § 7.4, (-). :

£ cool, pref
fcool ,m, free, pref

fcool ,m, free, npref
Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i wvan de EPN-eenheid.

8.3.2.4 Het elektriciteitsverbruik'van de elektronica

Het maandelijks elektr1c1te1tsverbru1k van de elektronica, Welectr,gen,m, MWoet

bepaald worden als: ' :

. tn - : i

Eq. 334 Weiectr,gen, m= Zj Pelectr,gen, 3§° 3'_“; : ) : ) ) (kwh)

:waarin: ) _ _

Pelectr,gen, j ~ het 'stand-by" verliesvermogen door de elektronica voor . de
opwekking, in W. -Per opwekkingstoestel j wordt het "stand-by"’
verllesvermogen gelijk genomen aan 10 W; o

tn ‘ de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

. Er dient telkens gesommeerd te worden .over alle koudeopwekkers j die de EPN--
eenheid bedienen. . :

:Indien ‘een opwekkingstoestel meerdere EPN-. en/of EPW—eenheden bedient dan dient
het stand-by verliesvermogen proportioneel verdeeld te worden over deze EPN-
. en/of EPW-eenheden op basis wvan de totale bruto energiebehpefte voor

‘ruimtekoeling van de respectievelijke eénheden.
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8.3.3 Gedetailleerde methode
8.3.3.1 Rekenregel

Het maandelijks elektrisch hulpenergleverbrulk voor koelmachines in de EPN-
eenheld wacmlml moet- bepaald worden als

Eq’ 335 Waux,cool,m = Waux,pumps,m + Waux,ct,m + Waux,int,m + Welectr,gen,m ’(kWh)
met:
Waux, pumps, m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de

circulatiepomp (en) aan de condensorzijde, bepaald wvolgens
§ 8.3.3.2, in kWh i

het ‘maandelljks elektr1c1te1tsverbru1k van de koeltoren,
bepaald volgens § 8.3.3.3, in kWh; . : .

het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de 01rcu1at1epomp
van de sorptlevloelstof bepaald volgens § 8.3.3.4, in kWh;
het maandelljks elektr1c1te1tsverbru1k van de- elektronlca,
bepaald volgens.§ 8.3.3.5, in kWh.

Waux, ct,m
Waux, int,m

Welectr, gen,m

8.3.3.2 Het elektriciteitsverbruik van . de circulatiepomp (en) aan de

condensorzijde : . . ’ : ‘
Het maandelijks elektriciteitsverbruik van ' de circulatiepomp(en) aan de
condensorzijde,  Waux,pumps;m, Moet bepaald worden als:

Eq. 105 Waux ,pumps, m = Z Waux,pumps,seé i,m i (kWh)
i ) o
0,016
Waux,pumps,seci,m - ' Qcool,gross,sec,i,m .
3,6 .
. ' . : r]gen,cool,m,pref +1 . i
Eq - 106 . wp\imps ,pref : fcool ,pref ' (1 - fcool m,free,pref ) (kWh)
. ngen,cool,m,pref

+1

) [ r]gen,cool,m,npre'f

+ Wpumps,npref ' (1 - fcool,pref ) (1 - fcool m,free npref
gen,cool ,mnpref

met: . .
het wmaandelijks elektriciteitsverbruik voor energiesector i
van de circulatiepomp(en) aan de condensorzijde, in kWh;

de maandelljkse bruto energiebehoefte voor- ruimtekoeling van
energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

de jaargemiddelde fractie van de totale koudelevering welke
door de preferent geschakelde koudeleverancier(s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-); : o

de maandgemiddelde fractie van de ‘totaal opgewekte energie
‘door de preferente koudeleverancier (g) in free- chilling mode,
bepaald volgens § 7.4, (-); ' .

de maandgemiddelde fractie van ‘de totaal opgewekte energie
door de niet-preferente koudeleverauncier(s) in free-chilling
mode, bepaald volgens § 7.4, (-); . o

het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente
koelmachine, bepaald volgens § 7.5.2, -(-); '

Waux,pumps, seci,m
Qcool ,gross,seci,m

fcoc:l,pref
feoo1 ,m, free,pref
fcool ,m, free, nbref

Tgen, cool ,m,pref
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‘het . maandelijks opwekklngsrendement van de n:|.et preferente
koelmachlne, bepaald volgens § 7.5.2, (=); :

Wpumps, pref ) . een factor .die inrekent of de preferente koelmachine is
aangesloten op een koeltoren of een bodemwarmtewisselaar:

-als aangesloten op een koeltoren en gekoeld met water: stel

Tgen, cool,m,npref

.Wpun\ps pref = 1;

- als aangesloten op een bodemwarmtewilsselaar '(geo—co'oling
. gesloten systeem) en gekoeld met water: stel Wpumps,pret = 5;

<- in alle andere gevallen: stel Wpums,pret = 0;

éen factor-die inrekent of de niet-preferente koelmachine is
aangesloten op een koeltoren of eern bodemwarmtewisselaar:

- als aangesloten op een koeltoren en gekoeld met water: stel

Wpumps, npref

Wpumps,npref = 1; .
- als aangesloten op een. bodemwarmtewisselaar (geo-cooling
gesloten systeem) en gekoeld met water: stel Wpumps,npres = 5;

- in alle andere gevallen: stel Wpumps,npref = 0.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de EPN-eenheid.

8.3.3.3 He’t'elektriciteitsverbruik van de koeltoren(s)

Het maandelijks elektr1c1te1tsverbru1k van de . koeltoren, Waux,ct,m, Moet bepaald
worden als . ' -

Eq. 107 aux ct,m Z aux,ct,sec i,m ' - (kWh)
W _ Qcool,gross,sec,i,m
Maux,ct,seci,m T 3' 6
: +1
Eq. 108 W o £ Ot o )| eonccotmpre T ~ (k¥h)
. ct,pref ct ,m,pref cool ,pref cool m,free,pref .
’ ngen,cool Jm,pref
+ F (l £ ) ) (1 £ ) nge_n,coél mnpref +1
Wct npref  “ct,mnpref cool ,pref ccol m,free,npref /. L
< . ngen ;€001 m,npref
met :

het maandel_ijks. elektriciteitsverbruik van de koeltoren(s)
ten behoeve van energiesector i, in kWh
de maandelljkse bruto energiebehoefte voor rulmtekoellng van
energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ; .
fot,m pres ~de maandelijkse correctiefactor voor ' koeltorens aangesloten
S op de preferente koelmachine, zoals hieronder bepaald; ‘
Eet,m npres e ‘ de maandelijkse correctiefactor voor koeltorens aangesloten
op de niet-preferente koelmachine, zoals hieronder bepaald;
feool ) pref . de jaargemiddelde fractie van de totale koudelevering'welke
: ’ : door de preferent geschakelde koudeleveranc1er(s) wordt
) geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-);
- £cool ,m, £ree, pret = de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de preferente koudeleveranc1er(s) in free-chilling mode,
bepaald volgens § 7.4, (-);

Waux,ct,seci,m‘

Qcool,gross, seci,m
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de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekﬁe energie
door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling

‘ - mode, bepaald volgens § 7.4, (-);
H@Rémn1upmf - het maandelijks ‘opwekkingsrendement van de ©preferente
koelmachine, bepaald volgens § 7.5.2, (-); o

fcool,m,free,npref .

Ngen, cool,m, npref

koelmachlne, bepaald volgens § 7.5.2, (-); ]
Wet, pref een factor "die inrekent of de preferente koelmachine is
aangesloten op een koeltoren:
- als aangesloten op een koeltoren: stel Weot,pres = 1;
- in alle andere gevallen: stel wect,prer = 0;
Wot, npref een factor die inrekent of de niet-preferente koelmachine is

.aangesloten op een koeltoren:
- als aangesloten op een koeltoren: stel Wet, npref - = 1;
- in alle andere gevallen: stel Wu[wmf = 0.

Er 'dient gesommeerd te worden over"alle energiesecforen i van de EPN-eenheid.

De maandelljkse correctiefactor voor koeltorens aangesloten op de koelmachine
wordt bepaald met: . . »

Eq' 109 fct,m = Cct,l - Cct,fz ' mln(ecé,m', eco,MI-\x) ' . (—)
met: ‘ )
Cet,1 Cet,2 " Factoren ter bepaling van de maandelijkse: hulpenergie voor

koeltorensg, volgens Tabel [28]1, (-);

Bco,m maandelijkse werklngstemperatuur van de condensor, bepaald volgens
§ 7.5.2.3.2, in C;
Bco, uax maximale werkingstemperatuur van de condensor, volgens Tabel [28],

in °C.

Tabel [28]: Constanten gebruikt voor de berekening van het energieverbruik van
een koeltoren

koeltoren. - Type vent;la?qr 1 Oco,max CFPl - Ccmz
‘_ .ven't‘i’l'_ator met constante sneih‘éid 32 0,100 | 0,0027
Luchtkosler ' Ventllator met twee snelheden I 32 0,083 0,0025
(=dry-cooler) | :
o Vent:Llator met varlabele snelheld_ .32 0,078 0,0024
‘ Ventllator met constante snelheld .26 0,130 0,0041
_ Natte Ventllator met twee snelheden 8 26 0,130 | 0,0047
. ‘koeltoren )
Ventilator met varlabele snelheld 26 0,130 " 0,0046
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8.3.3.4 Het elektriciteitsverbruik  van ' de circulatiepomp  van de
‘sorptievioceistof Co

Het maandelijks elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp: van de
sorptievloeistof wordt als volgt bepaald: :

Eq. 110 ‘Waux,int,rq = Z Wauk,int,seci,m (kWh)
n X

max(320, B,

. 0,46 [ . ' .
Eq- 111 waux,int,s'eci,m = . cool,gross,seci,m _' wint,pref '-fcool,pref . (1 - fcool,m,'free,pref) . (

3 6 en,pref ))—0,.606 (kWh)

+ wint,}lpref ’ (1 - fcool,pref) ) (1 - fcml,m,fre;,npref) * (max(320 ’ gen,x?ptgf )yO,GOS]

met:

het maandelijks elektriciteitsverbruik voor energiesector i
© van de circulatiepomp van dé sorptievlceistof, in kWh;

Het nominale vermogen van de preferente thermisch aangedreven

Waux, int,seci,m

Pgen,pref ' .

: koelmachine, bepaald volgens paragraaf "Rated Full. Load
] Performance" van de norm ARI 560-2000, in.kW; .

Pgen, npref , ‘Het nominale vermogen van de niet-preferente thermisch

aangedreven koelmachine, bepaald volgens paragraaf “"Rated
Full Load Performance" van de norm ARI 560-2000, in kW;
de,maandeiijkse bruto energiebehoefte voor "ruimtekoeling van
energiesector i, bepaald volgens §,6.2,‘in MJ;

een factor die:inrekent of de preferente koudeleverancier een
thermisch aangedreven koelmachine is

Qcool ,gross,seci,m

Wint, pref

- zo ja: stel Wint,pret = 1;

- io_nee: stel Wint,pres = 0;
Wint, npref . een factor die inrekent  of de niet-preferente
' ' " koudeleverancier eeén thermisch aangedreven koelmachine is .

- zo ja: stel whmﬂmmg= 1; ’

- zo nee: stel Wint,mprer = O.

Er dient gesommeerd te worden over .alle energiesectoren i van de EPN-eenheid.

8.3.3.5 Het elektriciteitsverbruik van de electronica

Het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de elektronica, Welectr,gen,ms moet
bepaald worden als: ’ :

12

Eq. 336 Welectr, gen, m=‘2j Pelectr,gen, j.;,i6 - b — (kWh)

waarin: _
' ~het ‘'gtand-by" verliesvermogen door _de elektronica voor de
opwekking, in W. Per opwekkingstoestel j wordt het "stand-by"
verliesvermogen gelijk genomen aan 10 W; : :

tn ' ) de duur-van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

Pelectr,gen,j

Er dient telkens gesommeerd te worden over alle koudeopwekkers j die de EPN—
eenheid bedienen. ‘ :

Indien een opwekkingstoestel meerdere EPN- en/of EPW-eenheden bedient dan dient
het stand-by verliesvermogen. proportioneel verdeeld te worden over deze EPN-
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en/of EPW-eenheden op basis van de totale bruto energiebehqéfte"véér
ruimtekoeling van de respectievelijke eenheden. S )

8.4 Extra elektriciteitsverbruik voor free-chilling

Een koudeleverancier die in free-chilling mode werkt verbruikt enkel energie
voor pompen _en/of koeltorens. Bepaal het. elektriciteitsverbruik voor free-

chilling met:

=W ' ' . (xwn)

Eq' 112 Waux,free,m aux,pumps,freem + Waux,ct,free,m

met’: , .

Waux, pumps, free,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van " de
. circulatiepomp (en) aan de condensorzijde van de

koudeleverancier die in free-chilling mode werkt, in'kWh;
Waux, ct, free,m het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de koeltoren die
in free-chilling mode werkt, in kWh. ‘
Bepaal het elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp (en) aan de
condensorzijde met:

qu 113 Waux,pumps,free,m = Z Waux,pumps,free,sec i,m (kWh)
. . i ’
0,052
aux ,pumps free,seci,m ' cool gross,sec,i,m*®
3,6 - .
Wpumps;free',pref ' fcool,pref N fcooi,m,free,pref
Eq . 114 + Wpumps ,[Lree npref .. (1 - fcool,pref ) : fcoo'1 m,free,npref '(kWh)
_met: .
Waux, pimps, £ree, seci,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van " de

" circulatiepompen van energiesector i aan de condensorzijde
van de koudeleverancier die in free-chilling mode werkt, in
kWh; ) ) - - :
de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ; . . :
de jaargemiddelde fractie van de totale koudelevering welke
door de preferent geschakelde koudeleverancier(s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-); .
de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de preferente koudeleverancier(s) in free-chilling mode,
bepaald volgens .§ 7.4, {-); : Y a
de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling
mode, .bepaald volgens § 7.4, {(-);

‘eeni factor die inrekent of de_preferenté koudeleverancier in
free-chilling mode werkt:

Qcool ,gross,seci,m

fcool,pref
fcool, m, free,pref
fco’ol ,m,free, nf)ref

Wpumps, free, pref

- 2Zo ja:

- als free-chilling door lucht, stel Wpumps,free,pref = 1;

- als geo cooling/gesloten systeem of deo cooling/open
systeem, stel Wpumps, free,pref = 1,54;
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‘- zo nee: stel Wpumps,free,pret = 0;
Wpumps, £ree, npref een factor die " inrekent’ of de niet-preferente
: ’ koudeleverancier in free-chilling mode werkt: : :
- zo Jja: '
- als free chilling door 1ucht stel Wpumps, £ree,npref = L ;
- als geo cooling/gesloten systeem of geo coollng/open
systeem, stel Wpups,free,npre = 1,54; '

- .20 nee: stel Wpunps, free, npref = 0.
Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de EPN-eenheid.

Bepaal het elektriciteitsverbruik van de koeltoren met:

Eq' 115 Waux ct,free, m. Z au.x,ct free sec.Jl. m . ) _(kWh).

_,(0,10 +0,003-6,,)

Waux,ct,free,seci,m - B 36 Qcool,gross,éé‘c,i,m
‘Eq. 116 ° _ £ £ (kWh)
Wct,pref cool,pref : cool,m,£ree,pref
+ wct,npref ) (l - fcool,pref) ' fcool,m,free,nprevf
met :

Waux,ct,:ree,seci,m
energiesector i die in free-chilling mode werkt, in kWh;

" .de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
Oev "~ de werkingstemperatuur' van de ' verdamper, bepaald }volgens
' § 7.5.2.3.3, in °C; :

de ‘jaargemiddelde fractie van de totale koudeleverlng welke
door- de preferent - geschakelde koudeleveranc1er(s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-);° '

" de maandgemiddelde fractie wvan de totaal opgewekte energle
door de.preferente koudeleveranc1er(s) in free-chilling mode,
bepaald. volgens § 7.4, (-); '

de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
. door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling

mode, bepaald volgens § 7.4, (-);
een factor die inrekent of de preferente koelmachlne is

Qcool, gross, seci,m

fcool pref
fcdol,m, free,pref

fcool ,m, free,npref

Wet,pref
aangesloten op een koeltoren:
=~ zo j&a, stel Wet, pref = 1;
- zo nee, stel We,pret = 0;
waﬂmmf. een factor die' inrekent of de n1et preferente koelmachlne 1s'

aangesloten op een: koeltoren
- ZO. ja, stel Wet, npref = 11
- zo0 nee, stel wee,nprer = 0.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de EPN-eenheid.

het madndelijks elektriciteitsverbruik van de koeltoren van
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8.5 Elektrisch hulpenergleverbulk voor warmteopwekklng

.

8.5.1 Principe

"In dit hoofdstuk wordt het maandelijks elektrische hulpénefgieverbruik van de
hulpfuncties voor warmteopwekking bepaald. De omzetting naar primair
energieverbruik gebeurt in § 10.5.

8.5.2 Rekenregel voor elektrisch hﬁlpenergieverbruik voor warmteopwekkiﬁg

8.5.2.1  Algemene rekenregel
Bepaal het maandelijks elektrisch hulpenergleverbrulk voor opwekklng in de EPN-
eenheid, Waux,genm, als: : ’

Eq_' 337 Waux,gen,r_n=Wthrott1e/fans, gen,m+Wct,gen, m+We_lectr,gen, m (kWh)

waarin: ‘ .
het maandelijks elektriciteitsverbruik van de gaskleppen
en/of ventilatoren voor de warmteopwekking van de beschouwde

EPN-eenheid, bepaald volgens § 8.5.2.2, in kWh;

het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de koeltoren(s)
gekoppeld aan de warmteopwekkers, bepaald volgens-'§ 8.5.2.3,

in kWh; .

het maandelljks elektr1c1te1tsverbru1k voor elektronica van
de beschouwde EPN-eenheid, bepaald in § 8.5.2.4, in kWh.

Wthtottle/ians, gen, m
Wct,gen,m

Welectr, gen,m

l8.5.2.2 Het elektrlclteltsverbrulk van gaskleppen en/fof ventllatoren

8.5.2.2.1 Algemene rekenregel

" Wenrettle/fans,gen,m wordt 'bepavald als:

: S ton,gen, i,m .
Eq. 338 -Wthrottle/fans, gen,m— Zj Pthrm:t:le/f_ans,gen, spec Pthrottle/fans,gen,j ‘ 36 . (kWh)

waarin:

" Pthrottie/fans, gen, spec het specifieke vermogen voor opwekking voor de opwekkers in

‘het bezit wvan een wventilator en/of gasklep, wordt gelijk
genomen aan 1 W/kW; . )

het nominale vermogen van opwekkingstoestel i, in kw;

de maandelijkse aantijd van de gasklep en/of ventilator ten
dienste van opwekkingstoestel j.,  zoals bepaald in
§ 8.5.2.2.2; in Ms. '

Pthrottle/fans, gen, .

ton,gen,j,m

Er dlent telkens gesommeerd te worden over alle opwekklngstoestellen 3 die de
EPN-eenheid bedienen en die gebruik maken van een gasklep en/of ventilator.

Indien een opwekkingstoestel meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient dan dient
in formule Eq. 338 het nominale vermogen van het opwekkingstoestel proportioneel
verdeeld te worden over deze EPW- en/of EPN-eenheden op basis van de totale
bruto energiebehoefte van de respectievelijke eenheden. Als het
opwekkingstoestel enkel voor  ruimteverwarming  zorgt, dient de . bruto
energiebehoefte voor verwarming te worden gebruikt. Als het opwekkingstoestel
enkel voor sanitair warm waterproductie zorgt, dient de bruto energiebehoefte

" voor sanitair warm water te worden gebruikt. Zorgt het opwekkingstoestel  voor
beiden, dan dient de som van de bruto energlebehoeften voor verwarming en voor.

warm tapwater te worden gebruikt.
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Voor installaties voor sanitair warm water waarbij het rendement voor opwekking
en opslag wordt berekend volgens '§ 10.3.3.4.1 van bijlage V en voor installaties

voor rulmteverwarmlng waarbij het opwekklngsrendement wordt berekend ‘volgens §
10.2.3.3, § 10.2.3.4.2 of § 10.2.3.4.3 van- bijlage V is het elektrisch

. ‘hulpenergieverbruik voor opwekking reeds in rekening gebracht waardoor bij
gevolg deze toestellen niet hoeven meegeteld te worden in Eg. 338. -

8.5.2.2.2 Bepaiing.van de aantijd tem,gen,i.m

Con,gen, ,m wordt'bepaald als:

i Qh_eat,gross,sec im + Zkaater,bath'k,gross,m + szwater,sink k,gross,m
° Qcool,grosts,sec n,m

+ szwa'ter,other k,gross,m¥ 21 Ohum, net, 1+ Yo EERnom. o
.

Eq. 339 to, i« o=MIN| t.; Ms
. g on,gen,J,m w Pthrottle/fans,gen,j 1000 (M)

waarin: ) . ]

tn - de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabélu[l], in

Ms; .
Oteat, gross, sec i,m de maandelljkse bruto éenergiebehoefte voor rulmteverwarmlng
. voor EPW-eenheden en volgens § 6.2 van dezé bijlage voor EPN-
eenheden, in MJ, .voor zover zij  door ‘opwekkingstoestel j
wordt geleverd in overeenstemming met § 10.2.2 van bijlage V
voor EPW~eenheden of '§ 7.2.1 van deze bijlage voor EPN-
"eenheden; - ,
de maandelijkse bruto energlebehoefte voor het warm tapwater
voor douche of bad k, bepaald volgens § 9.3.1 van bijlage V
. voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van deze bijlage voor EPN-
"eenheden,; in MJ, voor zover zij door opwekkingstoestel j
wordt geleverd in overeenstemming met § 10.3.2 van bijlage V
(voor EPW-eenheden) of § 7.6 wvan: deze bijlage (voor EPN-
‘eenheden) ; . R : :
de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater

Qwater, bath k,gross, m

Qwater, sink k,gross,m

voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van deze bijlage voor EPN-
eenhéden, in MJ, voor zover zij door opwekkingstoestel j
wordt ‘geleverd in overeenstemming met § 10.3.2 van bijlage V
(voor EPW- eenheden) of § 7.6 van deze bijlage (voor EPN-
eenheden), : . :
de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor ander tappunt k voor warm water, bepaald volgens § 6.5,
in MJ, voor zover zij door opwekklngstoestel i wordt geleverd
in overeenstemming met § 7:6;
" de maandelijkse netto energlebehoefte voor bevochtiging - van
bevochtigingstoestel 1, bepaald volgens § 5.10, in MJ, voor
‘zover _zij door opwekkingstoestel j wordt geleverd in
overeenstemming § 7.2.1;

Qwater, other k,gross,m

Qhum, net,l,m

Qcool,gross, sec n,m J :
: de energiesector n die door de thermisch aangedreven

koelmachine bediend wordt, bepaald volgens § 6.2, in MJ, voor
zover zij door' thermisch aangedreven koelmachine o wordt
geleverd in overeenstemming § 7.2.2 en voor zover de warmte

aan thermisch®  aangedreven koelmachine o door
opwekklngstoestel 'J  wordt - geleverd ' in overeenstemming
§ 7.2.1; ’

van energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1 van bljlage v

voor keukenaanrechf 'k, bepaald volgens § 9.3.1 van bijlage V.

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
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EERnom,0 ' de prestatiecoéfficiént (Energy Efficienéy Ratio) van
thermisch aangedreven koelmachine o, bepaald zoals vastgelegd
in § 7.5.2, (-);

Pthrottle/fans, gen, 3 het nomlnale vermogen van opwekk1ngstoeste1 j, in kW.

. BEr moet gesommeerd woxrden over:

¢ alle energlesectoren i .{in de betreffende EPN- eenheld of in andere EPW- of
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend; o

e alle douches of baden k (in de betreffende EPN-eenheid of in andere EPW- of
EPN-eenheden) die door .opwekkingstoestel j worden bediend; _

¢ alle keukenaanrechten k- (in de betreffende EPN-eenheid of in’ andere EPW- of
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend; :

¢ alle andere tappunten k (in de betreffende EPN-eenheid of in ' andere EPN-
eenheden) die door opwekk1ngstoestel j worden bediend;

e alle bevochtingingstoestellen 1 (in de betreffende EPN- eenheid of in andere
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend; : ‘

e alle energiesectoren n (in de betreffende EPN-eenheid of in andere EPN-
eenheden) die door thermisch aangedreven koelmachine o worden bediend en over
alle thermisch aangedreven koelmachines ¢ die door opwekklngstoestel j woxrden

bediend.

8.5.2.3 Het elektriciteitsverbruik van de koelt?ren(s) gekoppeld aan. de
warmteopwekkers : . -

Het maandeiijks"elektriciteitsverbruik van de koeltoren(s) gekoppeld aan de
warmteopwekkers, Wdhgahm, moet bepaald worden .als: .

(kWh)

Eq' .340 ct gen m’ Z ct,gen,seci,m -
W _ Qheat,gross,sec,i,m
ct, gen, seci,m 3 6 M
f . f ngen,heat,m,pref -1
Wct,pref ct,m,pref heat ,m,pref
rIgen,}'Aeat:,m,pr:ef
+ F £ ’ r'gen,hez-n:,rn,nprefk -1
Wct,npref k ct,m,npref k heat, m,npref k n )
k . : : en, heat,m,npref k

Eq. 341 9 gt (kwh)
met:

het maandelijks elektriciteitsverbruik van de koeltoren(s) voor
warmteopwekking ten behoeve van energieseéctor i, in kWh;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

de maandelijkse correctiefactor voor koeltorens aangesloten op de
.preferente warmteopwekker, zoals hieronder bepaald;

de maandelijkse correctiefactor voor koeltorens aangesloten op de
niet-preferente warmteopwekker k, zoals hieronder bepaald;

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de
preferent geschakelde warmteopwekker(s) wordt geleverd, “zoals
bepaald in § 7.3.1, (-);

Wct,gen, seci,m
Qheat ,gross,seci,m
fct,m,.pref
fc;:,m,npref k

fheat ,m,pref

110 / 196




de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de

niet-preferente warmteopwekker(s) k wordt geleverd, zoals bepaald

in § 7.3.1, (-); . .
het maandelijks opwekkingsrendemeht van de " preferenté

. warmteopwekker bepaald volgens § 7.5.1, (-);

Tgen, heat ,m, npref k het maandelljks opwekklngsrendement van de niet-preferente

warmteopwekker k, bepaald volgens § 7.5.1, (-); '

een factor die inrekent of de preferente warmteopwekker is

aangesloten op een koeltoren:

- als aangesloten op een koeltoren: wee,prer = 1;

fheat,m,npref k

Ilgen, heat,m, pref

Wet, pref

- in alle andere gevallen: Wet,prer = 0;

. een factor die inrekent of de niet-preferente warmteopwekker 'k is
aangesloten op een koeltoren: :
- als aangesloten op een koeltoren: We,mpretx = 1;

Wet,npref k

- in alle andere gevallen: Wot,npref x ='0.

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente opwekkers k die de
energiesector i bedienen en over alle energiesectoren i van de EPN—eenheid:

De maandelljkse correctlefactor voor koeltorens aangesloten op de warmteopwekker
wordt bepaald zoals in § 8.3.3.

.8.5.2.4 Het elektriciteitsverbruik van de elektronica

Het maandelijks elektriciteitsverbruik voor elektronica van de beschouwde EPN-
eenheid, Weiectr,gen,m, moet bepaald worden als:

: i . : t . . N . .
Eq. 342 Wiectr,gen, m"_"Zj Pelectr,gen, §° '3’—m6 o ] ‘ (kwWh) B

waarin:

'Pelectr,gen, 3 het "stand-by" <verliesvermogen door de elektronica voor de
-opwekking, in W. Per opwekkingstoestel j wordt het "stand-by"
verliesvermogen gelijk genomen aan 10 W; . .

tn de duur van de betreffende maand,‘ontleend aan Tabel [11, in Ms.

Er dient telkens gesommeerd te worden over alle opwekklngstoestellen j. die EPN-
eenheid bedienen.

Indien een opwekkingstoestel meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient dan dient
het "stand-by" verliesvermogen proportioneel verdeeld te worden over deze ‘EPW-
en/of EPN-eenheden op basis -van de totale bruto energiebehoefte van de
respectievelijke eenheden. Als het opwekkingstoestel enkel voor ruimteverwarming

zorgt, dient de bruto energlebehoefte voor verwarmlng te worden gebruikt. Als
het opwekkingstoestel enkel voor sanitair warm waterproductie zorgt, dient de
Zorgt het

bruto energiebehoefte voor sanitair warm water te worden gebruikt.
opwekkingstoestel voor beiden, dan -dient de som van de bruto energlebehoeften

voor verwarmlng en warm tapwater te worden gebruikt.

Voor'installaties voor- sanitair warm water waarbij het rendement voor opwekking
en opslag wordt berekend volgens § 10.3.3.4.1 van bljlage V en voor installaties
voor rulmteverwarmlng waarbij het opwekkingsrendement wordt berekend volgens §
10.2.3.3, § 10.2.3.4.2 of § 10.2.3.4.3 van bijlage V is het elektrisch
hulpenergieverbruik voor opwekking reeds in rekening gebracht waardoor bij
gevolg deze toestellen niet hoeven meegeteld te worden in Eq. 342.
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8.6 Energieverbruik voorkoeling ventilatielucht

Het maandelijks elektriciteitsverbruik voor = het voorkoelen van de
ventilatielucht wordt gegeven door:

W _  (kwh)

Eq' 118 Wauxprecoo],m = Wsoil/water,m evap, m

met : :

het maandelijks elektriciteitsverbruik van de aarde-water

warmtewisselaar, zoals_bepaald in § 8.6.1, in kWh;

Wevap,m het - maandelijks . - elektriciteitsverbruik vooxr
verdampingskoeling, zoals bepaald in § 8.6.2, in kWh.

Wsoil/water, m

Voor andere technologieén dient Waux,precool,n bepaald te worden volgens vooraf door
de minister bepaalde regels. :

8.6.1 Elektriciteitsverbruik van de aarde-water. warmtewisselaar

Bepaal ‘het maandelljks elektr1c1te1tsverbru1k van de aarde-water warmtew1sselaar
met onderstaande formule.

0, 278 ’ tm * Weoil/water,m

soil/water,m

f R ) . VW . f . Ltubel . 500 - VW
vent,cool,max
. 3600 D be 136 S 2
. : - Oo.nte._'Dtube '
Eq. 343 . (kwWh)
(fvent,cool,fct £ fV,addm,day,cooifctf;m) "Vhyg,fct £
+ 150 - £\t fv add m,day,cool,fctf;m Vadd,fct £
' 3600
- met: .
tm , de lengte van de betreffende maand, in Ms, ontleend aan Tabel

[11;
de fractie van de tijd gedurende dewelke de ventilatie in
gebruik is, voor de koelberekeningen van functioneel deel f,
. ontleend aan Tabel [71, (-);
de conventionele = .tijdsfractie dat de aarde-water
warmtewisselaar in bedrijf is, gelijk aan het maximum van de
respectievelijke waarden voor fyent,cool,fct £, 2Zo0als hierboven
bepaald, (-); o ,
fv,add m,day,cool,fct £,m de conventionele tijdsfractie gedurende - dewelke de
: " aanvullende mechanische ventilatie tijdens de dag in bedrijf
is in functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald
.volgens § 5.6.3.3.2, (-)};
Een maandelijkse factor die de werklngstljd. van de aarde-
water warmtewisselaar inrekent, bepaald volgens § B.2.1(-);

fve_nt, cool, fct £

fvent ,cool, max

Wsoil /water, m
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v ’ het waterdebiet doorheen de aarde-water warmtewisselaar, in
m3/h;

' . o 64
Eg. 120 Als Re < 2300: £ = — .
. Re

In alle andere gevallen: f =.(1,'58' In(Re)~- 3,28)H2, (-)

met:

Re . ‘ het Reynolds getal bepaald volgens'§ B.2, (-);

Detube o - binnendiameter van de grondbuis, in m;

Licube lengte van de grondbuis, in m; -

Neube het aantal buizen in parallel; (-);

ﬂ%ﬂLﬁif - " het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor - hygiénische

' ventilatie dat door de aarde-water warmtewisselaar

voorgekoeld. wordt in functioneel deel f in m3/h, -bepaald
volgens de principes uit § 5.6.2. 2 ) -

{Qﬁimictf het ontwerptoevoerdeblet aan buitenlucht voor de aanvullende

mechanlsche ventilatie in functioneel deel £, in m?®/h.- De
waarde bij _ ontstentenis is gelljk aan het
ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor de hygiénische
ventilatie. Andere waarden kunnen in rekening worden gebracht
op basis van meetrapporten in overeenstemming met regels
bepaald door de minister.

Er dient gesommeerd te worden over alle functionele delen f van ventilatiezone

. Z.

8.6.2 »Elektriciteiﬁsverbruik voor verdampingskoeling

Bepaal het haandelijks elektriciteitsverbruik voor verdampingskoeling met:

Wevap,m' = 0'278 "tm ’ Wevap,m © 250 -
. Eq. 344 Z (fvent cool,fct -'f ‘— fV,éd.cl m,day,cool,fctf;m) ' Vhyg,fct £ . ’ (kWh)
£ + fV ,add m,day,cool,fctf,m ) Vadd‘m.,fct £
3600
met : . . ‘
“tn ‘ de lengte van de betreffende maand in Ms, ontleend aan Tabel
Wevap,m een' maandelijkse factor die de werkingstijd wvan de

verdampingskoeling inrekent, bepaald volgens '§ B.3.1, (-);

de fractie van de tijd gedurende dewelke de ventilatie in
bedrijf is, voor de koelberekeningéen van functioneel deel £,
ontleend aan Tabel [7], (-);

fv,add m,day,cool, fet £,m  de conventionele tijdsfractie gedufende dewelke de
aanvullende mechanische ventilatie tijdens de dag in bedrijf
is in functioneel. deel £ voor de koelberekeningen, bepaald

volgens § 5.6.3.3.2, (-);

fvent, cool, fet £
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het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénische

vhyg,fct £ .
ventilatie dat’ door de | aarde-lucht  warmtewisselaar
voorgekoeld  wordt in functioneel deel £, in m?®/h, bepaald
volgens de principes uit § 5.6.2.2; : -

‘éddmictf het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor de aanvullende

mechanische ventilatie in functioneel deel £, in m3/h. De
waarde bij ontstentenis = is gelijk aan het
ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor de hygiénische’
‘ventilatie. Andere waarden kunnen in rekening worden gebracht
op basis van meetrapporten in overeenstemming met regels

bepaald door de minister. .

Er dient gesommeerd te worden over alle functionele delen f van ventilatiezone

ZzZ.
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9 Energi everbruik voor verlichting
9.1 Pfincipe' '
In dit hoofdstuk worden enerzijds de dimensieloze hulpvariabele L.nr bepaald en

anderzijds het conventioneel elektriciteitsverbruik voor verlichting (dat dan in
§ 10.6 wordt omgerekend naar primair energieverbruik).

Enkel de -vaste verlichting‘binnenin de EPN—eenheid, wordt verplicht ingerékend.
'Losse'! verlichting. (hieronder worden losse toestellen. verstaan die door de
gebruiker met een stekker via een stopcontact op het elektriciteitsnet worden

aangesloten, bv. staande armaturen, bureaulampen, bepaalde lampen die aan het

kader van- schilderijen .worden vastgehecht, enz.) mag desgewenst vrijwillig
ingerekend worden, maar mag ook buiten beschouwing worden gelaten.

Mogelijke . voorbeelden van verlichting buiten de_ EPN-eenheid kunnen zijn

(afhankelljk van het gebouw in kwestie):

¢ . buitenverlichting;
e Dbinnenverlichting in ruimten buiten het beschermd volume; .

. 'verllchtlng in woongedeelten van het gebouw,

e verlichting in andere ruimten binnen het beschermd volume waarvoor geen EPN -

berekening dient ultgevoerd te worden.

Binnen de EPN-eenheid worden volgende vormen van verlichting niet beschouwd:

e lampen die r1cht1ngsaanw1jzers van noodultgangen opllchten (en vaak permanent
aangeschakeld blijven);

. noodverllchtlng (inzoverre ze enkel in geval van nood aanschakelt);

s verlichting in liftkooien en liftschachten.

Het - verbruik van batterijen 'in verlichtingssystemen (bv. " in draadloze
schakelaars) wordt buiten beschouwing gelaten bij de bepaling van het. Eppwr-peil.

Per functioneel deel wordt een keuze gemaakt met betrekking tot de
bepalingsmethode van de dimensieloze hulpvariabele Lpm. van alle ruimten en van
het elektriciteitsverbruik voor verllchtlng

e ofwel wordt gerekend aan de hand van de waarden bij ontstentenls (§ 9.2);

e ofwel wordt gerekend. aan de hand van de detallgegevens van de

verlichtingsinstallatie ‘waarbij volgende factoren in beschouwing worden .

genomen (§ 9.3): ‘ _ _
~ de lichtstroom van de lampen en de fotometrische éigenséhappen van de

armatuur; ‘ .
~ het vermogen van -~ de geinstalleerde lampen met inbegrip van
voorschakelapparaten, en het wvermcgen van eventuele sensoren’ ‘en

regelingen; : ‘

-  het type regeling;
~ de eventuele aanwezigheid van een'dagiiéhtzone met aangepaste regeling.
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'9.1.1 Dimensieloze hulpvariabele Lm x

‘De dimensieloze hulpvariébele I r 18 een benaderende maat voor het gemiddelde
verlichtingsniveau. Ze bepaalt,- samen met andere parameters, de referentiewaarde
' voor het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik (zie § 4).

9.1.2 Elektriciteitsverbruik voor verlichting

'Het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting van de EPN-eenheid, is
de som wvan het elektriciteitsverbruik voor wverlichting van elk wvan de
functionele delen, plus het eventuele elektriciteitsverbruik van alle regelingen
en dergelijke meer die =zich buiten de EPN-eenheid bevinden maar (mede) ten
dienste staan van de verlichting binnen de EPN-eenheid: - :

_Eq’ 122 Wlight,m = Zwlight,fct £f,m + Zwlight,rmr,ctrl,m (kWh)
. . £ r )

waarin: .

~het maandelijks elektriciteitsverbruik voor wverlichting, in
kwh; ) : :

het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting van
functioneel " deel £, in kWh, bepaald volgens " §:9.2.2 of
§ 9.3.2; . .

"het maandelijks elektriciteitsverbruik voor regelingen die in
ruimten r buiten de EPN-eenheid opgesteld staan maar wel
(mede) ten dienste staan van de verlichting binnen de EPN-
eenheid, in kWh, bepaald volgens § 9.2.2'of § 9.3.2.2.3.

Wlight,m

Wiight, fet £,m

Wlight,rm r,ctrl,m

Er dient gesommeerd te worden over alle functionele delen f van de EPN-eenheid
en over alle ruimten r buiten de EPN-eenheid.

Specifiek kenmerk wvan het functioneel deel ‘'onderwijs": het maandelijks'
elektriciteitsverbruik voor verlichting, Wiignt,fct £,m Wordt voor de maanden juli
en augustus -gelijk genomen aan nul, .

9.2 Bepaling = van de dimensieloze hilpvariabele Lim + €N ~ het
elektriciteitsverbruik voor verlichting aan de hand van waarden bij
‘ontstentenis : ' '

9.2.1 Bepaling van de dimensieloze huipvariabele Lrm r
Neem voor de hulpvariabele Lgm: voor elke ruimte van het functioneel deel de
waarde: Lymr» = 500. ' o

.

9.2.2 Bepaling van het maandeiijks elektriciteitsverbruik voor verlichting per
functioneel deel ‘ '

Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting, met inbegrip van
het eventuele verbruik van regelsystemen, van het functioneel deel f met:

Eq' 123 Wl‘ight,fct £f,m = ZAf,rmr ' plight,def,"fc_.t £ (tday,fct f,m + tnight,fct f,.m) (kWh)

r

waarin: . : . o
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Wiight,fct £,m
functioneel deel £, in kWh;

de gebruiksoppervlakte van de ruimte r, in m2;

een vaste waarde van het specifiek vermogen voor verlichting,
bepaald per funct:Loneel deel: Neem: :

- - Plight def,fct f = 0,030 kW/m2 wvoor 'functionele delen met
functie "handel™", ' ’

Af,rmr

Piight,def,fct £

~ Diight,def,fct £- = 0,020 kW/m'2 voor alle éndere func‘tione_le"

delen; _

het conventioneel vastgelegd aantal gebruiksuren per maand
gedurende de dagperiode, van het functioneel deel f ontleend
aan Tabel [31], in h;

het conventioneel vastgelegd aantal gebruiksuren per maand
gedurende de nachtperiode; wvan het functioneel deel £,
ontleend aan Tabel [32], in h. ' : ’

tday,fct £,m

v

Cnight, fce £,m

Er dient gesommeerd te.worden over alle ruimten r van functioneel deel f.

Neem de waarde nul voor het . maandelijks elektriciteitsverbuik voor ‘regelingen
die buiten de EPN-eenheid opgesteld staan en die enkel ten dienste staan wvan
armaturen in ruimten van het beschouwde functioneel deel f:

Eq’ 124 ZWlight,rmr,ctrl,m =0 (kWh)
r

met : » v . )

Wiight,zm z,ctrl,m ] " het maandelijks‘ elektriciteitsverbruik voor regelingen en

dergelijke meer die in ruimten buiten de . EPN-eenheid

opgesteld staan en enkel ten dienste staan van de verlichting

binnen het beschouwde functioneel deel, in kWh.

Indien de regelingen ook ten dienste staan van armaturen in andere functionele
delen en indien voor die functionele delen het elektr1c1te1tsverbru1k voor
verlichting aan 'de hand van het werkelijk gelnstalleerd vermogen wordt bepaald
dient hun verbruik wel ingerekend te worden in § 9.3.2.2.3.

9.3 Bepaling van -de dimensieloze hulpvariabele = Ly - en het
elektriciteitsverbruik voor verlichting aan de hand van de detailgegevens

van de verlichtingsinstallatie
9. 3 1 Bepaling van de dimensieloze hulpvar:.abele Lin =
9.3.1.1 Bepaling van de dimensieloze hulpvariabele Lm > in een ruimte zonder
vast geinstalleerde verl:.cht:r.ngs:.nstallat:.e waarin ook geen losse
verl:r.cht:mg wordt ingerekend .
Indien in een ruimte geen vaste verlichting geplaatst wordt en geen losse
verlichting - indien aanwezig - vrijwillig wordt ingerekend, dan wordt in deze

ruimte bij conventie met vast voorgeschreven waarden gerekend. Deze worden
gelijk genomen aan de waarden gebruikt voor de berekening aan de hand van de

waarden bij ontstentenis.

-Neem in dergelijke ruimten bij conventie de waarde: Lynwr = 500 )

het maandelijks elektriciteitsverbruik voor. verlichting in
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o freduc,light

. . \ - .
9.3.1.2 Bepaling van de dimensieloze hulpvariabele L. . in een ruimte met een
vast geinstalleerde verlichtingsinstallatie of een rulmte waarin losse

verlichting wordt ingerekend

Bepaal in ruimten met een vast geinstalleerde verlichtingsinstallatie of ruimten-
waarin de losse verlichting wordt ingerekend, de hulpvariabele L., . met:

1. Indien de gewenste verlichtingssterkte niet instelbaar is:

Eg. 125 err.' = LdeSign,rmr ) . (-)
waarin: _
Lim » een dimensieloze hulpvariabele voor ruimte r, (-); ‘

de ontwerpwaarde voor de dimensieloze hulpvarlabele voor rulmte r,

Ldeaign,rm r .
zoals hieronder bepaald, (-).

2. Indien de gewenste verlichtingssterkte wel wvrij instelbaar® is (hetzij
armatuur per armatuur, hetzij per groep van armaturen), en dit voor alle
armaturen in de ruimte die ingerekend wordens:

1L =1, h N 1 Lthresh‘ + freduc light ' (Ldesign,rmr - Lthreslh)
) ror T “design,rmr miny L, L -
desi ) )
Eq. 126 cestgnrmE (-)
waarin: ,
I een dimensieloze hulpvariabele voor ruimte ¥, (-);

de ontwerpwaarde voor de dimensieloze hulpvarlabele voor ruimte r,
zoals hleronder bepaald (-); :
reductlefactor met als waarde: fredic,1ight = 0,5, (-);

drempelwaarde voor Lgesign, rm met als waarde: Lihresh = 250, (-).

Ldesign, rm ¥

Lithresn
De ontwerpwaarde van de dlmen51eloze hulpvariabele Ldesign,rm r Kamn op twee manieren
‘bepaald worden:

¢ hetzij door middel van een eenvoudige, conventionele methode (§ 9.3.1.2.1);

e hetzij door middel van gedetailleerde berekeningen (§ 9}3:1;2.2).

- Voor de meeste toepassingen kan de eerste methode wvolstaan. Bepaalde types
armaturen (zie '§ 9.3.1.2.1) dragen in de conventionele methodeé niet bij tot -de
ontwerpwaarde Ldesign,ym r; Maar hun elektrisch verbruik wordt wel ingerekend (zie
§ 9.3.2). Desgewenst kan men in dat geval voor de betreffende ruimte op de . f
tweede methode terugvallen om de bijdrage aan Lgesign,mm r alsnog te berekenen. :

5 In dat geval wordt de hulpvariabele gereduceerd, maar ook de rekenwaarde voor het
verlichtingsvermogen wordt gereduceerd (zie § 0). :

6 Indien LM5MnFm; gelijk is aan nul (bv. omdat geen gegevens over de geinstalleerde
armaturen verschaft werden), geldt Limr = O.
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9.3.1.2.1 Bepaling van de ontwerpwaarde Ldesign,zm r Op conventionele manier

Bepaal de ontwerpwaarde Lgesign,rm r VOOr de ruimte r met:

.o [ N2, - .Ng +0,5:(1-.N4)] N5, + 0,85 - PHIS,

L
Eq. 127

design,rmxr = . . : . R
’ Af,rm'r ’ (-

»Waarin‘: .

een ontwerpwaarde voor de dlmens:Leloze hulpvar:.abele voor ruimte
r, (-);

nx ‘ het aantal armaturen van type k in de ruimte, (-);

N2y de verhoudlng van de 11chtflux die het armatuur k verlaat in een

ruimtehoek vann T t.o.v. de hoofdas (d.w.z. in een kegel met
openingshoek van 120°) tot de lichtflux die het armatuur k verlaat

" Lidesign,rm r

in een rulmtehoek van 27 t o.v. de hoofdas, (-), bepaald volgens
_ CIE 52; _ ) o
N4y de verhouding van de lichtflux die het armatuur k verlaat in een

ruimtehoek van 2% t.o.v. de hoofdas (d.w.z. in' een. kegel met
openingshoek wvan 180°) tot de totale uitgaande flux van het
armatuur, (-), bepaald volgens CIE 52;

N5y de verhouding van de totale lichtflux die het armatuur k verlaat
tot de lichtflux (PHISx) uitgestraald door alle lampen samen in
. ) het armatuur, (-), bepaald volgens CIE-52;
PHI Sy de som van de lichtstroom van elk van de 1ampen in het armatuur ,

van type k, in lumen:

PHIS, Z DHI_

Eq. 128 - (-)

met:

PHI, de 1lichtstroom wvan lamp m, bepaald volgens CIE 84, in lumé'n;.
waarbij .gesommeerd wordt over alle lampen m die =zich in het
armatuur van type k bevinden;

Df,rm - . de'gebruiksoppervlakte van de ruimte r, in m2.’

Indien <voor een bepaalde armatuur/lampcombinatie de nod'ige gegevens mniet
beschikbaar zijn, worden ze buiten beschouwing gelaten bij de bepaling wvan de
ontwerpwaarde Lgesign,xrm xr-~ Hun verbruik wordt wel ingerekend in § 9.3.2.

Er wordt enkel gesommeerd over alle types plafondarmaturen k (inbouw-, opbouw-
of pendelarmaturen) die in de ruimte r aanwezig zijn. Wandarmaturen,verlichting
die in de vloer of in trappen is ingewerkt, of losse verlichting die men wenst
in te rekenen, worden wel ingerekend bij het geinstalleerd vermogen, zie § 9.3.2
(en dus wuiteindelijk in het karakteristiek. jaarlijks primair verbruik), maar
niet bij de bepaling van de ontwerpwaarde Lgesign,mr volgens de conventionele
methode. Indien men andere dan plafondarmaturen wel wil inrekenen bij de
bepaling van de ontwerpwaarde Lgesign,mx, dan dient men gebru:Lk te maken van de
gedetailleerde berekeningsmethode, zie § 9.3.1.2.2.

Plafondarmaturen die zodanig geplaatst zijn dat de hoofdas niet verticaal naar
beneden gericht is (bv. tegen een hellend dak) of die oriénteerbaar zijn (bv.
roteerbare spots), worden in de conventionele methode voor de bepaling van de
ontwerpwaarde Lgesign,rm » Slechts ingerekend .ih zoverre de hoofdas niet meer dan
45° van de verticale afwijkt of, in geval van draaibare armaturen, nooit meer
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dan 45° van de .verticale kan afwijken (in zijn meest ongunstige stand). De
hoofdas is dezelfde als diegene die voor de bepaling van de fluxcode gebruikt
is. Indien niet aan deze beperking qua plaatsing voldaan is, worden dergelijke
armaturen niet meegerekend bij de bepaling van de ontwerpwaarde Lgesign,m r vVolgens
de conventionele methode, maar wel <verplicht bij 'de bepaling wvan het
energieverbruik. Indien men deze armaturen wel wil inrekenen bij de bepaling van
de ontwerpwaarde Lgesign,mm r» dan dient men gebrulk te maken van de gedetallleerde

berekeningsmethode, zle § 9.3.1.2.2.

9.3.1.2.2 Bepaling van de ontwexpwaérde Ldésign,rm .r door middel wvan
gedetailleerde berekeningen ' '

In afwijking van de conventionele rekenmethode is ‘het toegelaten om voor een
ruimte met een rekenprogramma de verllchtlngssterkte op een fictief. vlak op een

hoogte van 0,8 m te berekenen

Het programma dat wvoor de berekenlng gebruikt wordt dlent vooraf erkend te
worden door de mlnlster : .

Voor gebruik als ontwerpwaarde Dgesign,rm r Moet bij conventie het gemiddelde van .
deze verlichtingssterkte genomen worden.  Daarbij wordt gemiddeld over de
volledige oppervlakte van de ruimte, dus zonder enige aftrek van rand- of andere

zones.

\.Er moet gerekend worden met de reéle geometrie van de (lege) ruimte (zonder
meubilair) De te hanteren reflectiefactoren zijn: 0,7 voor het plafond, 0,5
~voor de muren (met inbegrip van daglichtopeningen) en 0,2 voor de vloer. Bij de

berekeningen dient voor de armaturen dezelfde positie genomen te worden als de
effectieve plaatsing. 1Ingeval wvan oriénteerbare armaturen 'dient bij de
berekeningen het armatuur zo gericht te worden dat de hoek tussen de hoofdas en
de verticale zo groot mogelijk is (dus maximaal naar boven gericht). Indien dan
nog verschillende oriéntaties mogelijk zijn, ‘dient het armatuur loodrecht op de
dichtstbijzijnde wand. gericht te worden. Voor de lichtstroom van de lampen dient
een onveranderbare verminderingsfactor van . 0 85 aangehouden te worden t.o.v. de

CIE84 waarde.

De minister kan bijkomende of gewijzigde specificaties wvoor de berekeningen
.vastleggen.
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9.3.2 Bepaling van het maandelijks elektr1c1te1tsverbru1k voor verllchtlng per,
functioneel deel
Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting wvan een
functioneel deel als de som van het elektriciteitsverbruik voor verllchtlng van
elk van de ruimten in dat functioneel deel:

Eq;’ 129 Wllght fct £,m Z Wllght,rm r,m A : (kWh)

waarin: i .
het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting van
functioneel deel £, in kWh;

. het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting van
"ruimte r, in kWh, bepaald volgens § 9.3.2.1 of § 9.3.2.2.

Wlight, fct £,m

Wlight,m r,m

Er dient gesommeerd te worden over alle ruimten r van functioneel deel f.

9.3.2.1 Elektriciteitsverbruik voor verlichting in -een ruimte zonder vast
geinstalleerde verliéhtingsinstallatie waarin ook geen losse
verlichting wordt ingerekend -
Indien in een ruimte geen vaste verlichting geplaatst wordt en geen 1losse
verlichting - indien aanwezig - vrijwillig wordt ingerekend, dan wordt in deze
"ruimte bij conventie met vast voorgeschreven waarden gerekend. -Deze worden
gelijk genomen aan de waarden gebruikt voor de berekening aan de hand van de

.waarden bij ontstentenis.

De rekenwaarde voor het maandelijks elektriciteitsverbruik wvoor verllchtlng
bedraagt in dergelijke ruimten dus bij c¢onventie:

Eq. 130 Wlight,rmr,m = Af,rmr : plight,abs,fctf ’ '(tday,fct £f,m + tnig'ht,fct f,m) (kWh)

waarin:
7het maandelijks elektrlclteltsverbrulk voor verllchtlng van
rulmte r, in kWh;

de gebruiksoppervlakte van de ruimte r, in m2;

) Wiight,rm ©,m

Af,rmi v
pﬂmmﬁm&fd;f . een vaste ' waarde voor  het specifiek  vermogen " voor
verlichting, bepaald per functioneel = deel.
. Neem: _ Piight,abs,fet £ = 0,030 kW/m2 voor functionele delen met
functie 'handel" en pPiighe,abs,sctf = 0,020 kW/m?2 voor alle

andere functionele delen;

het conventioneel vastgelegd aantal gebrulksuren per maand
gedurende de dagperiode, van het functioneel deel f waartoe
de ruimte r behoort, ontleend aan Tabel [31], in h; :
het conventioneel vastgelegd aantal gebruiksuren per maand
" gedurende de nachtperiode, wvan het functioneel deel f waartoe
de ruimte r behoort, ontleend aan Tabel [32]-, in h. :

tday,fct f,m

tnight,'fct f,m
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9.3.2.2 Elektriciteitsverbruik voor verlichting in een ruimte met een vast
geinstalleerde verlichtingsinstallatie of een ruimte waarin losse

verlichting wordt ingerekend

Bepaal in ruimten met een vast geinstalleerde verlichtingsinstallatie of ruimten
waarin de losse verlichting wordt ingerekend, het maandelijks
~elektriciteitgverbruik voor verlichting, als het product van het geinstalleerde
verlichtingsvermogen, met inbegrip van eventuele voorschakelapparaten en
régelingen, en de tijd dat de verlichting per jaar is ingeschakeld, rekening
houdend met de aanwezige regelsystemen. Voeg hierbij het elektriciteitsverbruik
van de regelingen in zoverre.het nog niet in de vorige term is ingerekend:

(Plight,rmr‘ fci) - (Fday,fct f,m"'fdaityl + tnight,fgt f,m)
Eq. 393 W = ’ Zfocc,light,i: ) Pfitting,k' l + W . (kWh)
llght rmr,m i . k . R light,rmr,ctrl,m

Z Pfitt:i.ng,k
k

waarin:

het maandelijks elektr1c1te1tsverbru1k voor verlichting van

ruimte r, in kWh; ] -

de rekenwaarde voor het vermogen voor verlichting in de

. volledige ruimte r, bepaald volgens § 9.3.3, in kW;

foi een reductiefactor voor het in rekening brengen van een
constant verlichtingsniveausysteem. Deze factor . wordt
gelijkgesteld aan 1, (-);

het conventioneel vastgelegd aantal gebrulksuren per: maand
gedurende de dagperiode, wvan het functioneel .-deel f waartoe
de ruimte'r'behoort, ontleend aan Tabel [31], in h; :

een reductiefactor wvoor het. in rekening brengen van een
systeem dat de —wverlichting regelt in functie van de
daglichttoetreding in de ruimte, zoals bepaald in

. § 9.3.2.2.1,  (-); _ ’ )
het conventioneel vastgelegd aantal gebruiksuren per maand
gedurende de nachtperiode, van het functioneel deel f waartoe
de ruimte r behoort, ontleend aan Tabel [32], in h;

-een reductiefactor wvoor het in  rekening Dbrengen van een
systeem dat armatuur k regelt in-functie van de bezetting van
de ruimte, zoals bepaald in.§ 9.3.2.2.1, (-);

de rekenwaarde wvoor het"vermogen van (alle) lamp (en) met

Wiight,rm r,in

Plight,rm-r

tday,fct f,m

: fdayl

tnight, fct £,m

‘foce, 1ight, k

Pfitting,k
inbegrip van eventuele voorschakelapparaten, - sensoren,
regelingen en/of. schakelaars van verlichtingsarmatuur k, in -~
W; ‘ ’ ' :

het maandelijks elektriciteitsverbruik van de regeling dat
nog niet in de vorige term ingerekend is, bepaald volgens
§ 9.3.2.2.3, in kWh.' : :

Wlight, rm r,ctrl,m

Er moet gesommeerd worden over alle armaturen k die ingerekend worden in de

ruimte r..
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9.3.2.2.1 Reductiefactoren voor regeling in functie van de bezetting en in
' functie 'van. daglichttoetreding : '

Ontleen de reductiefactor voor regeling van armatuur k in functie van de
bezetting, focc,1igue,k, @aan Tabel [29]. Centrale systemen’ worden niet in
beschouwing genomen. ‘ o

7 Van zodra een schakelaar of een sensor de verlichting in meer dan &én ruimte regelt,

wordt het, systeem als "centraal" beschouwd.
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 Tabel [29]: Reductiefactor foce,1ignt,x OM rekening te houden met de regeling in
functie van de bezetting, per functie (deel 1 van 2)

Functies
Gezondheidszorg Bijeenkqmst
E: ) '
|3} [« - H 0] ()]
. o Y .M — . ~H
g o] g :.—-I' “:.H © g g‘ w
0 o # m| N a bl L
4 =] a Q- 0o-HY a O ) oY
@ 5 g 4 |gal Al 0f 08 4.0
. _ -0 I o ] g9 opleg| o0
a s \ i o) o > o 4| © S nl A N[ Ew
Omschrijving schakeling 0 " N g. $ 0 | 8
‘ - | Q Q
0] o o
£ o 4]
Geen systeem en alle systemen die |, 4,11 601,00|1,00(1,00|1,00[1,00/1,001,00
hieronder niet vermeld worden.
Manuele schakelaar: ‘
2 = . _ i
* Bemre < 30 m? of voor klas- en |, o415 90l0,90|0,90(0,95|0,70|1,00(1,00|0,50
vergaderlokalen - . ‘ A
. Af,mr = 30 m? 1,00(|1,00y1,00|1,00|1,00{1,00(1,00/|1,00({0,50
Aanwezigheidsdetectie: schakelt
zowel automatisch aan als
automatisch uit of naar dimstand
(auto aan; auto uit/dim): '
® Afmzx < 30 m?2 of voor klas- en
vergaderlokalen: ’
- indien volledige
uitschakeling bij 0,80}0,80]0,80|0,80{0,85|0,60{1,00]1,00]0,40
afwezigheid , : |- .
- indien'terugschakeling naar ‘ o
dimstand bij afwezigheid 0,85(0,85{0,85({0,85(0,90 O,'65 1,00]1,00 0,45‘
¢ " Afrmr = 30 m2:
- indien volledige o
uitschakeling bij. 1,00{1,00|1,00|1,00([1,00]|1,00]|1,00|1,00|0,40
afwezigheid :
- indien terugschakeling naar . '
dimstand bij-afwezigheid 1,00]1,00f1,00]2,00]21,00(1,00|2,00]1,00(0,45
Manuele aanschakeling;
afwezigheidsdetectie schakelt
automatisch uit of naar dimstand
(manueel aan; auto uit/dim):
® Afomr < 30 m2 of voor klas- en
vergaderlokalen:
-~ indien volledige ’
uitgchakeling bij 6,70}0,70{(0,70)0,70|0,80]0,50]1,00/}212,00/0,30
.afwezigheid
- indien terugschakeling naar . ‘ :
dimstand bij afwezigheid 0,80{0,80/0,80{0,8010,85/0,60 1,00{1,00)0,40
¢ Af,mr z 30 m2:
= indien volledige .
uitschakeling bij 1,00{1,00y1,00(1,00]1,00|1,00(1,00(1,00(0,30
afwezigheid
- indien terugschakeling naar . ‘ ) ! :
dimstand bij afwezigheid 1,00|1,00|1,00]1,00|2,00]1,00(1,00 1,00.0,40
waarin:
Af,rmr " de gebruikgoppervlakte van de ruimte r, in m2,
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Tabel [29] (vervolg): Reductiefaétor foce,1igne,k oM rekening te houden met de
regeling in functie van de bezetting, per functie (deel 2 van 2)

Fuhéties
Sport = e
- D
) ~ 3]
) e} [0} 5
[0} [ ol
1 8§81 2|« 5 “
o~ T (0] ks K [
— © ~ 2 0 U LoRn
o © 0 N u o 0 =
Ceriee LB 3|8 85|28 6 8] &
Omschrijving schakeling |- ﬁ - g 4 9 s g ﬁ g 0|l o 5]
T IR L AR LN A
‘ . _ o _ ) X molanl M n |[H N O 5 e
Geen systeem en alle systemen die -
hierongér niet vermeldywdrden 1,00/1,00(1,00 1’00.1’00 1,001,0041,0011,00
Manuele schakelaar: :
* ﬁfe'%;d;rigkzle‘;f voor klas- en |4 00(1,00{0,80|0,80|0,80(0,25(  [1,00{1,00
. Af,rmr = 30 m2 1,00(1,00|0,80(0,80{0,80}0,25 1,00:1,00
Aanwezigheidsdetectie: schakelt .
zowel automatisch aan als '
automatigch itit of naar dimstand
(auto aan; auto uit/dim) :
Af,rmr < 30 m?2 of voor klas- en
vergaderlokalen: o _ _
- .indien volledige . . ’
uitschakeling bij afwezigheid 1,0011,00(0,70(0,70(0,70}0,15 1,0011,00
- indien terugschakeling naar . o
dimstand bij afwezigheid 1,00|1,00|0,75{0,75(0,75(0,20 ,% 1,00(1,00
¢ Afmr = 30 m2: _ o
- indien volledige o . Q
; . . , , .|1,00]|1,00(0,70|0,70|0,70]|0,15] ¢ [1,00(1,00
uitschakeling bij afwe21ghe1d R ! ! ’ ! %.
- indien terugschakeling naar ‘ g
; 0 0
- dimstand bij.afwezigheid 1,00/1,00{0,75{0,75 0£7§ 0,20 g 1,0011,0
Manuele aanschakeling; a
afwezigheidsdetectie schakelt 0
‘automatisch uit of naar dimstand ﬁ
(manueel aan; auto uit/dim): 3
|* BAfmmr < 30 m2 of voor klas- en
vergaderlokalen:
- indien volledige : ’ :
' " uitschakeling gij afwezigheid 1,0011,00(0,60:0,60/0,60/ 0,05 1,0091,00
- indien terugschakeling naar : - o
dimstand bi? afwezighgid ' 1,00(1,00/0,70/0,70)10,7010,15 |1, 0012,00
l* Rfmz = 30 m2:. ' : ' {1, 00|12, 00
- indien volledige . ' ' : :
uitschakelirig bij afwezigheid 1,0011,0010,60]0,60)0,60/0,05 ' 1{00 1,00
- indien terugschakelin naar‘ : . :
dimstand bi? afwezighgid 1,00(1,00(0,70(0,7010,70/0,15 - |2, 0071,00

" Wwaarin: » ) .
Af,xm r - <. de gebruiksoppervlakte van de ruimte r, in m?.

Voor een. armatuur k in een functioneel deel met de functie "gemeenschappelijk!
die meerdere functionele delen bedient, is de waarde van Ffocc,light,x gelijk aan de
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. waarde die overeenstemt met het bediende functionele deel, waarvoor de waarde
voor fece,1igne,x het hoogste is. . .

Bepaal de reductiefactor voor regeling in functie van daglichttoetreding met:

£ _ Af,mr,dayiarea . f ) + Af,rmr,artifarea .
) dayl — A mod ,dayl A j mod,artif

Eq 132 ' £, rmr : £, rmr " . (=)

waarin: .

faay1 een reductiefactor voor het - in rekening brengen van een
systeem dat de verlichting regelt in functie wvan de
dagllchttoetredlng in de rulmte, (- ), ’ :

Af,rm r,dayl area de vloeroppervlakte van de dagllchtsector in ruimte r,

' bepaald volgens § 9.3.4, in m?;
. Af,rmr _  de ‘gebruiksoppervlakte van de ruimte r, in m2;
fmod, day1 de factor voor het daglichtregelsysteem in het daglichtdeel,
' .ontleend aan Tabel [30]1, (-); .

de gebruiksoppervlakte van het kunstllchtdeel in . ruimte T,
. bepaald volgens § 9.3.4, in m?; '
frod,artis de factor voor het dagllchtregelsysteem in 'het
kunstlichtdeel, ontleend aan Tabel [301, (-). -

Af, m r,artif axea

_Tabel [30]: Factoren voor dagllchtregelsystemen

. omschrijving dagllchtregel;ng \ ﬂmddwl' - Enod, artif.
Geen systeem : ' 1,00° 1,00
Manueel'systeein8 0,90 . 1,00
- Automatisch systeem’ ’ 0,60 0,80

Alle ingerekende armaturen in het daglichtdeel, respectievelijk kunstlichtdeel,
moeten door het systeéem worden bediend, opdat het systeem in beschouwing mag
worden genomen voor dat deel van- de ‘ruimte. Bepaal daarom de totale
gebruiksoppervlakte die verlicht wordt door armaturen die aangestuurd worden
" door een systeem. De afbakening van de oppervlakte tussen de armaturen wordt bij
conventie gevormd door de middellijn tussen de armaturen.

.8 H;erondef wordt verstaan dat de - lichtstroom - van .de lichtbronnen manueel door de
gebruiker kan worden uitgeschakeld of gevarieerd (bijvoorbeeld aan de hand van een

drukknop, een potentiometer of een afstandsbediening).

9° Hieronder wordt verstaan dat de lichtstroom van de 'lichtbronnen volautomatisch en.
continu (of in geval van digitale systemen quasi- contlnu in mlnstens 100 tussenstappen)

4

wordt gevarleerd in functle van de daglichtbeschikbaarheid:
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Verschiliende gevallen kunnen zich voordoen:

e .Alle ingerekende armaturen in de ruimte worden -bediend door eenzelfde -
systeem: in'dat geval kunnen de bijhorende factoren in elk deel van de ruimte
worden toegepast. In het voorbeeld van Figuur [1] 1s fmoed,artiz = 0,80 en fmoq,dayl
= 0,60. : : : '

Figuur [1]: Configuratie waarbij alle ingerekende armaturen worden bediend door
eenzelfde daglichtsysteem

=]

Armatuur bediend door automatisch daglichtsysteem {sensor per armatuur of per groep van armaturen)

: Armatuhr niet bediend door een daglichtsysteem

D . Daglichtdeel bepaald volgens conventionele methode

................. Afbakening gebruiksopperviakte bediend door armatuur
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¢ Niet alle ingerekende armaturen in de ruimte worden bediend door eenzelfde

systeem:

i

Indien gebruik gemaakt wordt van de waarde bij ontstentenis voor de
bepaling .van het daglichtdeel. (§ 9.3.4.1) wordt het systeem niet in
beschouwing genomen. : . T . ‘ '
Indien gebruik gemaakt wordt van de conventionele methode wvoor de bepaling
van het daglichtdeel (§ 9.3.4.2) moet de afbakening tussen de bediende
gebruiksoppervlakten voor elke ruimte gestaafd worden aan de hand van een
figuur en kunnen zich volgende gevallen voordoen: '

.Het daglichtdeel . of - kunstlichtdeel Iigt volledig ih' de - totale

gebruiksoppervlakte die bediend wordt door het systeem: in dat geval
kan de bijhorende factor in het betreffende deel worden toegepast. In

het voorbeeld van Figuur [2] is froq,artif = 1,00 en fuped,dayr = 0,60.

Figuur [2]: anfiguratie waarbij niet alle ingerekende armaturen worden bediend
door eenzelfde daglichtsysteem - de daglichtoppervlakte ligt volledig binnen de

gebruiksoppervlakte die bediend wordt door het systeem

B Armatuur bediend door automatisch dagllchtsy.lsteem (sénsor per armatuur of per groap van armaturen)

Bl Armatuur niet bediend door een daglichtsysteem

D Daglichtdeel bepaald volgens conventionele methode

Af-L- kening gebruiksopperviakte bedlend door armatuur
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Stukken van het daglichtdeel (of het kunstlichtdeel) liggen buiten de
totale gebruiksoppervlakte die bediend wordt door het systeem. In dat
geval wordt het systeem niet beschouwd voor het betreffende deel en
valt men automatisch terug op reductiefactor 1,00. Het is echter wel
toegestaan om de daglichtoppervlakte te reduceren  tot . de oppérvlakte
waar daglichtoppervlakte en de gebrulksoppervlakte bedlend door het
daglichtsysteem elkaar overlappen, om aldus wel een daglichtdeel te
bekomen dat volledig binnen de gebruiksoppervlakte van het systeem
ligt. Deze afwijking mag niet worden toegepast voor het kunstlichtdeel.
In het voorbeeld van Figuur ([3] is in principe fmod,artie = 1,00 en Frod,dayl
= 1,00. Als men echter de daglichtoppervlakte reduceert tot er geen
delen meer =zijn die bediend worden door armaturen die niet worden
geregeld door het automatische systeem, mag men weer rekenen met fmddwq.
= 0,60. ﬁmdanlfblljft natuurlijk gelijk aan 1,00.

Flguur [3]1: Configuratie wadrbij niet alle ingerekende armaturen worden bediend
door eenzelfde daglichtsysteem ~ de daglichtoppervlakte ligt deels buiten de

gebrulksoppervlakte die bediend wordt door het systeem

§oobi )
A

B ] Armatuur bediend door automatisch daglichtsysteem
(sensor per armatuur of per groep van armaturen)

|§_—_I Armatuur niet bediend door een daglichtsysteem
' Daglichtdeel bepaald volgens conventionele methode

R Daglichtdeel bepaald volgens conventionele methode, gereduceerd in functie van de
. gebruiksoppervlakte bediend door de armaturen

----------------- Afbakenlng gebrwksoppervlakte bediend door armatuur .

Situatie voor Vermlnderlngvvan het Situatie na vermlnderlng van het
daglichtdeel: . dagllchtdeel
fuod,artis = 1,00 . ‘ ) ’ frod,artie = 1,00
fuod,aay1 = 1,00 » : fimod,day1 = 0,60
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9.3.2.2.2 Conventioneel vastgelegde rekenwaarden voor de gebruiksduur

Ontleen de conventioneel vastgelegde rekenwaarden voor de gebruiksduur per maand
overdad, tdayfct £,m €nt 'S nachts, taigne,fct £,m, aan Tabel [31] en Tabel (32].

" Tabel [31]: Conventioneel: vastgelegde gebruikédﬁur
per maand overdag tday,fct £,m €n per functie, in h

u
- n i 4 H
" H o 3 ) 9 u o o
: " o n G - - pu | - a0 B a | 8
Functies | d o [+ o 5 =] n 0
‘ & d ()
& a d & 2 - = B 2 + > U
o 0 E d ) B | & 0 ]
Pl W g | 9| ©° g | O
Logeerfunctie ) o] 298 | 224 | 273 | 312 | 372 | 360 | 372 | 347 | 288 | 273 | 216 | 174"
Kantoor 159 | 180 | 199 | 192 | 199 |'192 | 199 | 199 | 192 | 199 | 173 | 139
Onderwijs _ o | 159 { 180 | 1299 | 292 | 199 | 192 0 0 192 | 199 | 173 | 139
met verblijf 248 | 280 | 341 | 390 | 465 |'450 | 465 | 434 | 360 | 341 | 270 | 217
Gezondheidszorg | zonder verblijf 177 | 199 | 221 | 214 | 221 | 214 | 221 221 | 214 | 221 | 192 | 155
operatiezalen 248 | 280 | 341 | 390 | 465 | 450 | 265°) 434 | 360 | 341 | 270 | 217
hoge bezetting 212 | 215 | 238 | 282 | 318 | 308 318 | 318 | 282 | 265 | 205 | 185
Bijeenkomst lage bezetting 212 | 215 | 238 | 282 | 318 | 308 | 318 | 318 | 282 | 265 | 205 | 185
cafetaria/refter ~ | 177 | 199 | 221 | 214 | 221 | 214 | 221 | 221 | 214 | 221 | 192 | 155
Keuken . . : ; 185 | 191 | 212 | 256 | 265 { 256 | 265 | 265 | 256 | 238 | 180 | 159
Handel N o . | 212 ] 239 | 265 | 308 | 318 |'308 | 318 | 318 | 308 | 291 | 231 | 185
sporthal, - | 212 [ 239 | 265 | 308 | 344 | 333 | 344 | 344 | 308 | 291 { 231 | 185
sportzaal . :
Sport . - ] ’ - R
- fitness, dans 212 | 239 | 265 | 308 | 344 | 333 | 344 | 344 | 308 | 291 | 231 | 185"
sauna, zwembad 212 | 239 | 265 | 308 | 344 | 333 | 344 344 | 308 | 291 | 231 | 185
Technische ruimten ) , 248 | 280 | 341 | 390 | 465 | 450 | 265 | 434 | 360 341 | 270 | 217
Gemeenschappelijk ) . Zoals hieronder bepaald
Andere : 177 | 199 | 221 | 214 | 221 | 214 | 221 | 221 | 214 | 221 | 192 | 155
Onbekende functie . 212 | 215 | 238 | 282 | 318 { 308 | 318 | 318 | 282 | 265 | 205 | 185

Voor de functie "gemeenschappelijk": als deze functie meerdere functionele delen
bedient, zijn de 'waarden van tgay,fct £,n gelijk aan de waarden van de functie die
het bedient, die het langst bezet is, m.a.w. die de hoogste waarden heeft. Deze
evaluatie moet onafhankelijk worden uitgevoerd voor elke maand.
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Tabel [32]: Conventioneel vas‘tgeleg_de gebruiksduur per maand 's nachts,
: tnight, fer £,m €N per funct:l.e, in h :

| T3 e alulala] B8] 8)4) 4
Functies g B :E" g B g =] 0 'g » '8' 'g '%

81 9 8. & 8]~ P § al.&l 5|9

Py : E al °| 8] =

Logeerfunctie C 273 | 202 | 198 [ 244 | 99 | 96 | 99 | 124 [ 168 | 298 | 240 | 298
| kantoor a0 [ o 0 0 0 0 0 o | o o | 19 | 60
‘ Onderwijs . ] 40 0 0 0 ] ] [¢] ¢] o] 0 19 60
met verblijf - | 341 | 252 | 248 | 180"| 124 | 120 | 124 | 155 | 210 | 248 { 300 | 372

Gezondheidszorg | zonder ve_rblijf ’ 44 4] 0 0 Y 0 0 -0 0 0 21 66
' operatiezalen - 1496 | 392 | 403 | 330 | 279 | 270 |-279'| 310 | 360 | 403 | 450 | 527

_ hoge bezetting 185 | 144 | 159 [ 103 | 79 [ 77 | 79 | 79 | 103 | 1327 180 | 212
Bijeenkomst- lage bezetting 185 | 144 | 159 | 103 79 77 79 79 | 103 | 132 | 180 | 212
‘ cafetaria/refter as | o 0 0 o.| o | o 0 o | o | 21| 66

Keuken o o 79 | 48 | 53 | o | o 0 0o | o o | 26 | 77 | 106
Handel ' ) | 106| 48 { 53 | o 0 0 o | o o | 26 | 77 | 132
‘ :ggig::; : 1591 96 | 106 | 51 | 26 | 26 | 26 | 26 51 79 | 128 | 185

Sport fitness, dans 159 [ 96 | 106 | 51 | 26 [ 26 | 26 | 26 | 51 | 79 [ 128 | 185
sauna, zwembad 159 | 96 | 106 | 51 | 26.| 26 [ 26 | 26 | 51 | 79 | 128 | 185

| Technische ruimten. A 496 | 392 | 403 | 330 | 279 | 270 | 279 | 310 | 360 | 403 | 450 | 527

Gemeenschappelijk ) . ‘ Détermihées comme ci-dessous

Andere o el ool ofofo] oo o] of2t]es
Onbekende functie ‘ 185 | 144 [ 159 | 203 | 79 | 77 | 79 | 79 [ 103 | 132 | 180 | 212

Voor de functle "gemeenschappeluk'“ als deze functle meerdere functionele delen
bedient, zijn de waarden van tnignt et £,m gelijk aan de waarden van de functie die
het bedient, die het langst bezet is, m.a.w. die de hoogste waarden heeft. Deze
evaluatie moet onafhankelijk worden uitgevoerd voor elke maand. '

9.3.2.2.3 Elektriciteitsverbruik voor de regelapparatuur ‘dat nog niet -in het
) verbru:Lk van de armaturen inbegrepen is??

Bepaal per ruimte het maandelijks elektriciteitsverbruik wvoor de regelapparatuur'
en dergelijke meer (met inbegrip van eventuele voorschakelapparaten, sensoren
en/of schakelaars), in zoverre nog 'niet inbegrepen' in ‘het verbruik wvan de
armaturen gedurende de -gebruiksuren, als de som van het verbruik wvan allé
individuele apparaten k met: '

10 Het parasitair verbruik van verlichtingsinstallaties ‘wordt bij het van kracht worden
van dit besluit nog niet onmiddellijk ingerekend. Deze 'parag'raaf treedt pas in werking
vanaf een nader door de minister te bepalen datum. In de tussentijd'wordt gerekend met
Wiight,rm r,ctr1 = O kWh. '
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‘Mlght mr,ctrl,m Z [ light, rm r,ctrl,on, k chc,light,fctf ’ (tday,fctf m +1 ght,fctf,m) '
k .

Eq. 133
: 1000-t .
+R@mummk' 36m'o&@mw(%wnm+%wmm) 1000
H) . '
{(kwh)

waarin:

het maandelijks - elektriciteitsverbruik wvan de regeling dat
nog niet inbegrepen is in het verbruik, in kWh;

het vermogen van voeding k van de (groepen van) regelingen
(met inbegrip- van eventuele wvoorschakelapparaten, sensoren
en/of schakelaars) tijdens de gebruiksuren, dat nog niet in
het vermogen van de armaturen is inbegrepen, in W. Als waarde
bij ontstentenis geldt wvoor elke voeding van regelingen,
schakelingen, - sensoren (al dan niet geintegreerd in de
armatuur), enz. 3 W per armatuur die door het toestel bediend
wordt ; ; : ' _

het vermogen van voeding k van elk van de - (dgroepen- van)
regelingen (met inbegrip van eventuele voorschakelapparaten,
sensoren en/of schakelaars) - buiten de gebruiksuren, in W.
Als waarde bij ontstentenis geldt wvoor elke voeding van
regelingen, .schakelingen, sensoren (al dan niet geintegreerd
in de armatuur), enz. 3 W per armatuur die door het toestel
bediend wordt; o

tn ’ i de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms;

~een reductiefactor voor het in rekening brengen van een
.systeem dat de verlichting regelt in functie van de bezettlng
van de ruimte, ontleend aan Tabel [29], (-); ’

het aantal gebrulksuren per maand in de dagperiode; vanvhet
functioneel deel £ waartoe de ruimte r behoort, ontleend‘aan
Tabel [31], in h; . '

het aantal gebruiksuren per maand in de nachtperiode, van het
functioneel deel f waartoe de ruimte r behoort, ontleend aan
Tabel [32], in h. : ’

Wlight,rm r,ctrl,m

Plight, rm r,ctrl,on,k

Plight,rm r,ctrl, off, k

focc, light, fet £
tday,fct f,m

tnight, fct £f,m

Indien een regeling voor meerdere ruimten instaat, dient voor focc,iigut,ect £ de
maximale waarde van elk van die ruimten genomen te wordemn.

¥

Er dient gesommeerd te worden over alle voedlngen k' die in de ruimte r opgesteld
Staan. .

Specifiek kenmerk voor het functioneel deel "onderwijs": het maandelijks
elektriciteitsverbruik wvan de regeling .dat nog niet inbegrepen is in het
verbruik, Wiight,rm r,ctrl,m, dat onderdeel wuitmaakt wvan de verlichtingsinstallatie
van ruimte r die zich in functioneel deel "onderwijs" bevindt, wordt voor de
‘maanden juli en augustus gelijk genomen aan nul. .
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9.3.3 Rekenwaarde voor het vermogen per ruimte

De rekenwaarde voor het verlichtingsvermogen per ruimte wordt bepaald met :
¢ indien de gewenste Verllchtlngssterkte niet 1nstelbaar is:

Eq. 134 ‘Plight,rmr = Pnom,rmr ' : (kW)
waarin:
de rekenwaarde voor het vermogen, in kW;
de rekenwaarde voor het nominaal vermogen van ruimte r; zoals
hieronder bepaald, 'in kW. : '

Plight,m r

Prom, rm r

¢ Indien de gewenste verlichtingssterkte wel vrij instelbaar is (hetzij
armatuur per armatuur, hetzij per groep van armaturen), en dit voor alle
armaturen in de ruimtell: ’ :

+ freduc,light : (err - Lthresh)

err
o (1)

. . L ’
P =P Smin|1 ; teeh

light,xmx nom,rmr .

Eg. 135

waarin: _
de rekenwaarde voor het vermogen, in kW; _
de . rekenwaarde voor het nominaal vermogen =zoals hieronder
bepaald, in kW; : ‘
de ontwerpwaarde voor de dlmen31eloze hulpvarlabele, bepaald
volgens § 9.3.1.2, (-); _ '
reductlefactor met als waarde: freaue,11ght. = 0,5, (-);

Plight,rm xr

Pnom,rm r
Ldesi'gn,rm r

. freduc, light

Ltnresn drempelwaarde voor L, met als waarde: Licnresh = 250, (-).

Bepaal per ruimte de rekenwaarde voor het nom1naa1 vermogen door sommatie van de
vermogens van alle verlichtingsarmaturen (lampen met inbegrip van . ev.
voorschakelapparaten, sensoren en regelingen), met:

ZPfi'tting,k
p__ =k

Eq. 136 »nom,rmr 1000 . . . o (kW)

waarin:
de- rekenwaarde voor het nominaal vermogen van alle lampen met
- inbegrip van = eventuele voorschakelapparaten, sensoren,
regelingen en/of schakelaars in ruimte r, in kW;

de rekenwaarde voor het vermogen van <{(alle) iamp(en) met

Pnom, ™m r

Pritting,k v
inbegrip van eventuele 'voorschakelapparaten, sensoren,
regelingen en/of schakelaars van verlichtingsarmatuur k, in

W,

Er moet gesommeerd worden over alle armaturen k die 1ngerekend worden in de .
ruimte r.

11 Indien Lgesign,wm r gelijk is aan nul (bv. omdat geen gegevens over de geinstalleerde

armaturen verschaft werden), -geldt Piighc,ynr = Promrm r
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9.3.4 Vérdeling in daglicht- en kunstlichtdeel

Indien het daglichtdeel apart dimbaar is, kan een lager elektrlclteltsverbrulk
1ngerekend worden (zie § 9.3.2.2.1 en Tabel, [30]).

De oppervlakte van het kunstlichtdeel is de gebrulksoppervlakte van de ruimte r
'vermlnderd met de oppervlakte van het daglichtdeel:

. I VN =A,__—A _ .
Eq. 137 f,xmr,artif area f,rmx f,rmr,dayl area .. (mz)

waarin: '
de oppexvlakte van het kunstlichtdeel van ruimte r, in m?;

de totale gebruiksoppervlakte van ruimte r, in m?2; '

de oppervlakte van het dagllchtdeel van ruimte r zoals
hieronder bepaald, in m2. -

Af,rm r,artif area
Af,]’.‘m r

Af,rm r,dayl area

Als er geen daglichtopenihgen in de ruimte zijn, neemt men A¢,rm r,dayl area = O.

Als er: wel daglichtopeningen in de ruimte zijn, kan men terugvallen op de
waarden bij ontstentenis (zie § 9.3.4.1), -of kan 4gekozen worden voor een
conventionele, meer verfijnde bepalingsmethode (zie § 9.3.4.2). _

9.3.4.1 Waarden bij ontstentenis voor de bepaling van het daglichtdeel

Bepaél de oppervlakte van het daglichtdeel, met:

£ A

A = , -
Eq 138 f ,rmr daylarea dayla-rea xmr £, ror ) . ) (m 2 )

waarin:, _ _ :
de oppervlakte van het daglichtdeel van ruimte r, in m?;

‘de fractie  van de oppervlakte 'van ruimte r die bij
ontstentenis ‘beschouwd wordt als dagllchtdeel ontleend aan

Tabel [33], (-); ,
de totale gebrulksoppervlakte van -ruimte r, in m2.,

Af, rm r,dayl area

fdayl area,rm 1

Af,rm r
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Tabel [33]:

Fractie van de ruimte die bij ontstentenis beschouwd wordt
als daglichtdeel fgayi area,mm rr per functie

In gévalrer In geval er

geen wel
. daglicht- _dagl;cht-

Functies toetredlng toetreding
“din de in de

| desbetreffen desbet:effep

de rulmte is de ruimte is
Logeerfunctie 0,00 0,15
Kantoor 0,00 0,20
Onderwijs 0,00 . 0,30
met verblijf. 0,00 0,15
Gezondheidszérg zonder verblijf 0,00 0,15
operatiezalen 0,00 0,00
‘ hoge bezetting -0,00 0,20
Bijéenkqmst lage bezetting 0,00 -0,20
cafeﬁaria/refter " 0,00 © 0,20
Keuken ' 0,00 0,20
Handel 0,00 0,10
sporthal, sportzaal 0,00 0,20
Sport fitness, dans 0,00 10,20
sauna, zwembad 0,00 0,20
Technische ruimten o,dp 0,10
Gemeenschappelijk " 0,00 . 0,16"
Andere 0,00 0,10
Onbekende functie 0,00 0,00

9.3.4.2 Conventionele methode voor de bepaling van het dagligﬁtdéel

De conventionele bepaling van het daglichtdeel wordt voor elke beschouwde ruimte
gestaafd aan de hand van een figuur, =zoals Figuur {6] hieronder., Een  eerste
bijdrage aan het daglichtdeel wordt gevormd door de verticale Pprojectie’ op de
gebruiksoppervlakte van naar binnen hellende en horizontale (bv.. dakliéhten)
daglichtopeningen. Een tweede Dbijdrage wordt. geleverd door verticale
daglichtopeningen en door de equivalente verticale. openingen van hellende
vensters. Daartoe wordt e€lk hellend venster geprojecteerd op een verticaal vlak
dat door de bovenste rand van het venster gaat .(zie Figuur [5]). De precieze
- bepaling van beide bljdragen gebeurt volgens § 9.3.4.2.1 en § 9.3.4.2.2.

Overlappende gedeelten worden afgetrokken om de totale oppervlakte van het: -
: dagllchtdeel te bepalen . ’

L= . 4+ A — A :
Eq. 139 f,rmr,dayl area Af,rmr,dayl area,vert Af,rmr,dayl area,depth f,rmr,overlap (m_z ) )

waarin:
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de totale gebrulksoppervlakte van het dagllchtdeel van' ruimte

r, in m?2; . -

Af,mm r,dayl area,vert de .gebruiksoppervlakte overeenkomend met de verticale
‘projectie van daglichtopeningen, bepaald volgens § 9.3.4.2.1,

in m?; : ‘ k

de gebruiksoppervlakte van de bijdrage van de (equivalente)

verticale daglichtopeningen, bepaald volgens § 9.3.4.2.2, in

m2; . R ‘ A

de gebrulksoppervlakte die zowel aan de wvoorwaarden van

§ 9.3.4.2.1 als die van § 9.3.4.2.2 voldoet in m2. .

Af,rm r,dayl area

Af ;xm x,dayl area,depth

Af,rm r,overlap

YVoorwaarden:
Bij de bepaling van de bovenkant van de doorlaat en de onderkant van de doorlaat

van verticale daglichtopeningen moet voldaan =zijn aan de in Figuur [4]
aangegeven voorwaarden. Dit wil =zeggen dat de hoogte wvan de onderkant van de
dagllchtopenlng (transparant deel van het venster) waarmee gerekend moet worden -
minimaal 0,8 m bedraagt, ook al is de reédle waarde kleiner. Analoog bedraagt de
“hoogte van de bovenkant maximaal 4 m. De hoogten worden bepaald vanaf de.

afgewerkte vloer.

Figuur [4]: Projectie van de bovenkant van de vloer op de gevel (bv. bij vides)
en begrenzing van de te beschouwen minimale en maximaleé hoogte
van de (equivalente) wverticale dagllchtopenlng

h<4m y —- . daglichtopening
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9.3.4.2.1 Opperviaktebijdrage van de verticale projectie van daglichtopéningen

De bijdfagé van horizontale en naar binnen hellende daglichtopeningen?? aan de
oppervlakte van het daglichtdeel bestaat uit de som van de -oppervlakten van de
verticale projecties van deze daglichtopeningen op de' onderliggende vloer, voor
zover gelegen binnen de.gebruiksoppervlakte van de ruimte, zie Figuur [5].

Bepaal deze oppervlakte pef ruimte met:

Aﬁ,rmr,dayiarea,vert = ZAf,rmr,déylarea,vert,k
Eq. 140 o k (m2)
waarin:
de totale ' oppervlakte Dbinnen een ruimte van de verticale
projecties .van horizontale ‘en naar binnen - hellende
daglichtopeningen op onderliggende vloergedeelten, in m?2;

de oppervlakte van de verticale projectie van daglichtopening
k voorzover. vallend binnen de gebruiksoppervlakte, in m2.

Af,rm r,dayl area,vert
Af,rm r,dayl area,vert, k

Er dient gesommeerd te worden over alle daglichtbijdragen k.

Figuur [5]: Bijdragenjﬁan de verticale projectie en -van de'dieptepfojectie

diepte bijdrage

vérti_cale projectie

12 pe visuele'transmissiefactor Tvis,air,n (loodrechte inval, hemisferische transmissie) van
de transparante delen dient minstens 60% te bedragen. Zoniet ' wordt de daglichtopening

niet in beschouwing genomen bij de bepaling van de dagliqhtoppervlakte.
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9.3.4.2.2  Oppervlaktebijdrage van de (equivalente) verticale daglichtopeningen

Bepaal de oppervlaktebijdrage van (equivalente) wverticale daglichtopeningen als
de som van de door vermenigvuldiging van de 1lengte en de diepte van . het

dagllchtdeel verkregen® oppervlakten, voor zover gelegen binnen de

gebruiksoppervlakte van de ruimte, die voldoen aan de voorwaarden voor een
bijdrage van de (equivalente) verticale daglichtopeningen met:

- Af rmr, daylarea,depth Z 1day1 k ", dayl,int ,k
Eg. 141 ° : (m2)

waarin: _ , .
de oppervlakte van de bijdragen van de (equivalente)
_ ‘ verticale daglichtopeningen, in m?2; o :

laayl,k . 'de gevellengte van  het gedeelte wvan het daglichtdeel
behorende bij daglichtopening k . bepaald volgens
§ 9.3.4.2.2.1, inm,

de diepte van het gedeelte van het dagllchtdeel behorende bij
daglichtopening 'k dat binnen de gebrulksoppervlakte ligt,
bepaald volgens § 9.3.4.2.2.2, in m.

Af,m r,dayl area,depth

ddayl ,int; k

Er dient gesommeerd te worden over alle daglichtbijdragen k.

9.3.4.2.2.1 Daglichtlengte lgayi

Neem als gevellengte wvan het = daglichtdeel horende  bij een bepaalde
daglichtopening de breedte van de doorlaat (dit wil zeggen. het transparante
deel) van de daglichtopening aan beide zijden vermeerderd met maximaal 0,5 m
(maar niet verder dan een aangrenzende binnenmuur). Overlappingen mogen niet
dubbel geteld wordemn, ' zie Figuur [6].

9.3.4. 2 2.2 Dagllchtdlepte ‘
Bepaal de daglichtdiepte per (equivalente) verticale dagllchtopenlng als volgt

Neem voor hellende daglichtopeningen het verticale vlak dat gaat door de hoogst
-gelegen uiterste (buitenwerkse) zijkanten van de doorlaat, echter niét hoger dan

4 m boven de bovenkant van de afgewerkte vloer. Zet de daglichtdiepte ter

plaatse van de daglichtopening, daay1, zoals hieronder bepaald, naar binnen uit
loodrecht op het aldus bepaalde verticale vlak, of t.o.v. de rand van de
gebruiksoppervlakte ingeval van een verticale daglichtopening. - ‘

Indien de zo bekomen daglichtoppervlakte volledlg binnen de gebrulksoppervlakte
ligt, geldt . ,

Eq. 142 ddayl,int = dday1 (-)

Zoniet moet de totale daglichtdiepte verminderd wordén met het deel dat buiten
ligt om d@ﬂqmt te bekomen (21e vide in Flguur [4] of rechter venster in Figuur

[51).
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Figuur [6]: Deel.vaﬁ'de-gebruiksoppérvlakte achter transparante en niet-
transparante geveldelen dat behoort tot het daglichtdeel

500 1300 500 500 1300 700 1300 500

———— -

]
'
b
I
1

y DR 1)

1) ) | 1)

- | j ==
s % 5% ?
ety ‘ :& A -“_
R 1 A
00 2200 = 500 200 1300 500 gy - 2000 <500

(In de figuur zijn verschillende daglichtdiepten aangenomen)

De daglichtdiepte,

1) ldayl: daglichtlengte
2) ddayl: daglichtdiepte

dgay1, wordt gegeven door:

Eq. 143 Indien de getalwaarde van (ho.1v) kleiner is dan 0;50,.dan'ge1dt:

Qo =0
Indien de getélwaarde van (h,.T,) groter is dan of gelijk is aan 0,50,
dan geldt:
d'dayl = O’5+ 3 (ho ' Tv) : . ) R e (m)
waarin: .
daay1 - de diepte van het daglichtdeel horende - bij de
daglichtopening, in m; : » .
h, . de hoogte van de doorlaat van de daglichtopening, in m;
Tv de visuele transmissiefactor . Tyig,dir,h (Loodrechte inval,

hemisferische transmissie) wvan de beglazing, bepaald volgens

de norm NBN EN ‘410, (-).

De hoogte van de doorlaat, h,, wordt gegeven door:

Eq. 144 Do = % T Lo . . ' (m)
" waarin:

ho de hoogte van de doorlaat van de daglichtopening, in.m; _

Uo de hoogte wvan de bovenkant van de doorlaat boven de

afgewerkte vloeroppervlakte) met een maximum van 4 m, in m;
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1, ' de hoogte wvan de onderkant van de doorladt boven de
afgewerkte vloeroppervlakte, met een minimum van 0,8 m, in m.

De daglichtdiEpté kan echter nooit meer bedragen dan de diepte van de.ruimte.
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10 Primair energieverbruik
10.1 Principe

‘Elk van de deeltermen van het eindenergieverbruik zoals bepaald in de vorige

hoofdstukken wordt vermenigvuldigd met een omrekenfactor naar primaire energie,
afhankelijk wvan de betreffende energiedrager. Alle termen worden vervolgens

opgeteld om het' karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik te bekomen.

Voor elektriciteit geproduceerd door ~ fotovoltaische installaties en

gebouwgebonden warmtekrachtkoppeling wordt een bonus 1ngerekend overeenkomend
met de besparing aan brandstof in elektrlsche centrales .

Enkel de fotovoltalsche zonne- energlesystemen die voldoen aan de voorwaarden
beschreven in § 12.1.1 van bijlage V blj dit besluit, worden beschouwd.

10.2 Het karakteristiek _jaarlijks primair energieverbruik

Bepaal het karakterlstlek Jjaarlijks primair energleverbrulk van de EPN- eenheid,

" Echar ann prim en conss met:

' S Ep,heat,_m + Ep cool,m + Ep,water,m

. Eqg. 145 Ec.har ann prim en cons z + E + E- —E_ —E

m=1 p,aux,m p,light,m Ep,pv,m p,coden,m

(MJ)

waarin:
.Ep,heat ,m het maandelijks primair. energleverbrulk voor verwarming,
: ’ ~ berekend volgens § 10.3, in MJ; . .

"Ep, cool,m het maandelijks primair energieverbruik voor koeling,
berekend volgens § 10.3, in MJ; : -

Ep,vater,m het maandelijks primair energieverbruik voor de bereiding van

’ ‘warm tapwater, berekend volgens"§,10.4,_in MJ;

Ep, aux,m het maandelijks primair hulpenergieverbruik, berekend volgens
§ 10.5, in MJ;

EbJumnm : . het maandelijks primair energleverbrulk voor verllchtlng,
berekend volgens § 10.6, -in MJ; _ :

Ep,pv,m de maandelijkse besparing aan primaire . energie ingevolge
elektriciteitsproductie met een fotovoltaische installatie,
berekend volgens § 13.7 van bijlage V bij dit besluit, in MJ;

Ep, cogen,m de maandelijkse besparing aan primaire energie ingevolge

elektriciteitsproductie van gebouwgebonden
warmtekrachtkoppellng, berekend volgens § 10.7, in MJ.

10.3 Het primair energieverbruik voor verwarming en koeling

' Bepaal het maandelijks primair energieverbruik van de EPN-eenheid voor
verwarming, Ep, heat,m, en voor koeling, Ep,coo1,m, Mmet: -

Ep,heat,m Z-Z (fp,pref ' Qheat,final,seci,m,pref + Z (fp,npref kK’ Qheat,final,seci,m,npref k)) .
. . i . . - k
Eq. 394 : (MJ)

+ Z (fp,pref ' Qhum,final',j,m,'pref + Z (fp,npref k-’ Qhum,final,j,m,npref k))
: k

3

en.
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Eq. 395 E, oyn =D,
' o\t fp,npref ! Qcool,final,seci,m,npref

waarin:

ﬁp,pref.

fp, npref k

fp, npref

Qheat ,£final, seci,m, pref
Q'h?at ,final,seci . lm, npref k
Qhum, final, j,m,pref

Qhum, final, j, m,npref k
Qcoql,lfinal B seci,m,pref

’ Qcool, final,seci,m, npref

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente Warmﬁeopwekkers k en over

%,pref : Qcool,final,seci,m,pref ' ' . ( )

de conventionele omrekenfactor =naar - primaire energie

(primaire energiefactor) van de preferente warmteopwekker (s)

of koudeleverancier (s) bepaald volgens § 13.3 van bijlage V.

bij dit besluit, (-):
de conventionele omrekenfactor naar primaire energie
(primaire energiefactor) van de niet-preferente

warmteopwekker (s) k bepaald volgens § 13.3 van bljlage vV bij

dit besluit, (-); .

de - conventionele omrekenfactor naar primaire energie
(primaire energiefactor) van de . niet- preferente
koudeleverancier(s) bepaald volgens § 13.3 van‘bljlage V bij
dit besluit, (-); ‘

het maandelljks eindenergieverbruik van de preferente warmte- .

opwekker (s) voor ruimteVerwarming van energiesector i, zoals
bepaald in § 7.2.1, in MJ;

‘het - maandelijks elndenergleverbrulk van de niet- preferente
warmte-opwekker (s) k voor rulmteverwarmlng van energlesector
i, zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijks eindenergieverbruik van de preferente warmte-
opwekker (s) ten ‘behoeve van bevochtlglngstoestel j, zoals
bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijks elndenergleverbrdik van de niet preferente
warmte-opwekker (s) k ten behoeve van. bevochtlglngstoestel J.
zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het _maandel;jks eindenergieverbruik van ' de ,prefefente
kéudeleveranciers_ van energiesector i, zoals bepaald in
'§ 7.2.2, in MJ;

het maandelijks eindenergieverbruik van de niet-preferente
koudeleveranciers van energiesector i, zoals bepaald in
§ 7.2.2, in MJ.

alle energiesectoren i en alle bevochtlglngstoestellen j van de EPN-eenheid.

10.4 Het primair energleverbrulk voor de bereldlng van warm tapwater

Bepaal het maandelijks primair energleverbrulk van de EPN-eenheid voor de
bereldlng van warm tapwater, Ep,vater,m als:

B

p.,water,m

Eq. 396 T ) ' B 4 (f . )
p,pref Qwater,sink'j,final,m,px_:ef p.npref 1 Qwater,sink j.final mnpref 1
X . 1 . _ .

+ Z (fp,pref ' Qwater,other k,final,m,pref + 2 (fp,npref 1° Q_water,othér k,final,m,npref 1)
k .

waarin:

fp,'pref

= Z (fp,pref ' Qwater,bath i,final,m,pref + Z (fp,npref 1’ Qwater,bath i,final,m,npref 1)

‘ . N

i 1

(M)

3

1

de conventionele omrekenfactor naar  primaire energie
(primaire energiefactor) van de’ preferente
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warmteopwekker(s) bepaald volgens § 13.3 van bljlage V bij
dit besluit, (-); : ’

fompree 1 | ‘ de ‘conventionele omrekenfactor naar primaire energie

) (primaire energiefactor) . van de niet-preferente
warmteopwekker (s) 1 bepaald volgens § 13.3 van bijlage V
, . _ bij dit besluit, (-); :

Quater,bath i,final,m,pref het .maandelijkse eindenergieverbruik wvan de preferente

warmteopwekker (s} voor de bereiding van het warm tapwater

voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, in MJ; -

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente

warmteopwekker (s} 1 voor de bereiding van het warm tapwater

voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente

warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm.tapwater

voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, in MJ;"

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente

warmteopwekker (s} 1 voor de bereiding van het warm tapwater

voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, in MJ; ‘

het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente

warmteopwekker (8) voor de bereiding van het warm tapwater

voor andere tappunten k VOoOor warm tapwater, bepaald volgens

§ 7.6, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet—preferénte

warmteopwekker(s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater -

voor andere tappunten k voor warm tapwater, bepaald volgens

-§ 7 6, in MJ. . .

Qwater,béth i,final,m,npref 1
Qwater,sink j,final,m,pref
Qwater,sink j,final,m,npref 1

Qwater, other k', final,m, pref

Qwater,other k, final,m,npref 1

Er moet gesommeerd worden over alle’ niet- -preferente warmteopwekkers 1 en over
alle douches en baden i, alle keukenaanrechten j en alle andere tappunten k voor

warm tapwater van de EPN-eenheid.

10.5 Het primair hulpenergieverbruik

Bepaal het maandelijks primair hulpenergieverbruik, Ep,aux,m , met:

. v Waux,fans,m +«Waux,dis,m + Waux,gen,m + Waux,as-,njl ’
Eqg. 397 Ep.,aux’m = fp 3,6 - » . W (MT)
. + Waux cool,m + Waux free,m + aux, precool m
waarin:

£y de conventionele omrekenfactor naar primaire energie (primaire

energiefactor) bepaald volgens § 13.3 wvan bijlage V bij dit
besluit,. (-} ; )

het. maandelijks elektriciteitsverbruik voor ventilatoren in de
EPN-eénheid bepaald volgens § 8.1.2, in kWh;

het maandelijks elektriciteitsverbruik voor dlstrlbutle in de EPN—
eenheid, bepaald volgens § 8.2, in kWh;

het maandelijks elektriciteitsverbruik voor de warmteopwekking in
de EPN-eenheid, bepaald volgens § 8.5, in kWh;

het maandelijks elektriciteitsverbruik van het thermlsch zonne-
energiesysteem ten dienste van de EPN-eenheid, bepaald volgens
§ 11.2.3 van bijlage V, in kWh;

het maandelijks extra elektriciteitsverbruik voor koelmachines in
de EPN-eenheid, -bepaald volgens § 8.3, in kWh; :

Waux, fans,m -
Waux, dis,m
Waux, gen,m

Waux, as,m

: Waux, cool,m
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het maandelijks elektriciteitsverbruik voor free- chllllng in de
EPN-eenheid, bepaald volgens § 8.4, in kWh;

Waux, precool,m - het - maandelijks elektr1c1te1tsverbru1k voor. voorkoeling van
ventilatielucht in de EPN-eenheid bepaald volgens § 8.6, in kWh.

Waux, free,m

10.6 Het primair energieverbruik voor Verlichting :

Bepaal het maéndelijks primair energieverbruik voor verlichting, Ep,iighe,m, met:

Eq. 150 EPrlight:m = fp 3,6 Wlight,m . o (-)
waarin: - >
het maandelijks primair energieverbruik voor verlichting, in
£, - de "conventioneie omrekenfactor naar . primaire ‘energie
(primaire energiefactor} voor elektriciteit bepaald volgens
- § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);
het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting in de

Wlight, m
' EPN- eenheld bepaald volgens § 9.1.2, in kwh.

© 10.7 De primaire energiebesparing ingevolge de elektriciteitsproductie van
‘gebouwgebonden warmtekrachtkoppeling ' '

~ Bepaal de equivalente maandelijkse primaire energiebesparing 1ngevolge de
elektriciteitsproductie van de gebouwgebonden WKK—1nsta11at1e(s) met :

Ep cogen,m = Zf ' cogen im
© Eq. 151 . . (-)
waarin:
Ep, cogen,n de maandelijkse vermindering van het primaire energieverbruik

overeenkomend met de maandelijkse hoeveelheid elektriciteit

. . geproduceerd door gebouwgebonden WKK, in MJ;

fp de conventionele  omrekenfactor naar primaire energie
{(primaire energiefactor) voor elektr1c1te1t bepaald volgens
§ 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);

‘de maandelijkse hoeveelheid elektriciteit die door de
gebouwgebonden WKK-installatie i geproduceerd wordt, bepaald
volgens § A.4, .in kWh. : . !

"Weogen, i,m

Er dient gesommeerd te worden over alle gebouwgebonden WKK-installaties i.
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11 Berekening van de ‘jaarlijkse hoeveelheid opgewekté en/of
'gebruikte hernieuwbare energie per m? bruikbare '
' vloeroppervlakte in de EPN-eenheid

11.1 Inleiding

" Hieronder wordt de rekenméthode uiteengezet om - de jaarlijkse hoeveelheid
opgewekte en/of gebruikte hernieuwbare energie in de EPN—eenheid, te berekenen.

De volgende energietechnologieén komen in aanmerklng le de berekening van de

hoeveelheid opgewekte en/of gebruikte hernleuwbare energie:
e . warmtepompen;

¢ perceelsgebonden fotovoltaisché zonne—energiesystemeh; :
¢ energie uit bioma'ssa' (verv}varming en koéling_) ;

e. thermische zonne-energie (verwarming en warm tapwater) ;

s  externe warmtelevering of koudelevering die voor minstens 45% uit .
hernieuwbare energiebronnen wordt geproduceerd.

11.2"Bereken:|.n]g. van de- jaarl:l.jkse hoeveelhe:.d opgewekte en/of geb_ruikte
hern:.euwbare energ:l.e per m? ‘bruikbare ‘vloeroppervlakte

De jaarlijkse hoeveelhe:Ld opgewekte en/of gebrulkte hernleuwbare energie van de
EPN-eenheid wordt als Volgt bepaald: :

( RE,HP + EREE,pv + QRE',bio +_-QRE',as + QRE,dh) : '(kWh/m2)
2 ‘ .

Eq. 152 Qg =

usable’

waarin: , .
QkrE, up de , jaarlijkse hoeveelheid gebruikte hernieuwbare energie door
‘ warmtepompen, bepaald volgens § 11.3, in kWh; : :
ERe, pv dée. jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
) fotovoltaische zonne-energiesystemen, bepaald volgens § 11.4, in
kWh; ' : o :
~ QRE,bio de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
biomassa, bepaald volgens § 11.5, in kWh;
QOre, as de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
' thermische zonne-energiesystemen, bepaald volgens § 11.6, in kWh;
QrE, dh de jaarlijkse hoeveelheid energie ‘die in de EPN-eenheid gebruikt-
wordt via -externe warmtelevering of koudelevering (de externe
warmtelevering of koudelevering moet daarbij voor minstens 45% uit
hernieuwbare energiebronnen worden .geproduceerd), bepaald volgens
§ 11.7, :Ln kWh; .
Pasable: de bruikbare vloeroppervlakte van de EPN- eenheld “gedefinieerd in

de hoofdtekst van dit besluit, in m2.
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- 11.3 Berekening van de Jaarlljkse hoeveelheld gebruikte- hernleuwbare energie

door warmtepompen

De jaarlijkse hoeveelheid gebruikte he¥rnieuwbare energie in de.EPN—eenhéid door

warmtepompen wordt als volgt bepaald:

Eq. 398

=]
Il
-

‘waarin:

- Tlgen, heat,pref

fas,- [] ,m

fheat,m,pref

Wup

Qheat,gross,sec i,m-
Ngen, heat,npref k

fheat ,m,npref k

Qhum, net,j,m

QRE-,;-IP = z |

- indien nee:

" het

een bevochtigingstoestel j, bepaald volgens .§ 5.11,

(l as heat,seci, m) ' fheat,m,pref
1 ) WHP,hea't,seci,pref . Qheat,gross,seci,m

3,6

R

I’]gen heat,pref
(l._ fas,heat,seci,m) ) fheat,m,npref k

1 ' wHP,heat,seci,nprefk ' Qheat,gross,seci,m

3,6

I’]gen,hea’(:,npref X (kWh)

,(1 "'vfas,.hum,j,m) ) (1 - fheatl“"érer—)

- 1 : * Wyphum g, pref * O t.
. . +J,Dre um, net,3,m
o3[s- - '
3j I-'gen,heat,pref 3 ! 6
) (1 f as, hum,7j, m) ' fheat,m,npref k
1 ' wHP,hum,j npref k Qhum,net,j,m'
Hie |
k3 r]gen,heat;,np_ref k 3,6

het opwekkingsrendement van' de preferente warmteopwekker(s),

bepaald volgens § 7.5.1, (-); .
een

het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door
thermisch zonne-energiesysteem' gedekt wordt, bepaald in
§ 10.4 van bijlage V. Met indices '"heat,sec i" en "hum,j"

voor de warmtelevering aan respectievelijk energiesector i en
bevochtigingstoestel i, (=)

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door
de preferent geschakelde warmteopwekker (s) wordt geleverd,
zoals bepaald in § 7.3.1, (-);

een weégfactor die bepaalt 'of een warmtepomp,
artikel '9.1.12/2,4° van dit Dbesluit, = instaat
warmtelevering aan energiesector i of aan
bevochtigingstoestel | van de EPN-eenheid (indices
regpectievelijk "heat,sec i" en "hum, j"), al dan niet via
preferente en niet-preferente warmteleverlng (indices '"pref"
en "npref"):

vermeld in
voor de

(~):

(=)

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k, bepaald volgens § 7.5.1, (-); :
de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door
de mniet-preferente warmteopwekker(s) k wordt . geleverd,
bepaald volgens § 7.3.1, .(-); ‘

de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtlglng van
in MJ.

- indien ja: wwpe = 1,
wgp = 0,
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Er  moet gesommeerd worden over alle - energlesectorem - i, alle
bevochtigingstoestellen j en alle niet-preferente opwekkers k van de EPN-

eenhlieid.

11.4 Berekening wvan de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie
door fotovoltaische zonne-energiesystemen

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie in ‘de EPN- eenheld .dooxr
fotovoltaische zonne-energiesystemen wordt als volgt bepaald:

12 g ) ‘ B o
p.pv,m . o ) . _ (kWh)

Eq. 154 Eppy = O,
' ne: 3,6
waarin:
Ep,pv,m de maandelljkse elektrlclteltsproductle van fotovoltalsche zonne-

energiesystemen, berekend volgens § 13.7 van bijlage Vv bij dit
besgluit, in MJ. ’ . .

11.5 Berekening van de jaarlljkse hoeveelheld opgewekte hernieuwbare energle
door biomassa

- De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie in de EPN-eenheid door
biomassa wordt als volgt bepaald:

Qheat,final,seci,m,pref '

’ Z fp,pref ) Wbio,heat,seci,pref ' .
1 . 3,6
Qcool,final seci,m,pref
p pref Wbio,dool,seci,pref
: o 3,6
Z Qhum flnal,J ,m,pref
. D, pref blo ,hum,j,pref
) _ o 12 ) 3,6
Eq. 399 Qupio = . (kwh)
‘ m=1 " £ } Qheat,final,seci,m,npre_f k :
p.npref k Wbio,heat,seci,npref k )
. . 3,6
Qcool,final,seci,h,npref
W .
p npref bio,cool,seci npref
- 3,6.
\ . 'Qhum,final,j ,m,npref k
+ ZZ fp,npref k° wbio,hum,j,npref k.°

\ J k ) : . 3 7 6
waarin:’ .
£o,pres de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de

: energiedrager van de preferente warmteopwekker (s) of

koudeleverancier(s), bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij

dit besluit, (-);
fp,npref k de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de

energiedrager van de. niet-preferente warmteopwekker (s) "k,
bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);
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fp ,npref

Wbio

Qheat,final,sec i, m,pref

7
Qcool (final,seci,m, pref
Qhum,'final ,j.m, pref .
Qheat,final,sec‘ i;m,npref k

Qcool ,£inal,seci,m, npref

Qhum,final,j,m,npref X

de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de

energiedrager wvan- de niet-preferente koudeleverancier(s),

bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);

een weegfactor die bepaalt of een biomassakachel of -ketel of

een gebouwgebonden WKK-installatie op biomassa, vermeld in
artikel 9.1.12/2,3° wvan dit Dbesluit, instaat voor de

warmtelevering voor verwarming of koeling van energiesector i

of warmte- of koudelevering aan bevochtigingstoestel j van de’
EPN-eenheid (indices respectievelijk "heat,sec i", "cool,sec
i, en "hum,j"), al dan niet via preferente en niet-preferente

warmtelevering (indices "pref" en."npref" of "npref k"):

- indien ja: Wpio = 1;

- indien nee: Wpioc = 0;

het maandelijks eindenergieverbruik van de preferente warmte-
opwekker(s) voor rulmteverwarmlng van energlesector i, =zoals

bepaald in §8 7.2.1, in MJ; :

het maandelijks - eindenergieverbruik van de preferente
koudeleveranciers voor ruimtekoeling wvan energiesector i,

‘zoals bepaald in § 7.2.2, in MJ;

het maandelijks eindenergieverbruik van de preferente warmte-~
opwekker (s) ‘ten behoeve van bevochtlglngstoestel j, =zoals
bepaald in § 7.2.1, in MJ; . :

het maandelijks eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmte-opwekker (sg) k wvoor rulmteverwarmlng van energiesector
i, zoals" bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijks eindenergieverbruik van de niet-preferente
koudeleveranciers vodor ruimtekoeling van energiesector i,.
zoals bepaald in § 7.2.2, in MJ;

het maandelijks eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmte-opwekker (s) k ten behoeve van bevochtigingstoestel 3,

zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ. :

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente opwekkers k en over alle
energiesectoren i en alle bevochtigingstoestellen j van de EPN-eenheid.

11.6 Berekenlng van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernleuwbare energle
door thermische zonne-energiesystemen -

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie in de EPN-eenheid door
een thermisch zonne-energiesysteem wordt als volgt bepaald:
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Z fheat,m,pref ) fas,heat,seci,m ) ‘Qheat,gross seci,m + Zz[fheat m, npreE 1 fas Jheat,seci,m Qheat,gross gect,! mJ

i 3,6- Dgen,heat pref il 3,6 Ngen, heat npref 1
heat,m,pref : fas,hum,] M Qhum net,j,m heat ,m,npref 1 fas,hum,] M Qhum ,net,j,m
+ +
k| 3 6- l']gen heat,pref 301 3 6 ngen heat,npref i

Z fwater,bath 1,m,pret ° fas,water,bath im’ Qwater,bath"i,gross.m

3 ’ 6 rlgen,wal:er,bath i,m,pref . nstar,watet,bathi,m,pref

"
Y

+ Z Z[fwater,bath i,mnpre£l” gs,water,bath im Qwater,bath 1,gms§.m)

3 ’ 6 : rlSJEHI.wa!:er:,l:val:h imnpref 1 ‘ nstor,water,bathi,m,npref i

QRE,as

3
1
=

Z fwatet, sink i,m,pref fas,water sink i,m Qwater sink i,gross,m

3 6- ngen,water,sink 1,m,pref nstor,water,smkimpref

_'l_ Zz(f\dater,sink i,mnpre£l fas,water, sink i,m Qwater,sink i,gross,m'J

3 ’ 6- r'gen,water,s!nk i,m,npref 1 ° I)stcr,water,sinkl smnpref 1

2 fwate'r,other k,m,pref | gs,water,otherk,m 3 Qwater.othezk,gross m . - . )
i . A{kWh)

Eq. 400 3,6- . .
k L ngen,waterpther k,m,pref nstor,watet,otherk,m,pref

+ Z Z water,other k,m,npref 1 fas,watetpthe:k:m : Qwa_ter,otherk,grcss.m
1

k 3 6- ngen,war.er,other k,m,npret 1 ° nstor,water,otherk,m,npref 1

waarin: . '
de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die
door de preferent geschakelde warmteopwekker(s) wordt
geleverd zoals bepaald in § 7.3.1, (-); .
de maandelijkse fractie  van de totale warmteleverlng die
- door de niet preferente warmteopwekker(s)_l wordt geleverd,
zoals bepaald in § 7.3.1, (-); )
de maandelijkse - fractie wvan de totale warmtelevering voor
de bereiding wvan warm tapwater welke door de preferent
geschakelde warmteopwekker (s) wordt geleverd, met index
"bath i", "sink j" of "other k" al naar gelang het geval,
bepaald volgens § 10.3.2 van bijlage VvV blj d1t besluit, (-
)i .
de maandelijkse fractie van de totale warmteleverlng voor
de - bereiding van warm tapwater welke door de  niet-
‘preferente warmteopwekker(s) 1 wordt-  geleverd, met index
“"pbath i", "sink j" of "other k' al naar gelang het geval,
bepaald volgens § 10.3.2 van bljlage V bij dit- beslult (-
);
de maandelijkse bruto energiebehoeftevqor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van
een ‘bevochtigingstoestel j, bepaald volgens § 5.11, in MJ;
het 'aandeel van de .totale warmtebehoefte dat door een
thermisch ZOnne—enérgiesysteem gedekt wordt, bepaald =zoals
beschreven in § 10.4 van bijlage V. Met indices "heat,sec
i"-en "hum,j" voor de warmtelevering aan respectievelijk
~energiesector i en bevochtigingstoestel j en indices
"water,bath i", .'"water,sink j" en "water,other k" voor de
warm tapwater bereiding van respectievelijk douche/bad i,
keukenaanrecht j .en ander tappunt k voor warm tapwater, (-
) '
het opwekklngsrendement van de préferente
warmteopwekker (s), bepaald volgens § 7.5. 1, (-);
het opwekkingsrendement wvan de niet-preferente wdrmte- -
opwekker (s) 1, bepaald volgens § 7.5.1, (-). : -

fheat (M, pref
fheat,m,npref 1

fwater, mw, pref

fwater,m, npref 1

Qheat, gross,sec i,m
Qhum,net, j,m

fas, {..],m

Tgen, heat ;pref

TNgen, heat,npref 1
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ngen,waﬁer., ?ath i,m,pref
Tgen, water, ba’th i,m,npref 1
Ilgen, water, sink j,m,pref
INgen,water, sink j,m,npref 1
I]g-er‘l,water,other k,m,pref
r]gen,water,otiler k, m,npref 1
v Nstor,water,bath Ii,m,pref

Ilstor,water,bath i,m,npref 1

Nstor,water,sink j,m,pref

INstor,water,sink j,m,npref 1

INstor,water,other k,m,pref

Ilstor,water,other k,m,npref 1

het maandelijks opwekkingsrendement ~van de -preferenté

. warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater
- voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, (-);

het maandelijks opwekklngsrendement van de niet- preferente
warmteopwekker (g) -1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor- douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, (-);:
het'.maandelljks opwekkingsrendement van de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, (-);

het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker (s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, (-);

het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding. van het  warm tapwater
voor ander tappunt k, bepaald volgens § 7.6, (-);

het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker (s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor ander tappunt k, bepaald volgens § 7.6, (-);

het maandelijks opslagrendement van de warmwatertank wvoor
douche of bad i, dat, afhankelijk van de gebruikte index
'pref' of 'mpref 1' verbonden 1is met respectievelijk de
preferente . warmteopwekker(s) . of niet-preferente
warmteopwekker (s) 1, bepaald volgens § 7.6, (-);

het maandelijks opslagrendement van - de warmwatertank voor
keukenaanrecht j, dat, afhankelijk van de gebruikte index
'pref! of 'npref 1' verbonden is met respectievelijk de
preferente warmteopwekker (g) of " niet-preferente
warmteopwekker(s) 1, bepaald volgens § 7. 6, (-);

het_maandelijks'opslagrendement van de warmwatertank wvoor
ander tappunt k, dat, afhankelijk van de ‘gebruikte index
ipref' of 'mpref .1' verbonden is met respectievelijk de

‘preferente warmteopwekker (s) - of niet—preferente

warmteopwekker (s) 1, bepaald volgens § 7.6, (-).

.Er moet gesommeerd worden ‘over alle niet preferente opwekkérs 1 en over alle

energiesectoren i,

alle bevochtigingstoestellen j, alle douches en baden i, alle

keukenaanrechten i en alle andere tappunten k voor -warm tapwater van de EPN-

eenheid.
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11.7 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energle via externe
warmtelevering

De jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie die in de EPN-eenheid gebruikt
wordt via externe warmtelevering of koudelevering, wordt bepaald als:

Org,an =

Eq. 401

 waarin:

f.p ,Gh,pref
fp, dh,npref 1
J

fp, dh, npref

Wan

‘a1z

m=1

_' Qheat,final,seci,m,pref

3,6

Zf ,éh,pref ' wdh,heat,seci,pref
3 .

‘w ’ i Qcool,final,seci,m,pr_ef
p,dh pref dh,cool ,seci,pref
o 3,6

- R Qhum,final,j Jo,pref
dh,pref éh,hum, 3, pref . 3.6

Qheat,final;seci,m,npref 1

+ ZZ fp,dh,npref 10 Wdh,hea(:,seci,npref 1" .
i1\, ‘ i ‘ 3,6

+ - £ .. W Qcool,final,seci,m,npref 1
,dh, npref 1 &h,cool ,seci,npref 1 6 '
i : 3

Qhum,finall,j,m,npr.ef 1

+ ZZ fp,dh,npref 1 wdh,hum,j,npref 1 ’
FREY b 3 , 6

‘W . . Qwater,bath i final,m,pref
p.dh,pref = 7 dh,water,bath i,pref i
3,6

+ £ . ' ) . Qwater,sink i,£inal,m,pref
,4dh,pref Wdh,water,sink j.pref :
3 . ‘ B 3,6

+ £ . : Qwater,other k,€inal,m,pref
. ,4h,pref wdh,water,ot:her k,.pref ' .
k v 3,6

+ \ £ ‘W 'Qwater,bath i,final,m,npref 1
p,dh,npref 1 dh,water,bath i npref 1 - 3 6 ’
I

+ Z Z ( Qwater,sink j.£inal,mnpref 1

fp,dh,'npref 1’ Wdh,water,sink jopref L "3 &

-+ Z £ W . . Qwater,other k,final, mmnpref 1 .
p,dh,n;.)ref 1 dh,water,other k.npref 1 3.6 . J

\

(kWh)

de equivalente primaire energiefactor van het preferente
systeem van- externe warmte- of koudeleverlng, bepaald

volgens § 13.3 van bljlage V bij dit besluit;

de .equivalente primaire energiefactor van het . njet-
preferente gysteem van externe warmtelevering 1, ‘bepaald

volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);

de equivalente primaire energlefactor van het/de niet-
preferente ' systeem/systemen 1 van externe koudelevering,
bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);

een weegfactor die bepaalt of eén externe warmteleverlng,
vermeld in artikel 9,1.12/2,5° van dit besluit, instaat
voor de: warmtelevering voor verwarming of koeling wvan
energiesector i of warmtelevering aan bevochtigingstoestel
j van de EPN-eenheid (indices respectievelijk "heat,sec iv,
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Qheat,final,sec i,m,.pr-ef
Qco'ol ,final,seci, m, pref

Qhum, ;inal +J.m, gref
Qh'eat,final,sec i,m,npref 1
Qcool.l,final,eeci,m,npref .
cghum,final,j;;,npref 1
Qwater, bath 1, f:‘mal.,.m,pref'
Qwater, s-ink j.final,m,pref
Qwater,uther ¥k, final,m, pref
Qwatgr,ba\:h i,fi--nal,m,npre.f ll

Qwater,sink j.final, m, npref 1

Qwate’r,other k, final,m,npref 1.

Er moet gesommeerd

"cool,sec- i, en 'hum,;j"), of bereiding van warm tapwater
voor douche/bad i, keukenaanrecht j respectievelijk ander
tappunt k (indices ‘“water,bath i", ‘'water,sink j" en
"water ,other k") al dan niet via preferente en niet-
preferente warmte- of koudelevering (indices ‘"pref" en

‘"npref"'of "npref 1"):

- indien ja: wan = 1;
- indien nee: wa, = 0;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente

warmteleverancier(s) .  wvoor __ rulmteverwarming van

energiesector i, zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijkse eindenergiéverbruik van de preferente-
koudeleverancier (g) voor ruimtekoeling van’ energlesector i,

zoals bepaald in § 7.2.2, in MJ;

het . maandelijkse eindenergieverbruik van dé preferente

warmteleverancier (s)ten behoeve van bevochtigingstoestel 7,

zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente

warmteleverancier(s) 1 voor ruimteverwarming van

energiesector i, zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
koudeleverancier (s) voor ruimtekoeling van energiesector i,
zoals bepaald 1n § 7.2.2, in MJ;

het maandelljkse eindenergieverbruik van de nlet preferente
warmteleverancier(s) 1 ten behoeve van bevochtlglngstoestel
j, zoalg bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelljkse elndenergleverbrulk van de preferente

warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater .

voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, in MJ;. _
het maandelijkse eindenergieverbruik van de -preferente
warmteopwekker (s) ‘voor de bereiding van het warm. tapwater
voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente
warmteopwekker(s) voor de bereiding van het warm tapwater
voor arider tappunt k, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

het maandelljkse elndenergleverbrulk van de niet- preferente.
warmteopwekker (s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

het maandelljkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (g) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor ander tappunt k, bepaald volgens § 7.6, in MJ.

worden over alle niet-preferente’ systemen van  externe

- warmtelevering 1 en over alle energiesectoren i, alle bevochtigingstoestellen 7j,
alle douches en baden i, alle keukenaanrechten j en alle andere tappunten k voor

warm tapwater van de EPN-eenheid.
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Bijlage A Warmtekrachtkoppel:.ng

A.l Pr1nc1pe

In een WKK-installatie wordt gelljktljdlg warmte en elektr1c1te1t geproduceerd

Het elndenergleverbrulk (d.w:z. het brandstofverbruik) van de WKK wordt berekend
'volgens § 10.2 .van bijlage V bij dit besluit, voor de energiesectoren van de
EPW-eenheden en volgens § 10.7 van deze bijlage, voor de energiesectoren van de
EPN-eenheden. Deze opwekking wordt omgezet naar een ~hoeveelheid bespaarde
primaire energie wvolgens § 12.2.2 van bijlage V bij dit besluit voor ‘de EPW-
eenheden en volgens § 10.3 van deze bijlage voor de EPN eenheden. . )

' De hoeveelheid - geproduceerde elektriciteit door WKK wordt in deze 'bijlage
‘bepaald. - _ -0 T

A.2 Bepaling van het elektrisch en thermisch omzettingsrendement van WKK

Het elektrisch omzettingsrendement van WKK is de verhouding van de geproduceerde
_elektrische energie tot de energie-inhoud - (o.b.v. de bovenste
verbrandingswaarde) van de verbruikte . brandstof. Het thermisch
omzettingsrendement is de verhouding van de geproduceerde warmte tot de energie-
inhoud (o.b.v. de bovenste verbrandingswaarde) -van de verbruikte brandstof.

Voor interne verbrandingsmotoren op aardgas, op gas afkomstig van biomassa, op
gasolie en op plantaardige olie worden de omzettingsrendementen bepaald in
§ A.2.1. De omzettingsrendementen voor andere technologieén worden bepaald in

§ A.2.2.

De minister kan: nadere en/of afwijkende specificaties bepalen om .de’ elektrlsche
en thermische omzettlngsrendementen te berekenen.

A.2.1 Bepaling van het elektrisch .en thermisch omzettingsrendement van. een
interne verbrandingsmotor op aardgas, gas afkomstig van biomassa, gasolie-

of plantaardige olie
De bepalingsmethode van de omzettingsrendementen is afhankelijk wvan het
elektrlsch vermogen van de WKK- 1nsta11at1e : S

Als het elektrisch vermogen van de WKK 1nstallat1e n1et gekend 1s,' mag . .het
bepaald worden als volgt :

Eq. 158 Feogenetec = & (Pcogen,£h) ' ‘ . (kw)

waarin: ) , .
Pcogen, eiec het elektrisch vermogen van de: WKK-installatie,. in kW;

a, b ' parameters (variabel in functie van de gebruikte brandstof)
voor .de bepaling van het elektrisch vermogen in functie van
het thermisch vermogen, ontleend aan Tabel [34], (-);

het thermisch vermogen van de WKK-installatie, in kW. Dit
vermogen wordt bepaald overeenkomstig de methode voor
gastoestellen. ' '

Pcogen, th
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Tabel [34]: Parameters voor de bepaling van het elektrisch vermogen
in functie van het thermisch vermogen (interne verbrandingsmotor)

Brandstof 7 ' _ " a o b
. aardgas ' '~ 0,3323 1,123
gas afkomstig van biomassa 0,3305 1,147
gasolie ' 10,3947 1,131.
plantaardige olie ' 0,3306 1,152

Geval 1l: Pcogen,elec < 5 kW

Ontleen

elektrische en thermische omzettingsrendementen van de  WKK-

installatie aan Tabel [35].

Tabel [35]: Elektrische en thermlsche omzettlngsrendementen van WKK

Geval 2: 5 kKW = Pciogen,elec = 5000 kW

(interne verbrandingsmotor, Peogenelec < 5 kW)

Brands tOf o ‘ . € cogén,‘elec‘ : ] cogen, th
aardgas 0,251 . 0,573
gas afkomstlg van blomassa © 0,248 ) 0,542
‘gasolie 0,279 - - 0,536
plantaardige olie 0,268 0,573

De elektrische en thermische omzettlngsrendementen van de WKK- installatie worden
bepaald als volgt

€cogen, elec’

Belecs; Delec
Pcogen, elec

Ecogen, th
atn, . ben

jbele;:

Eq. 159 Eoogenjerec = Pelec (Pcogen,e?ec (-)
—_ b,
Eq. 160 8cOgen,th - ath : (Pcogen,‘elec) e (—)
- . waarin:

het elektrisch omzettingsrendement vah de WKK-installatie, (-);
parameters  (variabel in functie wvan de gebruikte brandstof) voor
de bepaling van het elektrlsch omzettlngsrendement ontleend aan
Tabel [36], (-); '

het elektrisch vermogen van de WKK-installatie, in kW. Indien dit
vermogen niet gekend is, wordt het Dbepaald .zoals hierboven
beschreven; -

"het thermisch omzettlngsrendement van de. WKK 1nsta11at1e, ( Y
parameters (variabel in functie van de gebrulkte brandstof) wvoor
de bepaling wvan het thermisch omzettingsrendement, ontleend aan
Tabel [36], (-). '
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Tabel [36]: Parameters voor de bepaling van het
elektrisch en thermisch omzettingsrendement van WKK
(interne verbrandingsmotor, 5 kW = Pcogen,elec = 5000 kW)

Brandstof . : ' a éieé e ) beJ:ec . ath o ' bth
. aardgas : 0,228 0,061 0,623 -0,053
.gas afkomstig van biomassa 0,222 ' 0,069 0,601 -0,065
gasolie . 0,253 - 0,063 0,587 ~0,057
- plantaardige olie 0,240 0,070 0,637 ~0,066

Geval 3: Poogen,elec > 5000 kW
Ontleen de elektrische en thermische omzéttingsrendementen van de. WKK-
installatie aan Tabel [37]. ‘ - -

"Tabel [37]: Elektrlsche en thermlsche omzettingsrendementen van WKK ‘
(interne verbrandlngsmotor, chnmehc > 5000 kW) o

Brandstof ) ' : € cogen,elec . -‘ ‘ € cogen,th
aardgas 0,384 ’ 0,396
gas afkomstig van biomassa - 0,400 - 0,345
gasolie . 0,433 0,361
plantaardige olie - 0,436 0,363

-A.2.2, Bepaling van het elektrisch en thermisch. omiettingsrendement van andere
technologieén dan interne verbrandingsmotoren op aardgas, gas afkomstig
van biomassa, gasolle of plantaardlge olie

De elektrische en thermlsche omzettlngsrendementen van WKK die niet onder
§ A.2.1 valt (zoals stirlingmotoren, gasturbines, ORC-systemen, brandstofcellen,’
..);, worden bepaald- als wvolgt: :

cogen,elec

Sccgen,elec = 0 7 77 : D
Eg. 161 ' Pcogen,e]_ec + cogen, tt‘1 . (<)
Pco '
—_ - gen,th
. Scogen,t:h - Q, 77 * ‘ P
Eg. 162 Pcogen:elec + cogeé,th : . ()
Waarin: )

het elektrisch omzettlngsrendement van de WKK- installatie,

(-): .
het thermisch  vermogen van de WKK—installatie, in kw. Dit
vermogen wordt bepaald overeenkomstig de methode voor
gastoestellen; .

het elektridch vermogen van de WKK-installatie, in kw;

het thermisch omzettingsrendement van de WKK—installatié, (-

Y.

€cogen, elec

Pcogen, tn

R Pcogen, elec

€cogen, th
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.A.3 Bepaling van het maandelijks eindenergieverbruik_Van een WKK-installatie

A.3.1 Rekenregel

Bepaal het maandelijks 'eindenergieverbrﬁik van WKK-installatie i o.b.v. de
ruimteverwarming, bevochtiging, warm tapwater en thermisch aangedreven koeling.

die door WKK-installatie i wordt gedekt, met:

-Qcogen,heat,i,m + Qcogen,hum,i,m + Qcogen,cool,i,m + Qcogen,water,i,m

Qcogen,final,i,m = . € i .
Eg. 163 : cogen,th o R (MT)-
waarin:
Qcogen, final,i,m - het maandelijks eindenergieverbruik van WKK-installatie i, in
' MT; | .
Qcogen, heat ,i,m het aandeel van WKK-installatie i in de maandelijkse bruto
energiebehoefte voor  ruimteverwarming, bepaald . volgens

§ A.3.2, in MJ; .
het aandeel van WKK-installatie i in de maandelijkse netto
energiebehoefte voor bevochtiging, bepaald volgens § A.3.3,
in-MJ; ‘ . o . .
het aandeel van WKK-installatie i in de maandelijkse bruto
warmtebehoefte wvoor thermisch aangedreven koeling, bepaald
volgens § A.3.4, in MJ; ’ ' ) '
het aandeel van de WKK-installatie i in de maandelijkse bruto
warmtebehoefte‘voor warm tapwater, bepaald volgens § A.3.5;
-het thermisch omzettingsrendement van de WKK-installatie,
bepaald volgens § A.2, (-).

Qcogen, hum,i,m
Qcogen, cool,i,m

Qcogen, water,i,m

"€cogen, th -

A.3.2  Door WKK gedekte bruto energiebehoefte vobr'ruimteverwarming

Bepaal het aandeel van WKK-installatie 4 in de maandelijkse bruto
energiebehoefte voor ruimteverwarming voor de gehele EPN-eenheid met: ‘ :

Qcogen,heat,i,m = Z fheat,m,pfef : (1 _'fas,heat,seci,m) ' Q‘heat,gross,seci,m .
Eq. 164 i : (M)

waarin: . ) .
het aandeel van WKK-installatie ‘i in de pmandelijkse bruto
energiebehoefte voor ruimteverwarming, in MJ;

het aandeel van WKK -in de warmtelevering aan -de betrokken
energiesector, bepaald volgens § 7.3.1, (-);

het aandeel van de totale warmtebehoefte . voor
ruimteverwarming van- energiesector i dat door een thermisch
zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald zoals -beschreven.
in § 7.2.1, (-); , . '

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ. .

Qcogen, heat,i,m
fheat,m,pref

fas,heat,sec i,m

Qheat, gross,sec i,m

Er dient .gesommeerd te worden over alle ‘energiesectoren i in de EPN-eenheid
waaraan WKK-installatie i warmte levert. ’
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A.3.3 Door WKK gedekte netto energiebehoefte voor bevochtiging

Bepaal het aandeel wvan WKK;installatie i in  de maandelljkse " netto
energiebehoefte voor “bevochtiging voor de gehele de EPN-eenheid met:

) Qcogen hum,i,m z heat m,pref : (1 - fas,_hum,j,m) : Qhum,net,j,m )
"~ Eq. 165° (MJ)

waarin: _ .
het aandeel wvan WKK-installatie i in de maandelijkse netto
energiebehoefte voor bevochtiging, in MJ;

het aandeel van WKK in de warmtelevéring aan het betreffende
bevochtigingstoestel, bepaald volgens § 7.3.1, (-);

het dandeel van ‘de totale warmtebehoefte voor
bevochtigingstoéestel j dat door een thermisch zonne-
energiesysteem gedekt wordt, bepaald =zoals beschreven in
§ 7.2.1, (-); _ o : :
‘de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van
bevochtigingstoestel‘j, bepaald volgens § 5.10, in MJ.

Qcogen, hum, i, m
fheat ,m, pref

fas,hum,j ,m

Qhum, net,j,m

‘Er dient- gesommeerd te worden over alle bevochtlglngstoestellen j in de EPN-
eenheid waaraan de WKK installatie i warmte levert

A.3.4 Door WKK gedekte bruto warmtebehoefte voor thermisch aangedreven koeling

Bepaal het aandeel van WKK-installatie i in ° de maandelijkse  bruto
- energiebehoefte voor ruimtekoeling voor de gehele EPN-eenheid met: S

f fcool,pref : Qcool,gross,s_eci,m
heat,m,pref EER :

Qéogen,cool,i,m - i
Eq. 166 nom ) (MJ)
waarin: . . :
het aandeel van de WKK-installatie i in de maandelijkse bruto

_energiebehoefte van een thermisch aangedreven koelmachine, in
MJ; : : : .

. het aandeel van ‘WKK in de warmtelevering aan de betreffende
thermisch aangedreven koelmachlne, bepaald volgens § 7.3.1,

()i

het aandeel van de thermisch aangedreven koelmachlne din de

Qcoge_n, cool,i,m

fheat ,m,pref

'fcool,pref
koudelevering aan de betrokken energlesector,.bepaald volgens
. § 7.3.2, (-); .
EERnom © . de prestatieco&fficiént (Energy Efficiency Ratio),_ bepaald

zoals vastgelegd in § 7.5.2, (-);

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
de energiesector 1 die door - .de thermisch aangedreven
koelmachine bediend wordt, bepaald volgens § 6.2, in MJ.

Qcool ,gross,sec i,m

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i in de EPN-eenheid
waaraan de door WKK- installatie i gevoede thermlsch "aangedreven koelmachlne

koude 1evert
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A 3.5 Door WKK gedekte bruto energiebehoefte voor warm tapwater

Bepaal het aandeel van WKK-installatie in de maandelijkse bruto energlebehoefte
voor warm tapwater voor de gehele EPN-eenheid met:

Qcogen,water,i,m — theat;m,pref X (1 - fas,water,bath i,m) X Qwater,bath i,gross,m
i .

Eq‘ 167 v + Z fheat,m,pref X (1 - fas,water,s:‘mk j,m) X Qwater,}sink j,gross,m (MJ)

+v Z fheat,m,pref X (1 - fas,water,other k,m,) X Qwater,other k,gross;m
k . : .

waarin: _ .
‘het aandeel van de WKK- installatie i in de maandelijkse bruto
. energlebehoefte voor warm tapwater, in MJ;
het aandeel van WKK in de warmtelevering aan de tappunten
voor warm tapwater,. bepaald volgens § 7.3.1, (-);

'Qcog'en, water,i, m

fheat ,m, pref

fas,[.1,m het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door een
thermisch zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald zoals
beschreven in § 7.2.1. Met indices "water,bath iw,

"water,sink 3j" en ‘'"water,other k" voor de warm tapwater
bereiding van respectievelijk douche/bad 1, keukenaanrecht j
en ander tappunt k, (-); :

de maandelijkse bruto energlebehoefte voor warm tapwater van
douche of bad i, bepaald volgens § 6.5, in MJ;

de maandelijkse bruto energlebehoefte VOOr warm tapwater van
keukenaanrecht j, bepaald volgens § 6.5, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
andere tappunten k voor warm tapwater, bepaald volgens § 6.5,

in. MJ;

Qwater,bath i,gross,m
Qwater,sink j,gross,m

Qwater, other %, gross,m

Er moet worden gesommeerd over alle douches en baden i, alle keukenaanrechten j
‘en alle andere tappunten voor warm tapwater k in de EPN-eenheid waaraan de WKK—

installatie i warmte levert.

A.4 Bepaling van de hoeveelheid geproduceerde elektriciteit

Stel ingeval van niet-gebouwgebonden WKK de maandelijkse  hoeveelheid
geproduceerde elektriciteit gelijk aan 0. De primaire energiebesparing wordt in
dit geval reeds ingerekend in de primaire energiefactor voor externe

warmte}everlng. pus: Wogenim = 0

"Bepaal de maandelljkse hoeveelheld e1ektr1c1te1t die door de gebouwgebonden WKK-
installatie i geproduceerd wordt, als volgt:

€

— cogen,élec : : ' )
Eq. 168 Wcogenl m o ) Qcogen,final,i,m (lWh)
3,6
waarin:

de maandelijkse hoeveelheid elektriciteit die door WKK-
installatie i geproduceerd wordt, in kWh;

het elektrisch omzettingsrendement van de WKK-installatie,
bepaald volgens § A.2, (-);

Weogen, 1, m

€cogen, elec
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het maandelijks elndenergleverbrulk van WKK- 1nsta11at1e i,

. Qcoggn,final,i,m
’ bepaald volgens § A.3, in MJ.

A.5 .Lege paragraaf )
Die paragraaf is bewust leeg gelaten.

A.6 Bepaling van de minimale waterinhoud van een buffervat om 30 mJ.nuten

productie van een WKK-installatie op vol vermogen op te slaan ' »
Bepaal de minimale waterinhoud van een buffervat om 30 minuten warmteproductle
van de gebouwgebonden WKK-installatie i op vol vermogen op té slaan, Vstor,3omin i,
bij conventle,' met : :

V — O 44 - Pcogen th,i
stor,30min,i (9 -9 )

Eq. 170 - Ycogen,i _retulrn,design,i : o (m?)

‘waarin:

Pcogen, th, i het thermisch vermogen van de WKK-installatie i, in kW. Dit,
vermogen wordt bepaald overeenkomstig de methode. voor
gastoestellen; ’ :

Ocogen, 1 de temperatuur waarop ‘de WKK-installatie i warmte aflevert,
in °C . ‘ .

Oreturn,design, i de ontwerpr'etourtemperatuur " van. het warmteafgiftesysteem

.waaraan de WKK-installatie i warmte levert, zoals bepaald 1n
10.2.3.2 van bijlage V bij d:_i.t besluit, in °cC.

Opmerking: indien eretum design, i groter dan of gelijk aan Ocogen,i 18, wordt het
buffervat niet beschouwd en wordt automatisch verondersteld dat Vetor,cogen <

Vstor 30 min,
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Bijlage B Voorkoeling van ventilatielucht

B.1 Rekenregel

De maandelijkse vermenigvuldigingsfactor Tprecool,fct £,m - VOOYr het . effect wvan
voorkoeling van ventilatielucht voor de koelberekeningen van functioneel deel £
is gelijk aan de maandelijkse vermenigvuldigingsfactor voor het effect van
voorkoeling van ventilatielucht van energiesector i waarvan het functioneel deel
uitmaakt en deze is gelijk aan de maandelijkse vermenlgvuldlglngsfactor voor het
effect van voorkoeling van ventllatlelucht van de ventilatiezone 2z waarvan de

energiesgsector i deel uitmaakt:

EqQ. 171 Tprecool,fct £ = Yprecool,seci,m = Tprecool, zone z,m(")

Indien er geen systeem is voor voorkoeling van ventilatielucht in ventilatiezone
z, of indien slechts een gedeelte van het hygiénisch wventilatiedebiet van
ventilatiezone z gekoeld wordt met behulp van een systeem voor voorkoellng van

ventilatielucht, neem Yprecool,zone z,m = 1

Indien er meerdere EPB-eenheden gebruik maken van hetzelfde systeem voor
voorkoeling van ventilatielucht is de waarde bij ontstentenis vVoor Tprecool,zone z,m
=1, betere waarden kunnen bepaald worden op basis van een

gelijkwaardigheidsaanvraag.

Indien er wel een systeem voor voorkoellng aanwe21g is en het ganse hygiénisch
ventilatiedebiet van ventilatiezone z gekoeld word:t met behulp van een systeem
voor voorkoeling van ventilatielucht dient Iprecool,zone z,m te worden bepaald door
de verhouding van de temperatuurval veroorzaakt door het voorkoelsysteem en het
oorgpronkelijke temperatuurverscliil en de effectiviteit van het voorkoelsysteem

eprecool me

o - : :
. — ' precool ,ref ,max,m e,V,cool,m ’ . .
Eq' 4.02 rprecool zone z,m 1 eprecool,m' e e ('—)
i,cool ,zone z,m e,V,;cool,m
met : .
" Eprecool,m T e Y maandelijkse effectiviteit ~ wvan het betreffende

voorkoelsysteem, (-);

de referentietemperatuur voor maximale temperatuurdallng, in

.oc

de conventionele  rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van

de ventilatielucht . voor ‘hygiénische ventilatie wvoor de

koelberekeningen, ontleend aan Tabel. [45], in °C;

01, cool, zone z,m . de maandelijkse rekenwaarde van de binnentemperatuur van
ventilatiezone 2z, gedefinieerd als het minimum van de
maandelijkse rekenwaarden van de Dbinnentemperatuur wvoor

" koelberekeningen 0i,co01,£ct £m van alle functionele delen
waaruit wventilatiezone =z bestaat (ervan uitgaande dat er
actieve koeling isg), bepaald volgens Eq. 284, in °C.

eprecool ,ref, max, m

ee,V,cool,m

Voor twee types technologieén wordt een ultdrukklng VOOY €precool,m €N epmmmlrﬁrmmm
uitgewerkt in volgende paragrafen

‘Voor andere technologleen dient Tprecool, zone zbepaald te worden volgens vooraf door
de minister bepaalde regels. :
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B.2 Aarde-water warmtewisselaar

Bodemwarmtewisselaars worden gebruikt om ventilatielucht te . koelen of ‘te
verwarmen (voorverwarming/voorkoeling). Hierbij wordt gebruik gemaakt van de
thermische massa van aarde om warmte naar over te dragen.  Op een voldoende
diepte is de grondtemperatuur stabiel. In- de zomer betekent .dit - dat de
toegevoerde ventilatielucht kan worden afgekoeld, in de winter kan deze worden
opgewarmd. Bij aarde-water warmtewisselaars wordt water door een reeks buizen
gestuurd, die via een collector aan een luchtbatterij zijn gekoppeld. Het water
dat door een pomp door de buizen wordt gecirculeerd, zal de lucht verwarmen of

koelen.

Bﬂ2.1 Effectiviteit eprecool,m van het voorkoelsysteem

' Voor een aarde-water warmtewisselaar is de waarde bij ontstentenis:

eprecoo],m O 7 W5011/ water,m : ) . ( _ )

Eg. 173
met :

een maandelijkse factor die de werkingstijd van de aarde-water

Wsoil/water,m
warmtewisselaar inrekent, (-). .

Eq. 174 Als eeh%tm.—-eﬂﬁLh.S o VStellwmﬂﬁumnﬁ= 0

'Als 0 < O, peatm — Gs'oillmv < 2  stel Weoil/water,m = 0,5

Als ee,heat:,m - esoiltm > 2 | stel wsoii/water,m = 1_' . v . (-)
waar: _ | _
'e&hﬁtm de maandgemiddeide buitentemperatuur voor verwarmipgsbérekeningén,

ontleend aan Tabel [1], in °C;
de maandgemiddelde_bodemtemperatuur afhankelijk van de diepte van

esoil,m ’
de grondbuisg,. zoals bepaald in § B.2.2, in °C;

B.2.2 Referentietemperatuur voor maximale temperatuurdaling'eprecbol ref,max,m

De referentietemperatuur voor de bepallng van de prestatie van de aarde water
warmtewisselaar wordt gegeven door:

0 '34 . z Vhyg,fct £
£

.ewt‘ eséil,m _ .
e, —1 1160V, o Vucootm
Eq. 346 O ' = : : (o)
precool,ref,max,m ) 3 .
. 0.34° ) Voo s L
1 - — £ +
1160V, . e, — 1
met:
Vg@ictf het ontwerptoevoerdebiet ~aan buitenlucht voor hygiénische

ventilatie dat’ - door de aarde-water warmtewisselaar
voorgekoeld wordt  in ‘functioneel deel £, in m3®/h, bepaald
volgens de principes ult § 5.6.2.2;
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\Y ) het waterdeblet doorheen de aarde-water warmtew1sse1aar, in

m3/h; )

' Cwt de effectiviteit wvan de aarde water warmtew1sse1aar, zoals
hieronder bepaald;

Osoil,m ‘de maandgemiddelde bodemtemperatuur afhankelljk van de diepte

van de grondbuis, zoals hieronder bepaald, in °C;

0c,v, cool,m ‘de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van
de ventilatielucht wvoor hygiénische ventilatie wvoor de
koelberekeningen, ontleend aan Tabel [1], in °C;

Er dient gesommeerd te worden over alle alle ‘functionele delen £ van
ventilatiezone z, die worden bediend door de aarde-water warmtewisselaar.

Voor de bepaling van de maandgemiddelde bodemtemperatuur Osoii,m wordt .er

onderscheid gemaakt tussen horizontale en verticale grondbuizen.

e Horizontale grondbuizen: ontleen de maandgemiddelde bodemtemperatuur - aan
Tabel [38]. ' ,

e Verticale grondbuizen: bepaal de maandgemiddelde ‘bOdemtemperétuur met -
onderstaande formule: ’

_ esoil,lm,m + esoil,2m,m + esoil,Bfn,m +‘esoil,4m,m + esc'>J'.1,5m,m i (Lsoil/water - 4)
soil,m L - - -
Eg. 176 soil/water . . (°C)

met : ) )
egﬁlem,esdlﬂmm\emﬁL3mm,esdlA.mmesdlﬁmm' De maandgemiddelde bodemtemperatuur op

respectieVelijk 1, 2, 3, 4 en'5 m diepte, ontleend aan Tabel
Lisoil/water de maximale diepte van de grondbuls, in m.

“Tabel [38]: gemiddelde bodemtemperaturen voor de bepaling Van-e“ﬁLm

Jan | Feb | Maa | Apr | Mei | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec

O,S m 4,2 4,3 - 5,8 8,8 12,1 15,1 16,8 16,8 15,0, 12,1 8,7 5,9

‘1m | 5,4 5,0 6,0 8,2 | 11,0 | 13,8 | 15,5 | 16,0 { 14,9 | 12,7 | 9,8 | 7,2.

2 m 7,5 6,5 .6,6 7,8 9,6 11,7 13,5 14,5 14,3 | 13,2 11,3 9,2

3w | 9,0 7,9 7.6 | 7,9 | 9,0 | 10,5 | 12,9 | 13,1 | 13,4 | 13,1 | 11,9 | 10,5

4m |10,06].9,0 8,5 8,4 8,9 9,8 | 10,9 | 11,9 | 12,5 | 12,6 | 12,1 | 11,2

5 m+ 10,0 | 10,0 10,0 10,0 10,0. 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

Voor tussenliggende diepten wordt de tabel geinterpoleerd.

De effectiviteit van de aarde-water warmtewisselaar wordt gegeven door:

‘ athwt .
' 1160.V,
e,=1l-e N :
Eq. 177 vt ‘ : o v ' (=)
met:
Olut de Warmtedoorgangscoéfficiént van de buizen in de aarde-water

warmtewisselaar, zoals hieronder bepaald, in W/(mz.K);

162 / 196




Ay - de warmtew:Lsselende oppervlakte van de buizen, in m2?, zoals
hieronder bepaald;

v, - . ' het waterdeb:l.et doorheen de aarde water warmtew1sse1aar, in
m3/h

De warmtedoorgangscoé&fficiént van de buizen o, wordt gegeven door:

(Dtu-bé + 2ttubcy ) ((Dt be + .2tso.iy N ) 0 . ‘
ln( Dt.:ube n ’ (Dtube + 2ttube) (W/ (mz K)

. ' 1
Eq. 178 5 = | — 4 +
. ‘ft oy 2)\“‘-“*% » ’ 2}‘soi/
_ ) : ’ _ . Dtube Dtube

met:- .

(o] de ‘inwendige convectiecoéfficiént van stroming in de buis van de
warmtewisselaar voor voorkoeling, =zoals hieronder -bepaald, in
W/ (m2.X) ; : :

Esoi1 de dikte van het grondmassief rond de buis dat in rekenlng wordt
gebracht, zoals hieronder bepaald, in m;

Dtube . de binnendiameter van de buis, in m;

teuve de dikte van de buiswand, in m; _

Atube de thermischeé geleidbaarheid van de buis, in W/ (m.K) i

Asoir ‘de thermische geleldbaarheld van de grond, gelijk aan 2, in

W/ (m.K) .

.De inwendige convectiecoéfficiént wordt gegeven door:

L4 voor water:.

L " Nu ' ‘ ' _
Eq. 179 o; =0,58. _ (W/ (m2 .K)
tube 7 s : ' '

s voor een oplossing watér/glycol (alle types):

Nu ' "

Eq. 180 0O; =043. : . (W/ (m2 .K)

. tube . ) -
met:

— 5 )
"Eq. 181 Nu = (Nulam + Nuturb)}/ ‘ . _ . ()
. %'”
5. .Re .Pr .D
Nu,,, =|3,66° +1,61% .( - tube)

Eq. 182 tube ' (=)
en:
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£ - (Re—1000) . Pr

Nuturb = wuzh
: /f
2% |14+12,7. %ﬂ’ .(Pr%—'l)

= (1,58 . InRe — 3,28)

Eq. 183

met:

Eqg. 184 L

met :
.+ Voor Water:

4 v,
3600.7 10, Deyp

Re=996200 .
Eq. 185

Pr =7
e Voor een oplossing water/glycol (alle types):
4.V,

3600.% n,,, Doge

Re=624200.
Eq. 186

Pr =12,5

De dikte van het grondma551ef rond de buis dat in rekenlng wordt
tsoi1 wordt gegeven door: -

-D ' _
Eq. 187 t_,, = Pewe = Jrwve 1. Pewe ~ Deupe < 05
. 2
tsoil = 0,25 als Brwbe — Dtubg 2 0,5
met: S .
Ptube - de afstand tussen de parallelle buizen, in m;
Dtube de binnendiameter van de buis, in m.

De warmtewisselende oppervlakte A, wordt gegeven door:

Eq. 188 Awt =1 . Dtu.be * Ltu.be . r]'t:ube‘

met: ) . .. :

Dtube de binnendiameter van de buis, in m;

Licube : de lengte van de buis, in m;

Neube het aantal buizen in parallel, , , (-).

B.3 'Verdampingskoeling

(-)

(-)

gebracht.

(m)

{m2)

Verdampingskoeling (of adiabate koeling) bestaat in principe uit een methode om
door injectie van water de toevoerlucht van een gebouw te koelen. Er bestaan een -
groot aantal -variaties van deze technologie, met verschillende voorbehandelingen
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en recuperatietechnologieén. De prestatle van Verdamplngskoelsystemen is sterk
' var1abe1 met de wijze van ontwerp van deze systemen. :

Indien gewoon water wordt gelnjecteerd in de.toevoerlucht of afvoerlucht dan kan
gebruik gemaakt -worden van onderstaande methode. :

Voor andere meer complexe systemen dient Iprecool,j,m bepaald te worden volgens het

principe van gelijkwaardigheid.

B 3 1 Effectiviteit €precool,m Van het voorkoelsysteem

Voor verdamplngskoellng is de waarde blj ontstentenis voor de effect1v1te1t .

Eq. 189 epfecool,m = 0'8 * Wevap,m (-)
met: : . .
Wevap, m een factor die de werkingstijd van de verdampingskoeling inrekent,

(-): ‘

v

Eq. 190 Als Q.io1netm S.O stel Wevap,m= 0

Als Qcool,n'et,m >0 stel Wevap,m = 1 . (MT)
. waarin:
Eq 191 Qcool net,m - Z .Qcool,net,éec 1,m : ) . : . iy (MJ)

met :

‘ de maandelijkse netto -energiebehoefte voor ruimtekoeling van
energiesector 1, bepaald zonder de verdampingskoeling in’
rekening te brengen, in MJ. '

Qcool net,secl,m

Er dient gesommeerd te worden over alle energlesectoren 1 van de EPN-eenheid die
gebruik maken van verdamplngskoellng

B.3.2. Referentietemperatuur voor maximale temperatuurdaling éprecool, ref,max,m

Indien gewoon water wordt geinjecteerd in de toevoerlucht of afvoerlucht dan is
de referentietemperatuur de natteboltemperatuur van de respectievelijke
luchtstroom. De waarde bij ontstentenis voor Oprecool,ref,max,m Wordt gelijk gesteld
aan de maandgemiddelde natteboltemperatuur ontleend aan Tabel [39].

‘Tabel [39]: Maandgemiddelde natteboltémperatuUr_(°C)'

Jén “Féb‘ iMéé ‘ Apf ‘Mei _ JUh ' Jul'r‘Aﬁg  Sep i?Okt; NQQ bééw

1,9 | 1,7 | 3,0 | 5,9 ] 9,3 | 12,7 | 14,6 | 24,7 | 12,0 9,7 | 4,8 | 2,3
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Bijlage C Bepaling van de referent:l.ewaarde voor het karakterlstlek
jaarlijks pr:.ma:l.r energieverbruik

C.1 'Inleiding ‘

Bij de bepaling van de referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks
primair energieverbruik worden in grote lijnen dezelfde rekenprincipes gevolgd
als bij de berekening van het karakteristiek jaarlijks primair energleverbrulk

Daarom wordt in deze bijlage dezelfde structuur-als in de hoofdtekst gevolgd en
wordt de uiteindelijke referentiewaarde voor ' het karakterlstlek jaarlijks
. primair energleverbrulk bepaald in 'de laatste paragraaf van deze bljlage, zle

§ C.5.1.

c.2 Referentiewaarde voor de .nétto energlebehoefte voor rulmteverwarmlng,
ruimtekoeling, warm tapwater en bevochtiging : .

C.2.1 Referentiewaarde voor de. rekenwaarde binnentemperatuur voor de
verwarmingsberekening en de koelberekeningen en tussentijdse

temperatuuraanpassing
C;2.1;1 Continue verwarming
Voor functionele delen met de functie:
e logeerfunctiq; '
. gezondheidszorg - met verblijf;
e gezondheidszorg - operatiezalen;
e sport - sporthal / sportzaal;

geldt:

Eq' 192 9:i_ Jheat fot £ ref = ei,heall:,fcl: f avg = ei Jheat fct f setpoint ( ° C')

met: ,

©i,heat, fot £,ref ' de referentiewaarde voor de rekenwaarde van de
binnentemperatuur  voor de verwarmingsberekening van
functioneel deel £, zoals gebruikt in § C.2.2 voor de
bepaling van de maandelljkse transmissie- - en

ventilatieverliezen, in °C;

de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening

. van functioneel deel £, ontleend aan Tabel ([4], in °C;

eLhatim:fs&gﬁm de  instelwaarde - . van de binnentemperatuur voor de
verwarmingsberekening van functioneel deel £, ontleend aan
_Tabel - [4], in °C.

ei,heat_:,fct f,avg

C.2.1.2 Bijna-continue verwarming

C.2.,1.2.1 Lage inertie ,
Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § C.2.1.1, wordt bij de
bepaling wvan de referentiewaarde de tussentijdse verwarming beschouwd als
continue verwarming als de referentiewaarde voor de 1nert1e van het beschouwde

functlonele deel voldoende 1aag is,  meer bepaald als:

"Eq. 194 Theatht frlfef <0, 2 tunocc;nin,fct £ | ’ . )

dan geidt:'
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Eq. 195 ei Jheat fct £,ref — Vi heat fct favg

=0, . . ' ' - (o)

waarin:

de referentlewaarde voor de tljdsconstante voor de verwarmlng
van functioneel deel £, bepaald volgens § C.2.2, in h;

de kortste periode gedurende dewelke functionéel deel f niet
bezet ig, ontleend aan Tabel [5], ‘in h; :

Theat, fct £,xef

tunoéc, wmin, fct £

eiﬁmahfctfﬂmf de referentiewaarde voor de ) rekenwaarde van de
binnentemperatuur voor  de verwarmingsberekening van
‘functioneel deel £, zoals gebruikt in § C.2.2 voor de
bepaling - van de =  maandelijkse = transmissie- en

ventilatieverliezen, in °C;
de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening

'-ei,heat,fct f,avg ’
van functioneel deel £, ontleend aan Tabel [4], in °C.

C.2.1.2.2 Hoge inertie

Voor de functlonele delen die niet worden afgedekt door § C.2.1. 1 wordt bij de
bepaling van de referentiewaarde de . tussentijdse verwarming beschouwd als
continue verwarming als de referentiewaarde voor de inertie van het beschouwde

functionele deel voldoende hoog is, meer bepaald als:

Eq .. 197 -Fheat,fct f,ref >3..tunocc_max,fct £ : : - (h)

dan geldt:

Eq. 198 O, 1.0 fref =0 neat ot £ setpoint f(OC)

waarin: , ,
de  referentiewaarde voor de tijdsconstante voor de verwarming
van funct10nee1 deel f, bepaald volgens § C.2.2, in h;

de 1angste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h; :

Theat, fot £,ref

tunocc,max,fct £

O1,heat, fct £,ref de referentiewaarde voor de rekenwaarde van. de
binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening van
functioneel deel £, =zoals gebruikt in § C.2.2 voor de
bepaling " van. de maandelijkse transmissie- en

ventilatieverliezen, in °C;
Oi,heat, fct £,setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur vooxr de
verwarmingsberekening van functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [4], in °C. :

c.2.1.3 Tussentljdse temperatuurverlaglng

Voor de functionele delen die niet "worden afgedekt door § C.2.1.1 en waarvoor
geen enkele voorwaarde uit § C.2.1.2.1 .(Eq. 194) of § C.2.1.2.2 (Egq.. 197) is

voldaan, geldt:

ei,heat,fct f,ref i,heat,fct £,avg

=0
Eq. 379 . (ei,heac,fct f,se!.:point - ei,heai;,fct f,avg) . i (_)
+ 2 - . -3t

1 unocc,min,fct £ unocc,max,fct £ 9 - Theat,fct f,ref
SEA =

—-3-t

0 4 2- tunocc,min,fct £ unocc, max,fct £
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waarin:

01, heat, fot £, ref de = referentiewaarde voor de rekenwaarde = van de
| blnnentemperatuur voor de verwarmingsberekening van

functioneel deel £, zoals gebruikt in § C.2.2 voor de

bepaling . van de - maandelljkse transmissie- en

ventilatieverliezen, in °C;

de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmlngsberekenlng
van funct;oneel deel £, ontleend aan Tabel [4], in °C;

de instelwaarde van de. Dbinnentemperatuur _ voor de
verwarmingsberekening van functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [4], in °C; ‘ '

de kortste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h;

de langste periode gedurende dewelke functioneel deel £ niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h; .

de referentlewaa;de voor de tijdsconstante voor de verwarming
van functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.2, in h.

_ei,heat', fet £,avg

ei,heat, fct f,setpoint

tunocc,min,fct £
tunocc,max, fet £

Theat, fct £,ref

C.2.1.4 Continu koelen’

Voor functionele delen met de functie:
o, logeerfunctie;

e gezondheidszorg ~ met verblijf;

e gezondheidszorg - operatiezalen;

geldt:

Eq. 347 ‘ei,cool,fct f,ref = ei,cool,fct: f,avg : ‘ ei,c’ool,fct £f,setpoint. (OC). _
Eq' 348 acool,int;fct f,m,fef 1 ‘ (')
met: .

01, cool, fct £,ref de referentiewaarde VOoor de rekenwaarde van de

binnentemperatuur voor berekening van de ruimtekoeling voor
functioneel deel £, =zoals gebruikt in § C.2.3 voor de
bepaling van de . maandelijkse transmissie- en
ventilatieverliezen, in °C;

de gemiddelde binnentemperatuur voor de berekenlng van ' de
ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan Tabel
[44], in °C; ' -
de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [44], in °(; _

de referentiewaarde voor de reductiefactor. die.rekening houdt
met tussentijdse temperatuurverhogingen, van functioneel deel
f voor de maand. m, (-). .

: ei,cool,fct f,avg
ei,cool,fct f,setpoint

8cool, int, fct £,m, ref

C.2.1.5 Bijna-continue koeling

c.2.1.5. l Lage inertie
Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § C.2.1.4, wordt bij de
bepaling van de referentiewaarde de bijna-continue koeling toch beschouwd als
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continue koellng als de referentiewaarde voor de :Lnert:Le van het beschouwde
functlonele deel voldoende laag. is, meer bepaald als:

Eq. 349 Teool int fot £, ref <0,2: tunocc,mln fot £ | )
~dan geldt:l

Eq. 350 0, cool fet £,ref - = 0, coo1 £ct £,avg _ | (oc)
Eq 351 8cool int fot £mref — 1 o . . . _ | (—)'
waarin:

Tcool,int,fct £,ref de referentiewaarde voor de tijdsconstante voor het bepalen

temperatuurverhogingen, van functioneel deel £, =zoals

hieronder bepaald, in h;

de kortste periode gedurende dewelke functloneel deel f niet

bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h;

01, co0l, fct £,zef : de referentiewaarde "Vvoor de rekenwaarde van de
binnentemperatuur voor berekening van.de ruimtekoeling voor
functioneel deel £, =zoals gebruikt  in § C.2.3 voor de
bepaling van de maandelijkse transmissie- en
ventilatieverliezen, 'in °C; -

de gemiddelde binnentemperatuur voor de berekening van. de
ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend -aan Tabel
[44], in °C;

- de referentiewaarde voor de reductlefactor die rekening houdt
met tussentijdse temperatuurverhoglngen, van functioneel deel
f voor de maand m, (-).

tunocc, wmin, fet £

ei, cool, fct £,avg

8cool,int,fct £,m,ref

De referentiewaarde  voor de

funct10nee1 deel f wordt bepaald als volgt

C

fct £,ref i . ) . (h)

Eq. 352 Tcool int,fct £,m,ref 36 (H +H )
’ . ’ T,fct £,ref V,hyg,cool fct £, m,ref .

waarin:
de referentiewaarde voor de effectieve thermische capaciteit
van functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.8, in kJ/K;

de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door

Cfct £, ref

HT, fct f,ref

transmissie van functioneel deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § C.2.4, in W/X;.'
Hv, hyg, cool, fct £,m,ref de referentiewaarde voor de ] maandelijkse

‘warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens

§,C.2.5.2, in W/K.

van de reductiefactor die rekening houdt met ‘tussentijdse

" tljdsconstanté voor het Dbepalen <van de’
reductiefactor die. rekening houdt wmet tussentijdse temperatuurverhoglngen, van’
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¢.2.1.5.2 Hoge inertie

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § C.2.1.4, wordt bij de
bepa;lng van de referentiewaarde de bijna-continue koeling toch beschouwd als
continue koeling' als-de referentiewaarde voor de inertie van het beschouwde
functionele deel voldoende hoog is, meer bepaald als: :

ﬁq. 353 TCOOl,intr,fct £,ref > 3 * Bunocemax et £ - : _ )
dan geldt:

Eqg. 354 ei,c.ool,fct f,ref = ei,cool,fct £,setpoint ' . . . o (o)
Eq. 35'5 acool,int,fct f,m,ref =. 1 ' . | ' . o
waarin:

de referentiewaarde voor de tijdsconstante voor het bepalen
van de reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse
temperatuurverhogingen, van functioneel deel £, zoals bepaald
in § C.2.1.5.1, in h; . '

de langste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet 1is, ontleend aan Tabel [5], in-h;

de- referentiewaarde voor de rekenwaarde van de

Tcool, int, fct £,ref

tunocc,max, fct £

ei, cool, fet £,ref

functioneel deel £, =zoals gébruikt in § C.2.3 wvoor de
bepaling . van de - maandelijkse transmissie- en
ventilatieverliezen, in "°C; ' .
de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor funct10nee1 deel f, ontleend aan
Tabel [44], in °C;

de refereﬁtlewaarde voor de reductiefactor die rekening houdt
met tussentijdse temperatuurverhoglngen, van functioneel. deel

f voor de maand m, (-).

ei,cool,'fct f,setpoint

Acool, int, fct £,m,ref

¢.2.1.6 Tussentijdse temperatuurverhoging

Voor . de functionele delen die niet worden afgedekt door § C.2:1.4 en waarvoor
geen enkele voorwaarde uit § C.2.1.5.1 (Eg. 349) of § C.2.1.5.2 (Eq. 353) is
voldaan, geldt: . . : '

- 0, =8, o ' : .
Eq. 356 i,coo0l fct f,ref 1,c091,fct f,setpo.lnt ‘ (°C)

en:

cool,fct f,ref

) — £ . - _ 1-—3. To,cooll . : . (1 - F )
. acool,int,fct £,m,ref = ma cool,fct £ '. : T Yco«:.»l,fcl: £,m,ref cool,fct £
Eq. 357 : ‘ : (-)

waarin:

O1i,cool, fct £,ref de referentiewaarde voor de  rekenwaarde ~ van  de
binnentemperatuur voor berekening van de ruimtekoeling voor
functioneel deel £, zoals -gebruikt idin § C.2.3 wvoor de
bepaling van de maandelljkse ’ transmissie- en
ventilatieverliezen, in °C;
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de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan
- Tabel [44], in °cC; ‘ '
‘de referentiewaarde voor de reductiefactor die rekening houdt
met tussentijdse temperatuurverhoglngen, van funct10nee1 deel
f voor de maand m, (-); . -

ei, cool,fct f,setpoint

Acool,int,fot £,m, ref

de bezettlngsfractle per week dat functioneel deel f wordt

feool, fet £
' gekoeld op de instelwaarde van de -binnentemperatuur (zonder
temperatuurverhoging) . Deze fractie is gelijk aan het aantal
‘dagen per week dat de functioneel deel bezet is, bepaald
volgens Tabel [2], gedeeld door 7 (-);
To,cool _een constante, ontleend aan Tabel [3], in h;

de referentiewaarde voor de tijdsconstante voor koeiing van
functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.3, in h; j
Yecool, fot £,m,kef de referentlewaarde vooxr de maandelljkse winst-~
verliesverhouding voor koeling van functioneel deel £,
bepaald volgens § C.2.3, (-). '

Tcool, fct £, ref

c.2.2 Refefentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming

De referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte  voor
ruimteverwarming per. energiesector wordt als volgt bepaald:

Eq' 380_ Qheat,net,sec i,m,ref = Z Qhéat,net,fct f,m,'ref . . (MJ)
' : £ . :
met: .
QOheat’,net, sec_i,m,ref de referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor
) - ruimteverwarming, rekening houdend met tussentijdse
temperatuurverlaglngen, van energiesector i voor de maand m,
in MJ; - L
. Oheat,net, fct £,m,ref de referentiewaarde voor de netto energiebehoefte wvoor
' : ruimteverwarming, rekening houdend = met tussentijdse

températuurverlagingen, van functioneel deel £ voor de maand
m, zoals h1eronder bepaald, in MJ.

Er moet worden gesommeerd over alle functionele delen f van energiesector i.

Specifiek kenmerk voor de functie "technische ruimten": de referentiewaarde voor
de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van de functionele delen met die
functie, . rekening houdend ' met tussentijdse temperatuurverlagingen,
Oheat, net, fct £,m,ref, WOrdt voor- het hele jaar gelijk genomen aan nul.

Specifiek kenmerk voor de functie "onderwijs": de referentiewaarde voor de netto
energiebehoefte voor ruimteverwarming van de functionele delen met die functie,
rekening houdend met tussentijdse temperatuurverlagingen, OQheat,net,fct f,mref, WOYXdt
vooxr de maanden juli en augustus gelijk genomen aan nul.

- Bepaal de referentiewaarde voor ‘de maandelijkse netto energiebehoefté voor
-ruimteverwarming, rekening houdend met tussentijdse temperatuurverlaglngen, per

functioneel deel met:

Eq. 204 Indien vrheat,sct L@rd'groter is dan of gelijk is aan 2,5, of kleiner daﬁ

0, geldt: ’ Qheatpet,fct £,m,ref = 0 . B . (MJ)
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Indien Yheas, fet £,mzet kleiner is dan 2,5 en groter is dan of gelijk is aan

0, geldt:
Qheat net fct £f,mref = QL,heat fct £ mref —nutil heat fet £ mref ' Q heat fet £mref (MJ)
met:
Eq . 205 QL heat fot £f,mref = QT,heat fct £ m,ref + QV,heat fct £,mref (MJ)
Eq' 206 Qg,'heat,fct f ,m,xref = Qi,heat fect f,m,r.ef +Q§,héat',fct £ m,ref '(MJ)
waarin:
de referentiewaarde voor de -maandelijkse winst-

Yheat, fct £,m; ref
verliesverhouding van functioneel deel f voor de maand m,

zoals hieronder bepaald, (-);

Qheat, net, fct £,m, ret de ‘referentiewaarde wvoor de netto energiebehoefte voor

ruimteverwarming, rekening houdend met tussentijdse
temperatuurverlagingen, van functioneel deel f voor de maand
m, in MJ; . .

de referentiewaarde voor het maandelijks warmteverlies door

‘transmissie en ventilatie wvan functioneel deel f voor de
< verwarmingsberekeningen, in MJ; . -

de referentiewaarde voor de maandelijkse benuttingsfactor
voor de warmtewinsten van functioneel deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, zoals hieronder bepaald, (-);
de referentiewaarde voor de maandelijkse warmtewinsten 'door
bezonning en interne warmteproductie van functioneel deel £
voor de verwarmingsberekeningen, in MJ;

de referentiewaarde voor het maandelijks warmteverlies door

QL,heat,fct f,m, ref
Nutil,heat, fct £,m,ref

Qg,heat,fct £,m,ref

QT,heat}fct £,m, ref ]
transmissie van functioneel deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, zoals hieronder bepaald, in MJ;

QV, heat, £ct £,m, ref de referentiewaarde voor -het maandelijks warmteverlies door

' ventilatie van functioneel- deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, zoals hieronder bepaald, in MJ;

"QiJEahfa;ﬁmﬂmf de referentiewaarde voor de . Maandelijkse interne

: warmteproductie van functioneel deel - E vVOoor de

verwarmingsberekeningen,
de referentiewaarde voor

bepaald volgens § C.2.6, in MJ;
de maandelijkse zonnewarmtewinst van

Qs,heat,ﬁct £,m, ref
functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald
volgens § C.2.7, in MJ. : )
€en:
Eq_' 207 QT,heat,fct f,m,ref;‘ = HT,fct £,ref : (ei,heat,fct f,ref - 9ta,heat,m) : tm (MJ)
Eq' 208 Qv,heat,fct: f,m,ref HV,heat,fct f,ref ' (ei,heat,fct f,ref - ee,heat:,m) ' tm , (MJ)

waarin:

. HT,fct £, ref

HV,heat, fct £,ref

de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door
transmissie van functioneel deel £, bepaald volgens § C.2.4,

-in W/K; :
de referentiewaarde voor  de warmteoverdrachtscoéfficiént
door ventilatie van functioneel deel. f voor de

verwarmingsberekeningenj bepaald volgens § C.2.5.1, in W/K;
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©1i,heat, fct £,ref “de referentiewaarde voor de rekenwaarde van de
' binnentemperatuur voor de bepaling ‘van de -energiebehoefte
voor verwarming, bepaald volgens § C.2.1, in °C;

Oe, heat,m ’ . de - maandgemiddelde buitentemperatuur voor
. verwarmingsberekeningen, ontleend aan Tabel [1], in °C;
tm‘ T de duur van de maand, ontieend aan Tabel [1], in Ms.

Bereken referentiewaarde voor. de de benuttingsfactor . voor verwarming per
functioneel deel per maand, Iutil, heat,fct £,mref; Met:

— _aref
:!' (Yheat,fct f,m,ref) .

a_ Apest+l
1 (Yheat,fct f,m,ref)

Eq. 209 indien Yheat,fct £, mref #1: r]util,heat,fct' £,m,ref =

a

. . _ ref . i

indien Yheat fet £mref — 1: I-]ul:il,heat,fct: f,m,ref +1 (=)
ref

waarbij de de referentiewaarde voor de maandelijkse winst- verllesverhoudlng per
functioneel deel per maand, Vneat,fct f£,m,ref, gedefinieerd is als:

= Qg,heat:,fct f,m,ref
Yheat,fct fmref — :

Eq. 210

QL,heet,fct £m,ref . : . . (-)

~waarin, als QLh%tfa £,mref gelijk is aan nul, vneat, fet £,m niet wordt berekend en de
waarde van Queat,net,fct £,m, ref gelijk is aan nul.

en waarbij de referentiewdarde voor de . numerleke parameter ares voor functloneel
deel £ gegeven wordt door: '

_ + Theat,fct f,ref
ref a'O,heat

T
Eq. 211 0.heat : , o _ (-)
‘met als referentiewaarde voor de tijdconstante voor verwarmiﬁg van functioneel

deel £, Theat,fet £, ref, in h:

T . — Cfet £f,xef
heat fct £,xef ~ : -
‘Eq. 212 3 ! 6- (HT,fct f,.ref +HV,heat‘,fct f,i:ef) . : ) (h)
waarin: ) ,
Ao, heat - ' een constante, ontleend aan Tabel [3], (-)};
T0,heat : . . een constante, ontleend aan Tabel [3],»in.h;
- Ctet £, ref de referentiewaarde voor de effectieve thermische capaciteit

van functioneel deel £, bepaald volgens.§ C.2.8, in kJ/K;

de referentiewaarde voor de. warmteoverdrachtscoefflc1ent door
' transmissie van functioneel deel = £ voor de

verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § C.2.4, in W/K;

de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door

ventilatie = wvan ° functioneel deel f voor = de

verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § C.2.5.1, in W/K.

Hr, fce £,ref

HV, heat, fct £,ref
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C.2.3. Referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling

De . referentiewaarde vVoor de maandelijkse netto energiebehoefte voor
ruimtekoeling per energiesector wordt als volgt bepaald: .

().

'Eq' 213 Qcool,neti,sec i,m,ref = ZQcool,net,fct £f,m,ref
T .
met . .
Qcool, net, sec i,m,ref " de referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor
’ ruimtekoeling van energiesector i voor de maand m, in MJ;
Qcool,net, fet £,m, ref de referentiewaarde wvoor de netto energiebehoefte ‘voor

ruimtekoeling van functioneel deel £, voor de maand m, zoals
hieronder bepaald, in MJ. . '

Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen f van energiesector i.

Specifiek kenmerk voor de functies "sauna/zwembad" en "technische ruimten®: de

referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling

van de functionele delen met een.van deze functies, Qcool,net,fct £,mref, WOrdt vooOr
het hele jaar gelijk genomen aan nul. '

Specifiek kenmerk voor de functie "onderwijs": de referentiewaarde voor de netto.

energlebehoefte voor rulmtekoellng van de functionele delen met deze functie,
Qcool, net, fct £,m,ref; WOrdt voor de maanden juli en augustus gelijk genomen aan nul.

Bepaal de referentiewaarde voor de maandelljkse netto energlebehoefte voor
ruimtekoeling per .functioneel deel met:

Eg. 358 Indien Acool,fet £,mrer groter is dan of'gelijk is aan 2,5, geldt:
Qcool net fct £,m,ref =0 . - . (MJ)

Indien Accolfct £.mrer kleiner is dan 2,5, geldt:

Qcool',net',fct £,m,ref = a.'cool,int,fct: f,m,ref ' .
(MJ)
(Qg,copl,fct f,m,ref - I]ut.il,cool,fct f,m,ref ) QL,cool,fct ff,m,reﬁ)

met: *

Eq' 215 Qg,cool,fct f,m,ref = Qi,cool,fct f,rﬁ,re‘f. + Qs,cool,fct; f,.m,ref (MJ)

Eq' 216 QL,cool;Ect £ mref = QT,cool fct £ mref +QV,c'ool,fct f myref (MJ)

waarin:

Acool, fet £,m, ref . de referentiewaarde - voor de maandelijkse verlies-

winstverhouding voor koeling van functioneel deel f, =zoals
hieronder bepaald (-);

Qcool ,net, fct £,m,ref de " referentiewaarde voor de maandelijkse " netto
- energiebehoefte voor ruimtekoeling van functioneel deel £, in

MJ;
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de referentiewaarde voor de reductiefactor die rekening houdt
‘met tussentijdse temperatuurverhogingen, van functioneel deel

f voor de maand m, (-), bepaald volgens § C.2.1; :

de referentiewaarde voor de maandelijkse warmtewinsten van

functioneel deel £ door bezonning en interne warmteproductle

voor de koelberekenlngen, in MJ;

de. referentiewaarde voor de maandelljkse benuttlngsfactor_
. voor warmteverliezen van functioneel deel £ <voor :de
" koelberekeningen, zoals hieronder bepaald, (-);

de referentiewaarde voor het nmandelijks warmteverlies. door

transmissie en ventilatie wvan’ functloneel deel £ voor de-
'koelberekeningen, 1n MJ;

de referentiewaarde voor het maandelijks warmteverlles door
_transmisgie van functioneel deel £ voor de koelberekenlngen,

zoals hieronder bepaald, in MJ;

de referentlewaarde voor  het nmandelijks warmteverlies door

ventilatie wvan functioneel deel £ voor de koelberekeningen,

zoals hieronder bepaald, in MJ; :
Qi,cool, £ct £,m zef de referentiewaardé = voor - de maandelijkse interne
warnteproductie van functioneel deel £ voor de
koelberekéningen, bepaald volgens § C.2.6, in MJ; ,
~de referentiewaarde voor de maandelijkse zonnewarmtewinst van
functioneel deel £ voor. de koelberekenlngen, bepaald volgens
§ C.2.7, in MJ. :

acbc;l,int,fct f,rn',ref
Qg,co'ol,fct f,m,ref'
Tutil,cool, fct ffm,ref iR
QL,cool,ch £,m, ref
QT,cool,fct f,m,»ref

QV,cool,fct £,m,ref

Qs, cool, fet £,m,ref

en:
|  Qpe =H - (e, et = 6, )t
Eq 359 T,co_ol,fct f,m,ret ] T,fct £,ref i,co0l fect £,ref e,cool m m . (MJ)
Eq. 360 V,cool,fect f,m,.ref V,hyg,cool fct f,m,rlef . N (MJ)
waarin:
) V,hyg,co0l,fct £,m,ref
) QV,hyg,cool,fct £,m,ref (e 9 : ) ) tm
Eq.. 361 _ i,cool,fct £,m,ref . e,V,cool,hyg;,m/ | . (MJ)

en waarin: . ,
de referentiewaarde voor de wafmteoverdrachtscoéfficiént door
transmissie van functioneel deel £ voor de koelberekeningen,
bepaald volgens § C.2.4, in W/K; .

de referentiewaarde voor de maandelijkse rekenwaarde wvan de
binnentemperatuur van functioneel deel £ voor de bepaling van

. HT,cool,fct f,ref

9_-1_, cool, fct £,m, ref

de energiebehoefte "voor ruimtekoeling, zoals hieronder
bepaald, in °C; ) .

Oe, cool,m de . maandgemiddelde buitentemperatuur voor de
koelberekeningen, ontleend aan Tabel [1], in °C;

tn- ) : de duuf van de maand, ontleend aan Tabel [1], -in Ms; -

Hv, hyq, cool, fot £,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse

warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie van
functioneel deel f voor de koélberekeningen, bepaald»volgens
'§-C.2.5.2, in W/K;

de conventionele rekenwaairde voor de toevoertemperatuur van

Oe,v, cool, hyg,m
de ventilatielucht voor hygiénische wventilatie <voor de
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koelberekeningen, gelijk. aan respectievelijk - 8e,v,coolim/
Be,v,cool,day,m OF Be,v,cool,nigne,m Volgens dat het functioneel deel £
een permanente, dag- of nachtbezetting heeft (zie Tabel [2]).

Deze waarden zijn ontleend aan Tabel [45] , in functie wvan het
type van ventllatlesysteem,

Voor functionele delen met de functie logeerfunctie, kantoor of onderwijs, wordt
de referentiewaarde voor de maandelijkse rekenwaarde van de binneritemperatuur -
-voor koelberekeningen ontleend aan Tabel [46]. Voor functionele delen met een
andere functie geldt: '

362 ei,co_ol,fct £f,m,ref i,c'ool,fgf. f,réf - (°C‘)

Eq.

©i,co0l, fot £,ref de . referentiewaarde voor de rekenwaarde van de
’ binnentemperatuur voor de berekening van de ruimtekoeling
voor functioneel deel £, bepaald volgens § C.2.1, in °C -

"Bereken de referentiewaarde voor de. benuttingsfactor <voor koeling per
functioneel deel per maand, TIutil,cool,fct £,m ref Met:

Eq' 363 Indier_l Acool,fctf,rh,ref 2 0 en }\‘g_ool,fct f,m,re-f' # 1:

— . . bm,ref
_ 1 (}\‘cool,fct f,m,ref) (-)
r]util,cool,fct £,m,ref 1 (}\ . ) by, res +1 -
cool,fct £,m,ref '
. ) ' _ ) _ m, ref )
Indien }\cool,fct-f’,m,ref =1: I’]ut:il,cool,fct £,m,xef b +1 (-)
b . - w, ref
I'ndlen }\cool,fct f,m,ref <0 : rlutil,cool,fct f,m,ref =1 . (—)

waarbij de referentiewaarde voor de maandelijkse verlies-winstverhouding. per
functioneel deel, Acool,fct £.mret, gedefinieerd is als: '

A . . QL,cool,f.ct' £,m,ref
cool,fct £,mxref — ) .
Eq. 220 Qg,cool,fct £mref ' ) : (-)

waarbij, als Qucool,fct £,mzes gelijk is aan 0, Acool,fet £,mret Niet wordt berekend en
de waarde van Qcool,net,fct £,m, ref gelijk is aan Qg,cool,fct f,m, ref- '

en waarblj de referentlewaarde voor de numerleke parameter bm,ref voor functioneel
- deel f gegeven wordt door:

T

+ cool ,fct £, m,ref
. .o ‘
Eq. 221 o 0.cool _ , ) (=)

m,xef bO,cool

‘met als referentlewaarde voor de maandelljkse tljdconstante voor koeling van
functioneel deel £, Tcool,fect £,m,ref? :

fet £,xef

. C
Tcool,fct £f,m,ref )

Eq. .364 3 7 6 * (HT,fct £,ref + Hv,cool fct f m, ref) ' o (h)
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waarin: _ . )

o, asol ' een constante, ontleend aan Tabel [3], (-);-

T0,cool o een constante, ontleend aan Tabel [3] , in h;

de referentiewaarde voor de effectieve theérmische capaciteit

van functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.8, in kJ/K;

de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoé&fficiént door

transmissie van functioneel deel f, beépaald volgens § C.2.4,

in W/K; - .

Hv,cool,fct £,m,ref de referentiewaarde voor . de maandelijkse
warmteoverdrachtscoéfficiént . door hygiénische ventilatie,
in/exfiltratie en aanvullende mechanische ventilatie of
aanvullende ventilatie door het openen van ~ramen van.
functioneel deel f voor de koelberekeningen, zoals hieronder
“bepaald, in W/K. -

Cect £,ref .

Hr, fct £, zef

Bereken de referentiewaarde voor de maandelijkse warmteoverdrachtscodfficiént
door hygiénische ventilatie, in/exfiltratie en aanvullende = mechanische
ventilatie of aanvullende ventilatie door het openen' van ‘ramen, Hy,cool,fct £,m,ref
met : . : .

Q.V,cool ,Ect £;,m,ref

HV,cool,fct £,m,ref (é ] 0 t
. i,coo0l,fct £,getpoint e,cool,m .Um (MJ)

Eq. 365
met:

de referentiewasrde voor het maandelijkse warmteverlies door
ventilatie wvan functioneel deel f wvoor de koelberekenlngen

zoals hiervoor bepaald, in MJ;

de instelwaarde van de Dinnentemperatuur voor de . berekening
van de rulmtekoellng voor functloneel deel f,. ontleend aan
Tabel [44], in °C; o :

Qv,cool, fct £,m,ref

ei B <;'ool ,fct £,setpoint

ee,cool,;n de maandgemiddelde - - - buitentempefatuur voor de
koelberekeningen, ontleend aan Tabel [x], in °cC; :
tn- de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1_] , in Ms.
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C.2.4 Referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfiiciént door transmissie
per functioneel deel
© Bepaal de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficié&nt door transmissie
van functioneel deel £ met: :

. constructlons j'ul'lCthl’lS - ’ . .
Eq' _ 223 HT,fctf,ref = HT fotf,ref HT fotf,ref . ’ . (W/K)
met:
constructions " o : . . an
= .de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént .door
transmissie doorheen de scheidingsconstructies van het
verliesoppervlak van functioneel deel £, zoals hieronder bepaald,
in W/K; ‘ : '
unctions ) . o - m oam
H%fmiref' de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door

_transmissie doorheen de bouwknopen - van het verllesoppervlak van
functloneel deel £, zoals hieronder bepaald, in W/K.

Bepaal de referentlewaarde voor de warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmlss1e

doorheen de scheldlngsconstructles van functioneel deel f als:

- Eq. 224 Hconstructlons = £ . (05 A +2 - f : CA ) W/K
= T,fctf,ref form ! T, E, fctf, op tr, fctf T, E, fctf, tr (W/K)
met :
;?Szgigums : " de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door
' transmissie  doorheen = de scheidingsconstructies " van
‘ functioneel deel £, in W/K; ' )
fromm ‘ een factor- die rekening  houdt met een afwijkende

vormefficiéntie van het beschermd volumeé waarin functioneel
deel f zich bevindt, zoalg hieronder bepaald, (-);

de totale oppervlakte van alle opake scheidingsconstructies

Ar,E,fot £,0p
| - die het functioneel deel f omhullen. en waardoorheen

transmissieverliezen beschouwd worden bij de bepallng van de_

energieprestatie!®, in m?;

een factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan
transparante constructies in functioneel deel £, zoals
hieronder bepaald, (-)};

de - totale ‘oppervlakte van alle transparante
scheidingsconstructies die het functioneel deel £ omhullen en
waardoorheen transmigsieverliezen beschouwd worden blj de
bepaling van de energleprestat:l.e13 in m2,

Fer, for £

A, B, fct £, tr

Bepaal de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiénﬁ door transmissie
doorheen de bouwknopen van het verliesoppervlak van functioneel deel f als:

N

Eq. 225 HJL‘[nCthI‘lS = f AU - A ) W/K
g T,fctf,ref Fform ref . T, E, £ctf (/)

13 pus enkel constructies die de scheiding vormen tussen het functioneel deél en

aangrenzende verwarmde ruimten, worden niet meegerekend bij de bepaling van Arg fe: f,0ps

Ar,E, ot £,trs "Ar,E, fct £ €0 Ar,E,vol-
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waarin;

Bepaal de factor die rekening houdt met een afwijkende vormeff1c1ent1e,

als:

£

form

Eq. 228

met:

fform

AB

'Eq. 226 als C = 1: Ay _ =—%e& (W/ (m2.K))
o . ' ref 100
. ABref" (C+2)
als 1<'C < 4: AU = W/ (m2.K
o - Tref 300 W/ )
. I
als 4 < C: AU =—Xeb (W/ (m2.K))
) ref . 50 .
en:
V,

Eq. 403 C= 20 (m)
T,E,EPN

met :

H£2$;2$ de 'referentiewaarde voor de'_warmteoverdrachtscoéfficiént door

‘ transmissie doorheen de bouwknopen van het verllesoppervlak van
functioneel deel £, in W/K; :

frorm . een factor die rekening houdt met een afwijkende vormefficiéntie

' van het begchermd volume waarin functioneel deel f zich bevindt,
zoals. hieronder bepaald, (-);.- :

ArE ot £ de totale oppervlakte van alle scheldlngsconstructles die het
functioneel deel £ omhullen en waardoorheen transmissieverliezen

, : beschoqu_worden bij de bepaling van de energieprestatiel?, in m?;
" AUrer de ‘referentiewaarde voor de toeslag op de
’ . warmtedoorgangscoéfficiént van alle scheidingsconstructies van de
. EPN-eenheid waarin het functioneel deel f zich bevindt om rekening
: te houden met de impact van bouwknopen, in W/ (m2.K);

ABres ‘de referentiewaarde voor de toeslag.op het globale isolatiepeil
van -de EPN-eenheid waarin het functioneel deel f zich bevindt, om
rekening . te houden met bouWknopen, gelijkgesteld aan 3, (-);

c de compactheid wvan de EPN- eenheid waarin het functloneel deel £

_ zich bevindt, in m; )

Vern ‘het wvolume van de EPN- eenheld waarin funct10nee1 deel £ 21ch
bevindt;

Ar, g, EPN de totale oppervlakte van alle scheldlngsconstructles die de EPN-

eenheid waarin functioneel deel £  zich bevindt, omhullen en
waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden bij de bepaling

van de energieprestatie”,_in m2,

fform:

ndlll;——iz—f- G@d)%

T,E,vol

een factor die rekening houdt met een afwijkende vormefficiéntie
van het beschermd volume waarin functioneel deel £ zich bev1ndt

-(),
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de totale oppervlakte van  alle scheidingsconstructies die het

At g, vol
beschermd volume waarin functioneel deel £ zich bevindt, omhullen
en waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden bij de
bepaling van de ‘energieprestatiel3, in m?2;

Vvor het volume van het beschermd volume waarln functloneel deel f zich

bevindt.

Bepaal de factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan transparante
constructies in functloneel deel f, fm~ktf, als:

(-)

Eg. 229 Indien Agg fce £, gelijk is dan 0, geldt: fergeee = 1

Indien Ag,g, fct £,tr groter is dan 0, geldt:

A A
s T,E, (tr;ref
ftr fot £ — mln(li_T'm—trll) + 0'25 -1 - mln(l M) (_)
’ : T,E,fCtf, tr AT,E,fctf,tr

. waarin:
Eq. 230 Apprcerircer = 0430 A porg _ ' - (m?)
Met: .
fer, fet £ een factor- die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan

transparante constructies in functioneel deel £, (-);

de referentiewaarde voor de totale oppervlakte van alle
transparante scheidingsconstructies die het functioneel. deel
f omhullen en waardoorheen . transmissieverliezen beschouwd
. . worden bij de bepaling van de energieprestatie, in m?;

A, g, £ct £ty de - totale oppervlakte van alle 'transparante
' scheidingsconstructies die het functioneel deel f omhullen en
waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden bij de
bepaling van de energieprestatie!?, in m?;

de gebruiksoppervlakte van functioneel deel £, in m2.

Ar,E, fot £,tr,ref

Af,fot £

c.2.5 Referentlewaarde vooxr de warmteoverdrachtscoeff1c1ent door ventilatie en
in/exfiltratie per functloneel deel :

c.2.5.1 Referentlewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door vemtilatie
voor de verwarmingsberekeningen per functioneel deel

Bepaal de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoefflclent door ventllatle
voor de verwarmlngsberekenlngen van functioneel deel £ met:

Eq‘ 231 'Hv,heatfct f ref = HV,in/exfiltheat',fct f.,ref +HV,hyg,heat,fct f ref (W/K)

met :
de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoé&fficiént door
ventilatie . van  functioneel deel £ voor de
~ verwarmingsberekeningen, in W/K;
Hy,in/extile, heat,fct £,vef de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door
‘ : in/exfiltratie voor de verwarmingsberekeningen . van
functioneel deel £, bepaald volgens. § C.2.5.1.1, in W/K;

HV, heat,fct £,ref
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de referentiewaarde voor de warmteovefdrachﬁscoéfficiént door
"hygiénische ventilatie voor de verwarmingsberekeningen van
functioneel deel £, bepaald volgens § C.2.5.1.2, in W/K.

Hv,hyg, heat,fct £,ref

-C.2.5.1.1 Referentiewaarde voor  de warmteoverdrachtscoéfficiént door
in/fexfiltratie voor de verwarmlngsberekenlngen per functioneel deel

Bepaal de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoefflclent door

in/exfiltratie voor de verwarmingsberekeningen van functioneel deel £ met:

-Eq. 232 Hv,in/exfiltheat,fct, f,ref = O 16 fform ’ TE,fctf' (W/K)

met:

HVAnkxﬁlthﬁmfctfrﬁ de referentlewaarde voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door
in/exfiltratie . voor de. verwarmingsberekeningen van
functioneel deel £ , in W/K; _ )

frorm : een factor die- rekening houdt met een afwijkende

vormefficiéntie van het beschermd volume waarin functioneel
deel f zich bevindt, zoals bepaald in § C.2.4, (-};

de totale oppervlakte van alle scheidingsconstructies ‘die

Ar, B, fct £
: functioneel’ deel £ omhullen en waardoorheen
‘transmissieverliezen beschouwd worden bij de bepaling van de
energieprestatiel’ (21e ook § C.2. 4) 1n m2.
c.2.5.1. 2 Referentiewaarde - voor de . warmteoverdrachtscoéfficiént door
hygiénische ventilatie voor de = verwarmingsberekeningen per

functioneel deel _
Bepaal de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoeff1c1ent door hygiénische
ventilatie voor de verwarmingsberekeningen van functioneel deel £ met:

HV,hyg,heat,fct f,ref 0 34: fvent heat fet £ 'Z'Vhyg,min,rmr . ‘
Eq. 233 P (W/K) .
+0 22 fvent heat fet £ Z(vhyg,rmr _Vhyg,min,rmr)

r

met : » .
de referentieéwaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door

hygiénische ventilatie van functioneel deel £, in W/K;
de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in  bedrijf is in  functioneel = deel £, voor. de
verwarmingsberekeningen, ontleend aan Tabel [7]1, (-);

Hvy,hyg, heat, fct £,ref

fvent,heat, fet £

hyg min rme het minimale “ontwerptoeﬁoerdebiet aan buitenlucht voor
hygiénische ventilatie. wvan ruimte r, =zoals opgelegd in
bijlage X bij dit besluit, overeenkomstig de opgegeven
‘ontwerpbezetting, in de veronderstelling dat. er niet gerookt
wordt en het gebouw weinig vervuilend -ig, in m3/h. Als het
een speciale ruimte betreft als vermeld in § 6.4 van bijlage

X bij dit besluit, dan wordt V&w”mnrmr gelijk gesteld aan

v,

hygxm x 7
v, het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht wvoor hygiénische

hyg xmr
’ ventilatie van ruimte r waarvoor de 1nsta11at1e ontworpen is,

in m3/h
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Indien het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénische ventilatie in
een ruimte kleiner is dan de minimale waarde .zoals opgelegd door bijlage VHN bij.
dit besluit, dan wordt voor de bepaling van Hy,ret gerekend met het minimaal
geéist debiet. Deze regel geldt echter niet voor speciale ruimten zoals bedoeld

in § 6.4 van bijlage VHN bij dit besluit.

Er moet gesommeerd worden over alle ruimten r van het functioneel deel f.

C.2.5.2 Referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscodfficiént door hygiénische
" ventilatie voor de koelbereken;ngen per functioneel deel A

De referentlewaarde voor de maandelljkse warmteoverdrachtscoéfficiént door
hygiénische ventilatie.voor de koelberekeningen van functloneel deel f wordt als

volgt bepaald:

Eq. 235 HV,hyg,cool,fct £,m,ref ,= 0 134 fvent,hegt,fct £’ thyg,rmr 7 ’ (W/K)
r

met:

Hv, hyg, cool, fct £,m, ref de referentiewaarde voor de maandelljkse.

warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor
"de koelberekeningen van functioneel deel £, in W/K; y

de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in = bedrijf is in functioneel deel - £, voor = de
verwarmingsberekeningen, ontleend aan Tabel [7], (-); .

fvent,heat, fct £

' Vhyg, ror het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénsche
ventilatie van ruimte r waarvoor de installatie ontworpen is,

in m3/h.

Indien het ontwerptoevoerdeblet aan buitenlucht voor hygiénsche ventilatie in.
een ruimte kleiner is dan de minimale waarde zoals opgelegd door bijlage VHN bij
dit besluit, dan wordt voor de bepaling van Hy,rr gerekend met het minimaal
geéist debiet. Dbeze regel geldt echter niet voor spec1ale ruimten zoals bedoeld

in-§ 6.4 van bijlage VHN blj dit besluit.

Er moet gesommeerd worden over alle ruimten r van het functioneel deel f.

C.2.6 Referentiewaarde. voor de interne warmteproductie

Bepaal de referentiewaarde voor de maandelijkse interne warmteproductie van
functioneel deel f voor de verwarmings- en koelberekeningen met: : i , ‘
Eq' 236 Qi,heat: ,fct_ £ mref = q)i,heat fct £, m,ref ) tm ' (MJ)‘

Eq' 237 Qi,cool fct £ myref = (I)i,cdol,fct f,m,ref. ' tm ) . (MJ)
waarin:
.(1_) . =0.8 qi pers fct £ ' freal,fct £ fpres,fct £" ndesign,fct 3 +qi app,fct £°* Af fct £
i,heat fct £,mref o1 C’ ‘
Eg. 238 ’ . +W1ight,fct £,m,ref 3, 6/tm +0, 8- Wfans,fct £f,m,ref 3, G/t\‘n (W)
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) : .
qi,pers,fct £ 'frg,-al,fct £ fpres,fct £ 'ndesign,fct £ +qi,app,fct £* Af fet £

o, : =

. i,co0l fct £,m,ref ‘ - : ’

Eq 239 . +Wlight,fct f,m,ref 3 ’ 6/tm +O'6 Wfans,fct f,mxef -3 ! 6/tm (W)

waarin: ‘ .

Qi,heat,fct £,m,ref de referentiewaarde  voor - de maandelijkse interne
warmteproductie van functicneel deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, in MJ;

Qi, cool, fct £,m,ref de -~ referentiewaarde voor de  maandelijkse interne
warmteproductie - . van functioneel deel -~ £ voor . de

q)i,heat,fct £, m,ref
q)i,cbol,fct £f,m,ref
di,pers,fct £
freal,fct £
fpres,fct £
Ndesign,fet £
di,app, fct £

Af, fct £

Wlight, fct £,m, ref
Wfans,»fct £,m, ref

=

koelberekeningen, in MJ; .

de referentiewaarde voor de gemiddelde warmtestroom -door
interne warmteproductie in functioneel deel £ <voor -de
verwarmingsberekeningen, in W;

de referentiewaarde voor de gemiddelde warmtestroom door
interne warmteproductie in. functioneel deel £ voor de
koelberekeningen, in W; )

ide gemiddelde intérne wafmteproductie in - functioneel deel £,

afkomstig van personen, ontleend aan Tabél‘[8],»in W/pers;

de conventioneel vastgelegdeJ verhouding van de gemiddelde
reéle bezetting tijdens de gebruiksuren t.o.v. de maximale

. ontwerpbezetting van functioneel deel £, ontleend aan Tabel
81, (=) ‘

de conventionele'tijdsfractie dat er mensen in functioneel
deel f aanwezig zijn, ontleend aan Tabel [21, (-);

het aantal personen in functioneel deel f overeenkomend met
de maximale bezetting waarvoor de ventilatiesystemen
ontworpen zijn, (-); ' )

de gemiddelde specifieke intérne warmteproductie in het
beschouwde functioneel -deel ingevolge de apparatuur, ontleend
aan Tabel [8], in W/m?; .

de gebruiksoppervlakte van functioneel deel £, in m2; _
de referentiewaarde voor de maandelijkse interne
warmteproductie in het beschouwde functioneel deel. door
verlichting, bepaald wolgens § C.4, in kWh;

de referentiewaarde voor de interne warmteproductie in het
beschouwde functioneel deel door ventilatoren, bepaald
volgens § C.3.1, in kWh; )

de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

C.2.7 Referentiewaarde voor de zonnewinsten

Bepaal de referentiewaarde voor de maandelijkse zonnewarmtewinst van functioneel
.deel £ voor verwarmingsberekeningen Qs nheat,fct £,mref €N VOOTr: - koelberekeningen

Qs, cool, fct £,m,ref , als volgt:

. ' .
Qs;heat,fct £,m,ref fergees - 0,95 - Gtcet,ret .

Eq. 240

' Z (ac,m,j,ref : Fc_,fctf,ref + (1 - ac,m,j,ref)) ) Aw,d,j * Is,m,j,shad,ref

(MJ)
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S N \
Qs,codl,fct f,m,ref £ tr,fetf ° O' 95 - gfctf,ref

Eq. 241 (MJ)

: Z (ac,'m,j,ref o Fc,fctf,fef + (1 - _c,m,j,ref)) ' ‘Aw,d,j . Is,m,j,shad,ref
j=1 . ' ’

met:
de referentiewaarde voor de maandelijkse zonnewarmtewinst van
functioneel deel f voor de- verwarmingsberekeningen, in MJ;

.een factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan

- Qs,heat,fct £f,m, ref

£1 tr,fct £
‘transparante constructies in functioneel deel £, zoals
hieronder bepaald, (-);

Jtct £,ref de referentiewaarde voor dé'gemiddelde zontoetredingsfactoren

van de vensters in functioneel deel f, geen rekening houdend
met de impact van zonneweringen, ontleend aan Tabel [41], (-
)i - _ R .

de referentiewaarde voor de gemiddelde zontoetredingsfactoren
van de vensters in functioneel deel £, geen rekening houdend
met de impact van zonneweringen, ontleend aan Tabel [41], (-
); v )

de referentiewaarden voor de maandelijkse gebruiksfactor wvan

Fc,fcc f,ref.

Ac,m,§,ref
: de zonnewering van venster j, bepaald volgens tabel [9] voor
een handbediende zonnewering, (-); ' .
Ay, 4, de oppervlakte van de dagopening van venster j, in m2;

‘de - referentiewaarde voor de bezonniﬁg op venster - j voor de
beschouwde maand rekening houdend met de beschaduwing van
vaste obstakels, bepaald volgens bijlage €. van bijlage V bij
dit besluit, in MJ/m? en rekening houdend met de waarden bif
ontstentenis voor de afschermhoeken, =zoals vastgelegd in
§ C.2.4 van bijlage V bij dit besluit;

de referentiewaarde voor de maandelijkse zonnewarmtewinst van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, in MJ.

Is,m,j, shad, ref

Qs, cool , fct f,m, réf

Hierbij moet gesommeerd worden over alle vensters j van functioneel deel f.
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Tabel [41]: Waarden voor Fg,tctf,ret €N Jfcte,ref

Ty
0
M u
- [
L o~ "o
Functies e oy
b )
)
‘M
Logeerfunctie o ' 0,90 0,41
Kantoor ' ‘ 0,90 0,27
Onderwijs , 0,90 . 0,44
) met verblijf 0,90 0,41
Gezbndheidszorg zonder verblijf . 0,90 0,41
operatiezalen ' 0,90 0,44.
hoge bezetting ‘ 0,90 0,44
Bijeenkomst lage bezetting “0,90 0,44
cafetaria/refter 1,00 . - 0,44
|Keuken ' ' 1,00 0,41
‘Handel _ , 1,00 0,47
sporthal, sportzaal |- 1,00 .0,44
Sport’ {fitness, dans - 1,00 0,44
sauna, zwembad . 1,00 . 0,44
Technische ruimten - . . 1,00 0,41
Gemeenschappelijk ' ‘ 1,00 0,44
Andere 0,90 0,44.
Onbekende functie ' 0,90 0,44 -

Bepaal de factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan transparante
‘constructies in functioneel deel £, f'ir fer £; als:

' Eq. 242 Indien Argfcc £,er gelijk is dan 0, geldt: £ ;. = 1 - (-)

Indien Ag, g fct £,tr groter is dan O,Ygeldt:

ft’r, fet £

met:

£ tr,fct £

Ar,E, fct £,tr,xef

= min(1;

AT,E,fctf,tr,ref) . ) ' . (_)

T, E, fotf, tr

een factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan
transparante constructies in functioneel deel £, (-);

de referentiewaarde voor de totale oppervlakte van alle

transparante scheidihgsconstructies die het. functioneel deel
f' omhullen en waardoorheen transmissieverliezen beschouwd
worden bij de bepaling van de energieprestatie, zoals bepaald
in § C.2.4, in m2; C
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“de totale oppervlakte - van alle ~ transparante
scheidingsconstructies die het functioneel deel £ omhullen -en
waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden blj de

bepallng van de energieprestatiel3, in m2,

Ar,E, fot £, tr

C.2.8 Referentiewaarde voor de effectieve thermische capaciteit

Bepaal .de referentiewaarde voor de effectleve thermische capaciteit wvan -
functioneel deel £, Cret £,re, in kJ/K met : : ’

Eq. 243 Ciiip, ;=110 A e o (kJ/K)

waarin: ) . ) _

Ctet £,ret de referentiewaarde voor de effectieve thermische capaciteit
van functioneel de€l £, in kJ/K;

Af, fet £ de gebruiksoppervlakte van functioneel deel £, in m2.

C.2.9 Referentiewaarde wvoor de maandelijkse netto energiebehoefte voor
bevochtiging ’ :

r

Indien er in de gebouwinstallaties voorzieningen aanwe21g zijn om de toegevoerde
buitenlucht naar (een deel .van) de EPN-eenheid te - bevochtigen, wordt de
referentiewaarde voor de maandelijkse netto energlebehoefte voor bevochtlglng

van een toestel j gegeven door:

Eq. 244 Qhum,nel:,j,m,ref = 2'5 ) Z Xh,fct £m vsupply,j,fct f,design (,MJ) '

waarin: ' ‘
de referentiewaarde voor de maandelijkse netto-
energiebehoefte voor bevochtiging van een toestel j, in MJ;

de maandelijkse hbeveelheid toe te voeren vocht per  eenheid

Qhum,.net ,3.m, ref

}{h;fct £,m
‘toevoerluchtdebiet voor functioneel deel: - £, in kg.h/m3,
ontleend aan Tabel [14]; ' :

V. het ontwerpdebiet aan binnerikomende verse lucht doorheen

supply,j,fct £,design
bevochtigingstoestel j, voor functioneel deel £, in m3/h.

Er  moet gesommeerd worden over alle functionele delen f die bedlend worden door
bevochtigingstoestel j. . : .

C.2.10 Referentiewaarde voor de voor de bijdrage aan het systeemrendement van de
maandelijkse verliezen van een circulatieleiding

Bepaal de referentiewaarde -voor de. bijdrage aan het systeemrendement -vai de
maandelljkse verliezen van een c1rculat1ele1d1ng als volgt:

e Voor tappunten in functionele delen met de functie "logeerfunctie”,
"gezondheidszorg met wverblijf", "sporthal, sportzaal”, "fitness, dans" of
"sauna, zwembad": ‘ : - o

- Voor bad of douche i:
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Eqg. 366 Indien bad of douche i niet aangeslpten is op een circulatieleiding:

=1 . A O

I]wal:ex',}:il:‘c,bat:h i,m,ref
Indien bad of douche i wel aangesloten is op een circulatieleiding k:

= 1,05 . _ Qwa'ter out,ciic k,m (_)
S T vt 13- Y Letrer, g - 60 = 6, 0 s)
m ] B - -
b

r]wat:er,c:i.rc,)::at:h i,m,ref

Qwater out,circ k,m
1,j,ref

- Voor keukenaanrecht j:

Eq. 367 Indien keukenaanrecht j niet aangesloten is op een circulatieleiding:

I]water,circ,sink j,m,ref

Indien keukenaanrecht j wel aangesloten is op een circulatieleiding k:

: Qwater out,cire k,m . (—)
DNyater,cize,sink j,mzef — 1,20 - 7 1 (60 — 9 )
) . circk,j * amb, m,j
- Qwater out,circ k,m + t.m -1,3 ; Z -
. ' j Rl,j,ref

- Voor ander tappunt k voor warm tapwater:

Eq. 368 Indien.ander tappunt 1 voor warm tapwater niet aangesloten is op een

circulatieleiding:- -

=1 o (-)

I]wat:er,c:i.rc,other l,m, ref
Indien ander tappunt 1 voor warm tapwater wel aangesloten is op een

circulatieleiding k:’

o Qwater out,cire k,m ) ) . (-)
I]water,ciz:c,other 1,mref 1'60 : , . 1 (60 -0 )
) . . . circk,j ° amb,m,j
’ 'Qwater out,cire k,m +t, -1, 3 Z
’ : . j , Rl.j ,ref

¢ Voor tappunten in functionele delen met een andere functie:

I].water,circ,bath i,m,ref r’water,circ,sinkj,m,ref - I]welt:er,circ,othe): 1,m,ref — 1 (=)

Eq. 248

met:. .
thmwwtcntkyn de warmte die door circulatieleiding k aan de aangesloten
tappunten wordt geleverd, zoals bepaald in § 9.3.2.2 van bijlage
V; ) ) . ] M . - .
tn ) de'duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms;
leire k.5 ~de lengte van segment j van circulatieleiding k, in m;
Oanb, m, § " de maandgemiddelde omgevingstemperatuur van 1e1d1ngsegment 3.,
zoals bepaald in § 9.3.2.2 van bijlage V, in °C:
de referentiewaarde voor -de lineaire . warmtéweerstand van
- leidingsegment j, ontleend aan Tabel [42] in functie: van de
buitendiameter wvan het ongeisoleerde leidingssegment Di,j, in
mK/W. : )

R—l,j,ref )
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‘Tabel [42]: Referentiewaarde voor de 1ipeaire warmtéweerstand Ri,j,zee in functie
van de buitendiameter van het ongeisoleerde leidingssegment Dj,j

piy ) [Reize ) oy [ O] by Rigomae (-
< 0,0172 | 5,21 - < 0,0603 3,15 < 0,2191 | 1,61
= 0,0213 4,81 | s 0,0761 2,84 < 0,2730 1,40 -
< 0,:0269 4,42 | < 0,0889 2,62 < 0,3239 1,26

< 0,0337 | 4,05 < 0,1143 | 2,31 <0,3556 | .1,18

< 0,0424 | 3,69 < 0,1397 2,08 > 0,3556 1,08

< 0,0483 | 3,48 < 0,1683 1,87

Cc.3 Referentiewaarde voor het hulpenergieverbruik van ventilatoren en pompen

C.3.1 Referentiewaarde voor het elektriciteiﬁsverbruik van ventilatoren voor
ventilatie en circulatie ' ’

Bepaal de referentiewaarde voor het maandelijks elektriciteitsverbruik van de

ventilatoren in de EPN-eenheid. met: - - :

Eq' 249 Wfans,m,ref = waans,fct £f,m,ref (kWh)
£ .
. ; ' _ - tm ‘ i N
Eq. 250 Wfans,fctf,m,ref =0,55- Vhyg,fct £° fvent,heat,fct £ 3 _6' o (kwh)
. . 7 "
. met: . ‘ , .
Weans /m, vef de - referentiewaarde voor het . maandelijkse
: elektriciteitsverbruik van de ventilatoren in de EPN-eenheid,
in. kwWh; _
Weans, fot £,mxef de referentiewaarde voor het maandelijkse

elektriciteitsverbruik wvan de ventilatoren in functioneel
deel f, in kWh; ' ’ '

Vﬁgjctf het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénsche

ventilatie in functioneel deel £ bepaald‘volgenS'de principes
uit 8 5.6.2.2, in m3/h;

fractie van de tijd gedurende dewelke de ventilatie in
gebruik is, zoals beschouwd voor de verwarmingsberekeningen,
ontleend uit Tabel [7](-); :

tn ’ de duur van de betreffende maand, ontleend aan.Tabei [11, in .
Ms. ' '

fvent,heat,fctvf

Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen £ van de EPN-eenheid.

Specifiek kenmerk voor het functioneel deel "onderwijs": de referentiewaarde
voor het maandelijks elektriciteitsverbruik van- alle wventilatoren in de
functionele delen met deze functie, Weans,fct £,mret, Wordt voor de maanden juli en
augustus gelijk genomen aan nul. .
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C.3.2 Referentiewaarde voor het elektriciteitsverbruik voor distributie
Bepaal de referentiewaarde voor het maandelijks e1ektr1c1te1tsverbru1k voor
distributie in de EPN-eenheid, Waux, dis,mref, als volgt:

“t : kg .
Eq. 369 Waux,dis,m,ref='7_—2 ‘ Zj_Ppump,dis,instal,heat,j_,ref +'ﬁ * Zl Ppump,dis,.instal,water, 1,ref (kWh)

waarin:
" Ppump, dis, instal, heat,j,zef de referentiewaarde voor het geinstalleerd vermogen van pomp
j ten dienste wvan de verwarming van de beschouwde . EPN-

eenheid, zoals bepaald in § C.3.2.1, in W;

Ppump,dis, instal,water,1,zet A& Yeferentiewaarde wvoor het gelnstalleerd.vermogen-van pomp
1 ten dienste van de sanitair warm waterdistributie van de
beschouwde‘EPN—eenheid zoals bepaald in § C.3.2.2, in W;

tn de duur van de betreffende maand in Ms, ontleend aan Tabel
[1] '

Er moet gesommeerd worden over alle pompen j ten dienste van de verwarming van
'de EPN-eertheid en over alle pompen 1 ten dienste van de sanitair warm
waterdistributie van functionele delen. met de ’functie "logeerfundtie",
"gezondheidszorg met verblijf", "sporthal, sportzaal", "fitness, dans" of
"sauna, zwembad", die zich in de EPN-eenheid bevinden.

C.3.2.1 Referentiewaarde voor het. geinstalleerd vermogen van een . pomp ten
dienste van de ruimteverwarming :

Bepaal de referentiewaarde van het geinstalleerd vermogen van pomp j ten dienste
van de verwarming van de beschouwde EPN-eenheid, Ppump,dis,instal,heat,j,ret, als volgt:

Eq. 370 Ppump,dls,instal,heat,j,ref =..M-AX(7O; 0:3'ZiAf,seci ) (W)

met’:

Ag,pec i de gebruiksoppervlakte van energiesector i, in m2.

Er moet gesommeerd worden over alle energiesectoren i die door 01rculat1epomp J
worden bediend.

Indien een pomp meerdere
referentiewaarde: voor het - vermogen ‘van de pomp (Ppurps, ais, instal,heat,§,ref)

proportloneel verdeeld te worden over deze EPW- en/of EPN-eenheden op basis van
de totale bruto energlebehoefte voor rulmteverwarmlng van de respectievelijke

eenheden.

Indien een pomp enkel functionele delen met .de functie "technische ruimten"
bedient, wordt Ppump,ais,instal, heat,j,ref gelijk genomen aan nul. Indien een pomp enkel
functionele delen met de functle "onderw1js".of de functie "technische ruimten"
bedient, wordt het pompvermogen bekomen volgens Eq. 370 vermenlgvuldlgd met een

factor 0,83.

EPW- en/of EPN-eenheden bedieht dan dient de:
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C.3.2.2 Referentiewaarde voor het geinstalleerd ‘vermogen van een pomp ten
dienste van de sanitair warm water distributie

Bépaal de referentiewaarde van het geinstalleerd vermogen van pomp 1 ten dienste
van de sanitair warm waterdistributie van de beschouwde EPN-eenheid,

Ppump,dis,instal,watei‘,1,ref, als VOlgt:

- . ):J lcirc k, 3 leire k,q° (60'9amb,January,j)
Eq' 371 Ppump,dis;instal,water,l,ref =MAX (25(' 13,94-10° * Zj R1,4,zet (W)

met : .
dé lengte van segment j‘van circulatieleiding k, in m;
de maandgemiddelde omgevingstemperatuur’ van leidingsegment j
~voor de maand januari, in °C, zoals bepaald in § 9.3.2.2 van
" bijlage V; o
de rgferentiewaérde ~voor de lineaire warmteweerstand van
leidingsegment j, ontleend aan Tabel [42] in functie van de
buitendiameter van het ongeisoleerde leldlngssegment Di,j, in
mK/W. .

leire k.4

eamb ,January, j

Rl,j,ref

“Er moet gesommeerd worden over alle segmenten j van c1rculat1e1e1d1ng k die
bediend worden door circulatiepomp 1. :

Indien een pomp meerdere- EPW- en/of EPN-eenheden bedient, dan dient de
referentiewaarde voor het vermogen van de pomp {Ppumps, dis, instal,water, 1, ref)
proportioneel verdeeld te worden over deze EPW- en/of EPN-eenheden op basis van
de totale bruto energlebehoefte voor warm -‘tapwater van de respectievelijke

eenheden.

Cc.4 'Referentiewaarde.voorrhet energieverbruik voor verlichﬁing
Bepaal de referentiewaarde voor het maandelijks elektriciteitsverbruik voor
verlichting van de EPN-eenheid met:

Eq. 253 Wl:l.ght mref Z “light,fct £ ,m,ref (kWh)
waarin: ‘
Wiight,m, ref de referentiewaarde voor " het maandelijks
elektriciteitsverbruik voor wverlichting, in kWh;
de referentiewaarde voor het maandelljks

Wlight, fet £,m,ref
elektriciteitsverbruik voor vérlichting wvan functioneel deel

f, in kWh, zoals hieronder bepaald.

“Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen f van de EPN-eenheid.

Specifiek kenmerk van het functioneel deel "onderwijs": de referentiewaarde voor

het maandelijks elektriciteitsverbruik voor wverlichting in de functionele delen
met deze functie, Wiignt,fet £,mret Wordt voor de maanden juli en augustus gelijk

genomen aan nul.

Bepaal de referentlewaarde voor het maandelljks elektr1c1te1tsverbru1k voor
verlichting van functloneel deel’ f met

Eq' 254. Wlight,fct f,m,ref = ZAf,_ri'nr : plight,rmr,ref : (tday,fct f.m + tnight,fct f,m) (kWh)
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waarins

Wiight,fct £,m,ref de referentiewaarde - voor het " maandelijks
elektriciteitsverbruik voor verlichting van functioneel deel
‘£, in kWh; ' i .

Af,rm de gebruiksoppervlakte van de ruimte r, in m?2;

Piight, rmr, xef de . referentiewaarde voor het . specifiek = vermogen voor

‘verlichting in ruimte r, zoals hieronder bepaald, in kW/m2;
het conventioneel vastgelegd aantal gebruiksuren per maand
gedurende de dagperiode, van het functioneel deel f waartoe
ruimte r behoort, ontleend aan Tabel [31], in h;

het conventioneel vastgelegd aantal gebruiksuren per maand
gedurende de nachtperiode, van het functioneel deel f waartoe
ruimte r behoort, ontleend .aan ‘Tabel [32], in h.

taay, fct £,m

Enight, fct £,m

<‘

Er moet gesommeerd worden over alle ruimten r van functioneel deel £.

Bepaal de referentiewaarde voor voor het specifiek vermogen voor verlichting in
ruimte r met:

’ ' r;a L, s ctf,r | L o
qu 255 plight l:mr vef =mi q)fd:# rmy ; q)f tf,ref L0,2 __(_rmr_)_ o (kW/m2 )
: S 1000 100 1000 fortret 100 : :

waarin:

Piight, rmr, vef : de referentiewaarde voor het specifiek vermogen voor
' verlichting in-de ruimte r, in kW/m2;
¢ﬁmﬁnﬁ de referentiewaarde voor -het specifiek vermogen per 100 1x in

functioneel deel £ waartoe -ruimte r behoort, ontleend aan
Tabel [43], in W/m2.100 1lx; _
Lot £, ref de referentiewaarde voor de verlichtingssterkte in
’ functioneel deel f waartoe ruimte r behoort, .ontleend aan
Tabel [43], in 1x; . ‘ _
een dimensieloze hulpvariabele voor ruimte r, zoals bepaald
in § 9.2.1 of § 9.3.1, (-).

Lim x -
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Tabel [43]: Waarden voor de parameters ¢fmfmef en Lo £,z Per functie

|Functies q)fépf,;éf ‘ Lfcts, ret
T (W/m2100 1x) [ (1%
Logeerfunctie ‘ - 3,50 200
Kantoor ' o 2,40 500
Onderwijs _ ' . _ . 2,40 500
met verblijf : 3,75 300
Gezondheidszorg |zonder verblijf 3,75 300
' operatiezalén . 3,50 . 1000
hoge bezetting ' 3,50 . 200
Bijeenkomst  |lage bezetting 3,50 200
' cafetaria/refter 3,50 200
Keuken ' ' ' 2,40 - | 500
. Handel ' . 1 - 3,60 500
sporthal, sportzaal 3,50 ° | - 300
Sport ' fitness, dans 3,00 300
_ sauna, zwembad 3,00" 360
Technische ruimten . 2,50 '200
Gemeenschappelijk 2,50 300
Andere ’ - 72,50 200
Onbekende functie . - ' 3,00 i 200
c.5 Referentiewaarde voor het primair energievefbruik-
"C.5.1 Referentiewaarde ’ Voor het =~ karakteristiek - jaarlijks érimair

energieverbruik

‘Bepaal de referentiewadrde voor het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik van de EPN-eenheid met:

+E

'Ep,heat: Jm,ref + Ep,cool m,ref p,water,m,ref

. 12
Eq. 256 Echa.rann ri =Z ‘
primencons,ref .
+E, +E

m=1 ,aux,m,ref

(MJ)
p,light m,ref ’
waarin: - .
Echar ann prim en cons,ref de referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik, in MJ; . N
referentiewaarde voor . het maandelijks primair

Ep,heat,m,ref de .
‘ energieverbruik voor verwarming, berekend volgens § C.5.2, in
‘MJ; - . i ;
Ep,cool,mref de referentiewaarde = voor ‘het maandelijks  primair
. enerdgieverbruik voor koeling, berekend volgens § C.5.2, in
MJ; )
‘de referentiewaarde . wvoor het maandelijks primair

Ep,water, m, ref !
energieverbruik voor de bereiding van warm tapwater, berekend

volgensl§ C.5.3, in MJ;
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Ep, aux,m ref - " de referentiewaarde 'voor het maandelijks primaif
elektriciteitsverbruik wvan '~ de ventilatoren en pompen,
berekend volgens § C.5.4, in MJ; : .. : L
referentiewaarde voor  het maandelijks = primair

Ep,1ight,m, ref ) de
- energieverbruik voor verlichting, berekend volgens § C.5.5,
in MJ. : :

C.5.2 Referentiewaarde voor het priﬁair energieverbruik voor verWarming,
bevochtiging en koeling '

Bepaal de referentiewaarde voor het maandelljks prlmalr energleverbrulk van de
EPN- eenheld voor verwarmlng en koeling met:

Eq. 257 Ep,heat,m,réf = 21’29 ) Qheat,net,seci,m,ref + Z 1’29 ’ Qhuin,net,j.m!ref (MJ)
S ’ i ] i o . , .

en:
Eq. 258 Ep,cool,m',ref = Z 0,5 - Qcool,net,seci,m,ref ().
waarin: .
Ep, heat ,m, ref. de referentiewaarde  voor het maandelijks | primair
energieverbruik voor verwarming van de EPN-eenheid, in MJ;
Qheat,net, seci, m, ref de referentiewaarde voor . de . maandelijkse = netto
energiebehoefte voor ruimteverwarming, rekening houdend met
tussentijdse temperatuurverlagingen, van energiesector i,
bepaald volgens § C.2.2, in MJ; '
de referentiewaarde . VOoOor de maandelijkse netto

Qhum, net,j,m, ref
energlebehoefte voor bevochtiging van een toestel j., bepaald

volgens § C.2.9, in MJ;

Ep, cool,m, ref de referentiewaarde voor het . maandelijks prlmalr
‘ energieverbruik voor koeling van de EPN-é&enheid, in MJ;
Qcool,net, seci,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse netto

energiebehoefte voor ruimtekoeling van energiesector i,
bepaald volgens-§ C.2.3, in MJ. .

Er moet: gesommeerd worden over alle .energiesectoren i en over alle
- bevochtigingstoestellen j van de EPN-eenheid. .

c. 5 3 Referentiewaarde voor het prlmalr energleverbrulk vooxr de bereldlng van
warm tapwater

Bepaal de referentiewaarde voor het maandelijks primair energieverbruik van de
EPN-eenheid voor de bereiding van warm tapwater als: :
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Qw‘ater bath i,net,m

Epwatermref = 22 20 -

nwater cire,bath i,m,ref

+ Z 3 00 - water sink j,net,m
' r}water circ,sink j,m, ref
+ z : 4 00 - water,other k,net,m
Eq. 373 1f]water circ,other k,m,ref . (MJ)
waarin:

de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
douche of bad i, zoals bepaald in § 5.10, in MJ;
nwuercncb“hlnhmf de referentiewaarde voor de bljdrage aan het systeemrendement
van de maandelijkse verliezen van een circulatieleiding voor
bad of douche i, zoals bepaald in § C.2.10, (-);
de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht 7, zoals bepaald in § 5.10, in MJ; -
_nwuercncsmkjmhmf de referentiewaarde voor de bijdrage aan het, systeemrendement
van de maandelijkse verliezen van een 01rcu1at1ele1d1ng voor
keukenaanrecht j, zoals bepaald in-§ C.2.10, (-);
de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
ander tappunt k voor warm tapwater, zoals bepaald in § 5.10,
in MJ;
nm¢a3m1coumrk“,mf de referentlewaarde voor de bijdrage. aan het systeemrendement
~van de maandelijkse verliezen van een circulatieleiding voor
ander tappunt k- voor warm tapwater, zoals bepaald in

§ Cc.2.10, (-).

Quater,bath i,neét,i

' Qwater, sink j,net,m

Qwater,other k,net,m

Er moet 'gesommeerd worden over -alle douches en baden i, over alle
keukenaanrechten j en over alle andere tappunten-k voor warm tapwater van de

EPN-eenheid.

€.5.4 Referentiewaarde voor het primair hulpenergleverbrulk

Bepaal de referentiewaarde voor het maandelijks prlmalr hulpenergleverbrulk

" Ep,aux,mref, met:

+ W

Wfans,m,ref aux,dis,m,ref +
Eplaux,n'\,ref - fp - 3,6 : .
'Eq 374 Wthrottle/fans,gen,m + electr,gen,m ‘ RN (MJ)
waarin: ,
de referentiewaarde voor het maandelijks primair

Ep, aux,m, ref
: hulpenergieverbruik van de ventilatoren en pompen en

waakvlammen, in MJ; _
o de conventionele omrekenfactor naar primaire energie voor
elektriciteit, zoals wvastgelegd ‘in de hoofdtekst- - van dit
_ besluit, (-); ‘ : - '
Weansm, ref de referentiewaarde voor het maandelijks
elektriciteitsverbruik wvoor wventilatoren in de EPN-eenheid
bepaald volgens § C.3.1, in kWh;
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Waux, dis,m,ref
Wthrottle/faus, gen,m

. Welectr,gen,m

de referentiewaarde vVOOor - het maandelijks
elektriciteitsverbruik voor distributie in de EPN-eenheid,
bepaald volgens § C.3.2, in kWh;

het maandelijks elektriciteitsverbruik van de gaskleppen
en/of ventilatoren voor de warmteopwekking van de beschouwde
EPN-eenheid, bepaald volgens § 8.5.2.2, in kWh;

het maandelijks elektriciteitsverbruik voor elektronica van
de beschouwde EPN-eenheid, bepaald in § 8.5.2.4, in kWh.

c.5.5 Referentlewaarde voor het primair energleverbrulk voor verllchtlng

Bepaal de ' referentiewaarde voor het nmandelljks primair energleverbrulk voor

verllchtlng met :

Eq. 261 Ep light mxef

waarin:

Ep,1ight,m, ref

fp

Wlight, m, xef

f 3,6 W, | _ : ' ©(MJ)

light m,ref
de referentiewaarde = voor . het maandelijks primair

energieverbruik voor verlichting, in MJ;

de  conventionele omrekenfactor naar primaire energie voor
elektriciteit, zoals vastgelegd in de hoofdtekst van dit
besluit, (-); " ’ ,

de referentiewaarde voor het " maandelijks
elektriciteitsverbruik voor +verlichting -in de EPN-eenheid
bepaald volgens § C.4, in kwh.
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" Gezien om gevoegd te worden bij het besluit van de Vlaamse Regering van ....
(datum) houdende wijziging van het- Energlebeslult van 19 november 2010, wat
betreft aanpa551ngen aan diverse bepalingen over de energleprestatlerege1gev1ng.

Brussel,

De minister-president van de Vlaamse Regering,

Geert BOURGEOIS

De Vlaamse minister van Begroting, Financién en Engrgie,

.Bart TOMMELEIN
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Bijlage 3 bij het besluit van de Vlaamse Regering houdende wijziging van het Energiebeslui
van 19 november 2010, wat betreft aanpassingen aan diverse bepalingen over ‘d.

energieprestatieregelgeving

Bijlage VIII

Behandeling wvan bouwknopen -
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1 Toepassingsdomein

Deze bijlage is van toepassing op alle bouwknopen  van een gebouw,
lineaire bouwknopen en de puntbouwknopen,

zljnde 4 -

Onderstaande situaties hebben doorgaans een Dbeperkte ~invloed op he
warmteverlies en vallen niet onder het t:oepass:Lngsdome:Ln van deze bij lage
¢ de snijding van twee o6f drie lineaire bouwknopen;

¢ de bouwknopen gelegen in een scheidingsconstructie vain het verliesoppervléu
die de scheiding vormt tussen de EPB-éenheid en de volle grond.

Bouwfolies zoals damp-, water- en luchtschermen moet men buiten beschouwin;
laten bij de toepassing van deze bijlage.
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2 Definities, afkortingen en indices

'worden met behulp van de oppervlaktegewogen warmtegeleidbaarheid.

Gevalideerde numerieke berekening: een berekeniﬂg_ die voldoet aan d
validatiespecificaties zoals vastgelegd door de minister.

Isolatielaag: in een opake scheidingsconstructie van het verliesoppervla,
wordt de bouwlaag -met de grootste warmteweerstand als de isolatielaa:,
beschouwd.

In het geval van een niet- homogene bouwlaag zal de warmteweerstand bereken'

Bouwlagen die aaneensluitend op elkaar volgen, die geen luchtlaag zijn en diws
elk afzonderlijk een (oppervlaktegewogen).warmtegeleidbaarheid hebben kleine:
dan of gelijk aan 0,2 W/(m.K), moeten samengenomen worden tot één bouwlaa;)
met &één bijhorende warmteweerstand. Enkel in het geval van een dergelijk
samengestelde bouwlaag zal de warmteweerstand berekend worden als de som va:n
de individuele warmteweerstanden van de afzonderlljke bouwlagen die er deel
van uitmaken. . :

Wahneer een opake scheidingsconstructie slechts uit één bouwlaag bestaat:
(zelfs als de (oppervlaktegewogen) warmtegeleidbaarheid groter is dan 0,2
W/ (m.XK)) wordt deze laag bij de behandeling van bouwknopen als d=
isolatielaag gedefinieerd. :

Scheidingsconstructie van het = verliesoppervlak: continue constructie of
continu deel van een constructie dat de scheiding vormt tussen de EPB-eenhei
en de buitenomgeving, de volle grond, -onverwarmde kruipruimten, kelders of
aangrenzende onverwarmde ruimten. Twee scheidingsconstructies van het
verliesoppervlak zijn verschillend indien hun onderlinge opbouw, oriéntatie,

"helling en/of begrenzing van elkaar verschillen.

Lineaire bouwknoop: = elke plaats in de gebouwschil waar 2
scheidingsconstructies wvan het verliesoppervlak samenkomen, waar een-
scheidingsconstructie van het verliesoppervlak en een scheidingsconstructiz
op de grens met een aangrenzend perceel samenkomen of waar de isolatielaay
van een scheidingsconstructie van het verliesoppervlak lijnvormig en al dan

‘niet  over de volledige dikte onderbroken wordt door een materiaal met een

hogere warmtegeleidbaarheid dan de isolatielaag. Bij de derde situatie geldt
dat de kortste afstand tussen de twee uiteinden van de isolatielaag waar dz
gedeclareerde warmtedoorgangscoéfficiént U van de scheidingsconstructie van
het verliesoppervlak nog gehaald wordt ~gemeten in een vlak loodrecht op-de.
lijnvormige onderbreking - kleiner dan of gelijk is aan 0,4 m. :

De liquormige onderbrekingen die eigen =zijn aan een scheidingsconstructie
van het verliesoppervlak en over het oppervlak ervan verdeeld zijn, zijn geen
lineaire bouwknopen. .  Hun invloced moet ingerekend worden 1in de totale
warmteweerstand Rr of de warmtedoorgangscoéfficiént U van da
scheidingsconstructie van het verliesoppervlak -hetzij. via een vereenvoudigds
rekenmethode, ‘hetzij via een gevalideerde numerieke berekening.

" Lineaire warmtedoorgangscoéfficiént (W): correctieterm op  de

referentieberekening van de stationaire warmtestroom voor de invliced van een
lineaire bouwknoop of lineaire aansluiting.

Puntbouwknoop: elke plaats in de gebouwschil waar de isolatielaag wvan een
scheidingsconstructie van het verliesoppervlak puntvormig en al dan niet over
de volledige dikte onderbroken wordt door een materiaal met een hogere
warmtegeleidbaarheid dan de isolatielaag. De puntvormige onderbrekingen die
eigen zijn aan een schéidingsconstructie van het verliesoppervlak en over het
oppervlak ervan verdeeld zijn, zijn geen puntbouwknopen. Hun invloed moet
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ingerekend worden in de totale warmteweerstand Rr of d.
warmtedoorgangscoéfficiént U van de scheidingsconstructie van het
verliesoppervlak -hetzij via een vereenvoudigde rekenmethode, hetzij via een
gevalideerde numerieke berekening. Aanvullend zijn de doorboringen van een
scheidingsconstructie wvan het verliesoppervlak - niet in het vlak van de
scheidingsconstructie - t.g.v. ventilatiekanalen, rookgasafvoerkanalen en
andere leidingdoorvoeren, geen puntbouwknopen. ’

Pﬁntwarmtedoorgangscoefficient (x): correctieterm op de referentieberekening
van de stationaire warmtestroom voor -de invlced van een puntbouwknoop of’
puntvormige aansluiting. : : ‘ '

Temperatuurreductiefactor - (b): een reductiefactor voor

warmtedoorgangscoédfficiénten die de verminderde warmtestroom naar. de
buitenomgeving via de grond, = -onverwarmde kelders, kruipruimten en

aangrenzende onverwarmde ruimten in rekening brengt.

Warmtegeleidbaarheid (A): rekenwaarde van de hoeveelheid warmte die in
stationaire toestand door een materiaalelement met 1° m dikte en 1 m?
_doorsnede gaat per tijdseenheid en per Kelvin temperatuurverschil tussen de 2
oppervlakken van dit materiaal dat zich onder bepaalde specifieke binnen- of -
buitencondities bevindt die typisch kunnen beschouwd worden voor de
prestaties wvan het betrokken product  of materiaal indien het in een
bouwelement geintegreerd is. : '
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3 Warmteoverdrachtscoé&ffici nt door transmissie via de

bouwknopen: HTj unctions

Bij de bepaling van de totale warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie E,
moet rekening gehouden worden met de invloed van bouwknopen. ‘

De -invlced van het warmtetransport doorheen de bouwknopen 1is vastgelegd iu
hoofdstuk 7.7 van bijlage V bij dit besluit in de warmteoverdrachtsco&fficiént
door transmissie via de bouwknopen, Hpjunctions, Deze term wordt berekend pex
enexgiesector.-

De methode waarmee Hgiwnctions herekend wordt, kan vrij gekozen worden uit één van
de drie onderstaande opties, maar moet dezelfde zijn voor alle energlesectoren
behorende tot eenzelfde EPB- eenheid:

e OPTIE A: Gedetallleerde methode (§ 3.1); -
e OPTIE B: Methode van de "EPB-aanvaarde" bouwknopen (§ 3.2);
e OPTIE C: Forfaitaire toeslag (§ 3.3).

3.1 OPTIE A: Gedetailleerde methode
3.1.1 Numerieke berekening op het niveau van het gebouw

Als de driedimensionale warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie H® wordl
rechtstreeks berekend op basis van een gevalideerde numerieke berekening van het
gebouw of een deel van het gebouw, waarbij de invloed van alle bouwknopen
inbegrepen is, dan wordtHpiuwnetions a1g volgt bepaald:

unct i i i )
Eq. 1 . Hf?[' ctions H%D— (Hgonst;uctlons +H;onstruct1_ons +Hgon§tructlon5) (W/K)
met:
He3P de driedimensionale warmteoverdrachtscoeff1c1ent door transmissie,
in W/K;

Hpronstructions de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie doorheen de -
: scheidingsconstructies van het verllesoppervlak in- dlrect contact

met de buitenomgeving, in W/K; :

Hgeonstructions dé  warmteoverdrachtsco&ffici&nt door transmissie doorheen de
scheidingsconstructies van het verliesoppervlak in contact met de
‘grond en onverwarmde kelders en kruipruimten, in W/K;

Hyconstructions de warmteoverdrachtsco&fficiént door transmissie doorheen de

: scheldlngsconstructles van het verliesoppervlak in contact met

aangrenzende onverwarmde ruimten, in W/K.

Hpconstructions’, [ constructions g Hyconstructions worden bepaald volgens nadere specificaties
van de minister.

3.1.2 Numerieke berekening op het niveau. van de bouwknopen

De warmtoverdrachtscoé&fficiént door transmissie, rekening houdend met alle

bouwknopen, HI™  wordt bepaald als:

Eq. 2 HJUﬂCthIlS Zklk-bk-‘!’e,k+21 by .Xe,1 ' ) (W/K)

Dk ny

met:
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C 1k de totale lengte wvan de lineaire bouwknoop, bepaald met
buitenafmetingen, . in m; _ ’ :

Yo,k de lineaire warmtedoorgangscoé&fficiént, hetzij berekend aan de
hand van een gevalideerde numerieke berekening, hetzij gelijk
gesteld aan de waarde bij ontstentenis uit Tabel [2], in W/ (m.K).

Xe, 1 de puntwarmtedoorgangsco&fficiént, hetzij berekend aan de hand van
: een gevalideerde numerieke berekening, hetzij gelijk gesteld aan
de waarde bij ontstentenis uit Tabel [3], in W/K;

b en by “de températuurreductiefactoren bepaald volgens nadere
"~ specificaties van de minister, (-). Indien een bouwknoop grenst
aan twee of meer omgevingen die niet tot een EPB-eenheid behoren
(buitenomgeving, aangrenzende onverwarmde ruimte, onverwarmde

kelder of kruipruimte), - dient de . grootste
temperatuurreductiefactor van deze omgevingen toegepast te worden.
nx en nj . het aantal energiesectoren en delen van het gebouw met een andere
‘ bestemming waaraan de lineaire bouwknoop k of puntbouwknoop 1

grenst. :

Er moet gesommeerd worden over alle lineaire bouwknopen k en alle puntbouwknopen
1.

Voor elke lineaire bouwknoop k kunnen varianten gedefinieerd worden waarvan is
aangetoond m.b.v. gevalideerde numerieke berekeningen dat elke variant steeds
‘een Y.-waarde heeft lager dan of gelijk aan een bepaalde Ve max—waarde. Alle
varianten moeten identiek zijn aan de originele bouwknoop k, behalve op die
vlakken die =zijn  gespecifieerd en toegelaten in de criteria +van Thet
geldigheidsgebied. Deze criteria dienen duidelijk omschreven te zijn en bevatten
minimaal :

s de geometrische opbouw van de bouwknoop;

¢ de minimale en maximale waarde van de warmtegeleidingscoé&fficiént. van alle
toegepaste materialen;

» de minimale en maximale diktes van de materiaadallagen;

s de minimale en maximale U- waarden van - de bouwdelen waarblnnen de waarden van
de varianten moeten vallen.

Wordt een variant van deze bouwknoop toegepast die voldoet aan de criteria van
het geldigheidsgebied, dan kan deze Y. mx—waarde worden toegepast als zijnde de
berekende ¥, x-waarde waarde van de variant.

Hetzelfde geldt voor elke puntbouwknoop n en zijn Xe,i1-waarde.

3.2 OPTIE B: Methode van de "EPB-aanvaarde" bouwknopen

Hiertoe worden alle bouwknopen van het gebouw opgedeeld in "EPB-aanvaarde".
bouwknopen en "niet-EPB-aanvaarde" bouwknopen (beiden gedefinieerd in § 4).

De warmteoverdrachtsco&fficiént door transmissie via de -bouwknopen, Hypjunctions,
wordt als volgt bepaald:

Eq. 3 Hjunctionszmax (0 H:junc:t;‘.ons Hjunctlons) (W/K)
met:

Hy,qJunctions de warmteoverdrachtsco&fficiént -door transmissie via de "EPB-
aanvaarde" bouwknopen, in W/K :
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Hy, pJunctions - de warmteoverdrachtscoéfficié&nt door transmissie via de "niet-EPB-
aanvaarde" bouwknopen en via de "EPB-aanvaarde" bouwknopen waarvan
men de ¥ (£ Y1 ) kent en waarvan men de betere prestaties wernst
in rekening te brengen, in W/K.

Hyp,jdwictions  ig  enkel van toepassing op de "EPB-aanvaarde" bouwknopen en is
gedefinieerd als:

Eq. 4  HUCHOMS_ Ay Yb, A _ . N  (W/K)
met:
Eq. 5 AlsC <1 : AUR=AB/100

Als 1 < C < 4 :AUg=AB..(C+2)/300

Als 4 £ C : AUg=AB/50 _ . W/ (m?.K)
met: ) .
A de oppervlakte van = scheidingsconstructie i van het
. verliesoppervlak van de desbetreffende energlesector, bepaald met
bultenafmetlngen, in m2;
bi : de temperatuurreductlefactor, bepaald volgens nadere specificaties
_ ’ van de minister, (-); _
C- de volumecompactheid van de EPB-eenheid, in m;
AB =3, (-).

Voor de berekening van - Hy, Junctions dient 'gesommeerd te worden over alle
scheidingsconstructies i van het verliesoppervliak van de desbetreffends
energiesector. i

Hy,piwactions jg vyerplicht van toepassing op de "niet-EPB-aanvaarde" bouwknopen en
is optioneel van toepassing voor die lineaire "EPB-aanvaarde! bouwknopen waarvan
men de We,x (< Wei,1im ) kent en waarvan men de betere prestaties wenst in rekening
te brengen. In beide gevallen geldt: : :

junctlons 4 lg-bx. (Yo, k-Ye, x, 1im) by .Xe 2
Hy =2k +21 :

Eg. 6 (W/K) -
Ny ni
met: ] .
1x de totale lengte wvan de lineaire bouwknoop, bepaald met
' buitenafmetingen, in m;

Ye,k, 1in ~de greriswaarde van een overeenkomstig type lineaire bouwknoop
volgens Tabel [1], in W/ (m.X);

Ye,x de lineaire warmtedoorgangscoé&fficiént, hetzij berekend a.d.h.v.
een gevalideerde numerieke berekening, - hetzij gelijk gesteld aan
de waarde bij ontstentenis uit Tabel [2], in W/ ({(m.K);

Xe,1 : de puntwarmtedoorgangscoé&fficiént, hetzij berekend a.d.h.v. een

- gevalideerde numerieke berekening, hetzij gelijk gesteld dan de
waarde bij ontstentenis uit Tabel {31, in W/K; '

bx en by de temperatuurreductiefactoren bepaald “volgens nadere

: specificaties van de minister, (-).. Indien een bouwknoop grenst
aan twee of meer omgevingen die niet tot een EPB-eenheid behoren
(buitenomgeving, aangrenzende onverwarmde ruimte, onverwarmde
kelder of kruipruinte), dient de grootste

temperatuurrediuctiefactor van deze omgevingen toegepast te worden.
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ng en ni het aantal energiesectoren en delen van het gebouw met een andere
bestemming waaraan de lineaire bouwknoop k of puntbouwknoop 1
grenst.

Voor de berekening van Hp, piunctions dient verplicht gesommeerd te worden over alle
"niet~EPB-aanvaarde" bouwknopen en kan er optioneel gesommeerd worden over die
lineaire "EPB-aanvaarde" bouwknopen waarvan men .-de ek (£ Wer1im ) kent en
waarvan men de betere prestaties wenst in rekening te brengen.

Voor elke lineaire bouwknoop k kunnen varianten gedefinieerd worden waarvan is
aangetoond m.b.v. gevalideerde numerieke berekeningen dat elke variant steeds
een Y.-waarde héeft lager dan of gelijk aan een bepaalde Ve nx-waarde. Alle
varianten moeten identiek zijn aan de originele bouwknoop k, behalve op die
‘vlakken die zijn gespecifieerd en toegelaten in de criteria van het
geldigheidsgebied. Deze criteria dienen duidelijk omschreven te zijn en bevatten
minimaal:

e de geometrische opbouw van de bouwknoop;

¢ de minimale en maximale waarde‘van de warmtegeleidingscoé&fficiént van alle
. toegepaste materialen; -

e de mlnlmale en maximale diktes van de materiaallagen:

s de mlnlmale en maximale U-waarden van de bouwdelen waarbinnen de waarden van
de varianten moeten vallen.

Wordt een variant van deze bouwknoop toegepast die voldoet aan de criteria wvan
het geldigheidsgebied, dan kan deze Ve mx—Wwaarde worden toegepast als zijnde de
berekende Y. x-waarde waarde van de variant.

-Hetzelfde geldt voor elke puntbouwknoop n en’ zijn Ye,1-waarde.

3.3 OPTIE C: Forfaitaire toeslag

Indien noch de gedetailleerde methode noch de‘nethode van de "EPB-aanvaarde"
bouwknopen gevolgd wordt, wordt Heiwnctions glg volgt bepaald:

Eg. 7 H%ur?CtlonS—A.Uc . Ei bi .-Aj_ » v . - v (W/K)
met:

Eq. 8 Als C <1 : AUe=AC/100
' Als 1 < C < 4 : AUG=AC. (C+2) /300 |
Als 4 € C : AU=0C/50 - W/ (m?.K)

met:

A; o de - oppervlakte’ van scheidingsconstructie i van het
verliesoppervlak van de desbetreffende energlesector, bepaald met
bultenafmetlngen, in m2; :

b de temperatuurreductiefactor, bepaald volgens nadere specificaties
van de minister, (-);

C de volumecompactheid van de EPB-eenheid, in m;

AC = 10, (-).
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Voor de berekening van Hgiumctions dient gesommeerd te worden over alle
.scheidingsconstructies 1 van het  verliesoppervliak van de desbetreffende
energiesector. . o :

Indien de invloed'van bouwknopen op forfaitaire manier ingerekend wordt volgens
deze optie C, dient Hgfunctions huiten beschouwing gelaten te worden bij
koelbehoefteberekeningen en de evaluatie van het oververhittingsrisico. '
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4 "EPB-aanvaarde" bouwknopen

Een "EPB-aanvaarde" bouwknoop is een bouwknoop die Voldoet aan minstens één van
de twee onderstaande voorwaarden:

¢ de bouwknoop voldoet aan één van de basisrégels voor een koudebrugarm detail
(8§ 4.1);

¢ de lineaire warmtedoorgangscoé&fficiént wvan de bouwknoop is kleiner dan of_
gelljk aan de van toepa351ng zijnde grenswaarde: VY. < Welm (§ 0).

Een bouwknoop die aan geen van de twee bovenstaande voorwaarden voldoet, wordt
beschouwd als een "niet-EPB-aanvaarde" bouwknoop.

4.1 Basisregels voor een koudebrugarm detail

Een bouwknoop mag beschouwd worden als een "EPB-aanvaarde" bouwknoop, indien hij
voldoet aan één van de drie onderstaande basisregels voor een koudebrugarm
- detail: : ' '

‘e BASISREGEL = 1: Cohtinuiteit van de isolatielagen door een minimale
~contactlengte (§ 4.1.1) ' ’ :

e BASISREGEL 2: Continuiteit van de isolatielagen door. tussenvoeging van
isolerende delen (§ 4.1.2) ' ‘

e BASISREGEL 3: Minimale lengte van de weg van de minste weerstand (§ 4.1.3)

In het geval wvan een bouwknoop tussen een scheidingsconstructie van het
verliesoppervlak en een scheidingsconstructie op de grens met een aangrenzend
perceel, blijven de ba31sregels onverminderd gelden, waarbij één van de twee
scheidingsconstructies van het ‘verliesoppervlak moet vervangen worden door de
scheidingsconstructie op de grens met het aangrenzend perceel.

4.1.1 BASISREGEL 1: Continuiteit wvan de isolatielagen door een minimale
contactlengte ‘ . . .

Een bouwknoop wordt beschouwd als een "EPB-aanvaarde" bouwknoop wanneer de
isolatielagen van twee scheidingsconstructies van het verliesoppervliak ter
plaatse van de aansluiting minstens gedeeltelljk en rechtstreeks op elkaar
aansluiten. De contactlengte van de 1solat1elagen (= dcontact ) moet voldoen aan
volgende voorwaarde :

CEq. 9 Qeontace=min(d /2 ; dy/2) ; | (m)

met: .

Aeontact de contactlengte, gedefinieerd als de rechtstreekse
aansluitingslengte tussen de isolatielagen, gemeten tussen koude .
en warme zijde (Figuur [1]), in m;

d; en. ds de respectievelijke  diktes wvan de isolatielagen van de twee
scheidingsconstructies van het verliesoppervlak (Figuur [1]), in
m. :

,Blj raam- of deurprofielen zonder thermische onderbreking is & gelljk aan de
dikte van het vast kader van het raam- of deurprofiel, gemeten in een rlchtlng
loodrecht op het glasoppervlak (Figuur [2]).
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Figuur [1]: Continuiteit van de iéolai:ielagen (met dikte d; en d)
van twee scheidingsconstructies van het verliesoppervliak door een minimale
contactlengte dcontact

’dcomact - ’ ‘dcontact
/ _ R _ /[
dl S | AVAVAAVAVAVAYA A
d2 o
Vs w4
*&- d,
dconlact
4 RX XXX XX -
[
dcéntact : .
—

11 / 20



Figuur [2]: Basisregel 1 voor raam- of deurprofielen zondexr thermische

qnderbreking
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UVitzondering: raam- of deurprofielen met thermische onderbreking

Bij raam- of deurprofielen met thermische onderbréking geldt dat de isolatielaam
rechtstreeks in contact moet staan met de thermische onderbreking en dit over de
volledige breedte van de thermische onderbreking (Figuur [31). o :

Figuur [3]1: Basisregel 1 bij raam- of deurprofielen met thermische onderbreking.
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4.1.2 BASISREGEL 2: COntanItelt van de 1solat1elagen door tussenvoeging van
isolerende delen :

Een bouwknoop wordt beschouwd als een "EPB-aanvaarde!" bouwknoop' wanneei
isolerende delen worden tussengevoegd die voldoen aan elk van de drie
onderstaande eisen:

e de warmtegeleidbaarheid Ainsulating pare van de isolerende delen is kleiner dan of
gelijk aan 0,2 W/ (m.K) (§ 4.1.2.1);

e de warmteweerstand R van de isolerende delen, gemeten loodrecht op de
thermische snedelijn, is groter dan of gelijk aan het kleinste van Ri/2, Rz/2
en 2 m?K/W (§ 4.1.2.2); : B :

e voor . elke aansluiting 1 tussen een isolerend deel en een isolatielaag of
tussen twee isolerende delen onderling, is de contactlengte deontact,i groter
dan of gelijk aan de minimale contactlengte (§ 4.1.2.3).

In een richting loodrecht op de thermische snedelijn mag een ononderbroken
opeenvolging van materialen die geen . luchtlaag bevat en waarvan de.
warmtegeleidbaarheid A; van elk materiaal kleiner dan of gelijk is aan 0,2
W/ (m.K), beschouwd worden als een homogeen isolerend deel met een dikte dinsulating
" parc en een warmteweerstand R gelijk aan respectievelijk de som van de diktes d; -
gemeten loodrecht op de thermische snedelijn - van de afzonderlijke materialen
en de som van de afzonderlijke warmteweerstanden R; = di / A:i.

4.1.2,1 Eis aan de warmtegele:dbaarhe;d Ainsylating part Vvan elk van de isolerende
delen

De warmtegeleidbaarheid Anmmﬁmngpmt van elk van de 1solerende delen moet voldoen
aan volgende voorwaarde:

EQ. 16 Ainsulating part S min(0,2, 10.A1, 10.Az) - W/ (m.K)
met: ) . .
Ainsulating part de warmtegeleidbaarheid van een isolerend deel, bepaald volgens
nadere specificaties van de minister, in'W/(m.K).
A1, Ay de warntegeleidbaarheden van de isolatielagen van de flankerende
‘ scheidingsconstructies van het verliesoppervlak, in W/ (m.K). Bij

een niet-homogene igolatielaag  moet de oppervlaktegewogen
warmtegeleidbaarheid gebruikt ~worden. Bij isolatielagen die
bestaan uit meerdere bouwlagen (elk met een (oppervlaktegewogen) .
warmtegeleidbaarheid kleiner dan of gelijk aan 0,20 W/ {m.K)), moet
de warmtegeleidbaarheid gebruikt worden van die bouwlaag met de
grootste warmteweerstand. '

Mechanigche bevestigingen met een warmtegeleidbaarheid groter dan 0,2 W/ (m.K)

die de koude zijde van een isolerend deel rechtstreeks verbinden met de warme
" zijde van het isolerend deel, zijn enkel toegestaan indien de gesommeerde sectie
van deze bevestigingen niet meer bedraagt dan 1 cm? per lopende meter lineaire
bouwknoop.

Plaatselijke onderbrekirigen van het isolerend deel door een ander materiaal met
een warmtegeleidbaarheid kleiner dan of gelijk aan 0,2 W/ {(m.K), zijn enkel
toegestaan indien het volume-aandeel van het ander materiaal kleiner dan of
gelijk is aan 10% per lopende meter lineaire bouwknoop.
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4.1.2.2 Eis aan de warmteweerstand R van elk van de isolerehde delen

De warmteweerstand R van elk van de_ isolerende delen, gemeten loodrecht‘ op de '
thermische snedelijn, moet groter dan of gelijk zijn aan het kleinste van Ri/2,
R2/2 en 2 m2K/W: ‘ .

Eq: 11 R2min(R;/2 ; Ry/2 ; 2) | | ~ (m?.K/W)

Figuur [4]: Basisregel 2 - warmteweerstand R van een isolerend deel

k——F

77227777772

7z

met: ) _
R _ de warmteweerstand van een isolerend deel, in m2K/W, bepaald
_ volgens Eqg. 12;° :
Ri en R, ~  de warmteweerstanden van de isolatielagen van de flankerende
scheidingsconstructies wvan het verliesoppervlak, bepaald volgens
nadere specificaties van de minister, in m?K/W.
Eq. 12 R = dinsulating part _ : (mzK/W)
i Ainsulating part . . . .
met: ‘ _
dinsulating part de dikte wvan het isolerend deel, gemeten loodrecht op de
' thermische snedelijn, in' m. Voor een niet-rechthoekig isolerend
deel wordt dinsuiating part bepaald als de kortste afstand tussen de
koude en warme zijde van het isolerend deel;
Ainsulating part de warmtegeleidbaarheid van een isolerend deel, bepaald volgens

nadere specificatie_s van de minister, in W/ (m.K).

De thermische snedelijn is een lijn die de twee isolatielagen doorheen de .
isolerende delen met elkaar verbindt en die zoveel mogelijk parallel verloopt.
aan de begrenzingen van de isolatielagen en van de isolerende delen waar ze
doorheen loopt (Figuur [5]). Bij raam- en deurprofielen met thermische
onderbreking moet een thermische snedelijn doorheen de thermische onderbreking
lopen. .

Het verloop van de thermische snedelijn en de betekenis van de parameters Ri, R2
en R worden weergegeven inFiguur ([5]. Indien  de thermische snedelijn het
isolerend deel in meerdere. richtingén doorkruist, dienen de warmteweerstanden,
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-bepaald in elk van deze richtingen, te voldoen aan de>opgelegde eig (Figuur [5]
— rechtsonder). ' :

Figuur [5]: Basisregel 2 - richting van de gemeten warmteweerstand R van de
' isolerende delen
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Uitzondering: raam- of deurprofielen

Bij venster- en deuraansluitingen geldt dat de warmteweerstand van elk van de
isolerende delen - gemeten loodrecht op de thermische snedelijn - groter dan of
gelljk moet zijn aan het kleinste van 1.5 m?K/W en Ri/2 met Ri de warmteweerstand
van de isolatielaag van de flankerende scheidingsconstructie van het
verliesoppervlak bepaald volgens nadere specificaties van de minister:

Eq. 13 R2min(R;/2 ; 1,5) (m2K/W)
met: ) .
Ri de warmteweerstand van de isolatielagen van de flankerende

scheidingsconstructies wvan het verliesoppervlak, bepaald volgens
nadere specificaties van de minister, in m?K/W.
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4.1.2.3 Eis aan de contactlengte tussen een isolatielaag en een isolerénd deel
of tussen twee isolqrénde delen onderling

Bij elke aansluiting i tussen een isolatielaag en een isolerend deel of tussen
twee isolerende delen onderling moet de contactlengte deontact,i voldoen aan:

Eq. 14 dcontact,i=min (dinsulating part/2 ; dx/2) v i (m)
met :
deontace,i de contactlengte t.p.v. aansluiting i, ' gedefinieerd als de. .

rechtstreekse. aansluitingslengte tussen de isolatielaag en  het
isolerend deel of tussen de twee isolerende delen onderling,

gemeten tussen koude en warme zijde (Figuur [6]1), in m;

Ainsulating part de dikte van het isolerend deel -zoals bepaald in 4.1.2.2;

dx . de dikte van de isolatielaag of de dikte van het aansluitende
isolerende deel (Figuur [6] met - x = 1 of 2), in m. Bij de

-aansluiting van een isolerend deel met een raam- of deurprofiel
zonder thermische onderbreking is dx gelijk. aan de dikte van het
vast kader van het raam- of deurprofiel, gemeten in een richting
loodrecht op het glasoppervlak.

- Figuur [6]: Basisregel 2 - per aansluiting dient de contactlengte duontact te
' : voldoen aan de eis .
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Uitzondering: raam- of deurprofielen met thermische onderbreking

Bij raam~ of deurprofielen met thermische onderbreking geldt ter plaatse van de
. aansluiting tussen het isolerend deel en het raam- of deurprofiel dat het
isolerend deel rechtstreeks in contact moet staan met de thermische onderbreking

en dit over de volledige breedte van de thermische onderbreking. .

4.1.3 BASISREGEL 3: Minimale lengte van de weg van de minste weexrstand

De weg van de minste weerstand wordt gedefinieerd als het kortste traject tussen
de binnenomgeving en de buitenomgeving of een aangrenzende onverwarmde ruimte
dat nergens een isolatielaag of een isolerend deel met een warmteweerstand
groter dan of gelijk aan het kleinste van R; en Rs; snijdt, met R; en R, de
warmteweerstanden van de  isolatielagen van de twee  flankerende
" scheidingsconstructies van het verliesoppervlak, - bepaald volgens  nadere
specificaties van de minister, in m2K/W.
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De totale lengte van de weg van de minste weerstand, 1l;, moet voldoen aan
volgende voorwaarde:

Bq. 15 1; > 1 5 . . ' - O (m)

4.2 Grenswaarden voor  de ‘lineaire warmtedooxrgangscoéfficiént van "EPB-~
raanvaarde“ bouwknopen

Indien aan de hand van een gevalideerde numerieke berekening aangetoond wordt
dat de V.-waarde van. een lineaire bouwknoop kleiner dan of gelijk is aan de
overeenkomstige Ve, iim-waarde uit Tabel [1], dan wordt de lineaire bouwknoop als
een "EPB-aanvaarde" bouwknoop beschouwd.

Voor een lineaire bouwknoop die zich op de grens bevindt van twee of meer EPB-
eenheden, moet enkel het eigen aandeel in de V.-waarde van de lineaire bouwknoop
-berekend aan de hand van een gevalideerde numerieke berekening-~ kleiner dan of
gelijk zijn aan de Y iin-waarde gedeeld door het aantal EPB-eenheden waarin de
lineaire bouwknoop betrokken is. - :

Indien er een combinatie optreedt van meerdere types lineaire bouwknopen waarvan
de afzonderlijke typologie&n moeilijk opsplitsbaar =zijn, mag voor deze
combinatie één totale V¥.-waarde bepaald worden aan de hand van -een gevalideerde
‘numerieke berekening. Om beschouwd te worden als een “EPB-aanvaarde” bouwknoop,
moet deze VY.~waarde kleiner dan of gelijk zijn aan de som van de Ve, iim~waarden
van de afzonderlijke typologieén die erin voorkomen.

Tabel [1]: Grenswaarden van de lineaire wa;mtedobrgangscoéfficiént Ve, 14m -

We,lim

1. Buitenhoeken (1) (2) :

e . 2 muren - ) o . ) -0,10 W/ (m,K)

¢ andere buitenhoeken o ' ‘ ‘ 0,00 W/ (m,K)

2. Binnenhoeken (3) - o 0,15 W/ (m,K)

3. Venster- en deuraansluitingen v - 0,10 W/ (m,X)

4. Funderingsaanzetten- : : - 0,05 W/(m,K)

5. Balkons, luifels o | | 0,10 W/ (m,K)

6. Aénsluitingen van .- een scheidinsconstructie binnen

eenzelfde EPB-eenheid of tussen 2 verschillende EPB- 0,05 W/ (m,K)
eenheden op een  scheidinsconstructie van het ! T
verliesoppervlak ’ '

7. Alle lineaire bouwknopen die niet onder 1 t.e.m. vailen 0,00 W/ (m,K)

(1) Met uitzondering van funderingsaanzetten.

(2) Voor een buitenhoek moet de hoek o - gemeten tussen de twee
buitenoppervlakken van de scheidingsconstructies van het verliesoppervlak -
voldoen aan: : : '
180° < .o < 360°. _ _ ,

(3) Voor = een - binnenhoek moet de hoek o -~ gemeten tussen de twee
buitenoppervliakken van de scheidingsconstructies van het verliesoppervlak -
voldoen aan: '
0° < o < 1800.
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5 Waarden bij ontstentenis voor de wamtedoorgangsco'e’ffic;.énten
van 1ineaire bouwknopen en puntbouwknopen

In §'3.1.2 en in § 3.2 kunnen waarden bij ontstentenls gebrulkt worden voor de
lineaire warmtedoorgangscoéfficiénten Ve en voor de
puntwarmtedoorgangscoé&fficiénten xe. Deze zijn bepaald in Tabel {[2] en Tabel

[31.

Voor een lineaire of puntbouwknoop die zich op de grens bevindt van twee of meer
EPB-eenheden, is de waarde bij. ontstentenis van Het eigen aandeel gelijk aan de
getalwaarde uit Tabel [2] of Tabel [3] gedeeld door het aantal EPB-eenheden
Waarln de lineaire of puntbouwknoop betrokken is.

Indien er een combinatie optreedt van meerdere types lineaire bouwknopen waarvan
de afzonderlijke ‘typologieén moeilijk opsplitsbaar zijn, mag voor deze
combinatie één totale waarde bij ontstentenis bepaald worden. Deze is gelljk aan
de som van de waarden bij ontstentenis van de afzonderlljke typologleen die erin
voorkomen.

Tabel [2]: Waarden bij ontstentenis voor lineaire bouwknopen

Ue,x bij ontstentenis

1. Bouwknoop zondexr thermische onderbreking met .
lineaire ‘doorverbindingen 'in metaal of gewapend| 0,90 + Ye1m (*) W/ (m.K)
beton . :

2, Bouwknoop met thermische onderbreklng met ' ‘ .
+ ; * .
puntsgew1jze doorverblndlngen in metaal : 0,40 Ye,1m (*) W/ (m.K)

3. Andere | o 0,15 + Ye,1in (*) W/ (m.K)

| (*)¥e,15n uit Tabel (1]

Tabel [3]: Waarden bij ontétentenis voor.puﬁtbouwknopen

Xe,1 bij ontstentenis

1. Ondérbreking' van de isolatielaag door ‘metalen
elementen (z = zijde van het omschreven vierkant, 4,7.2 + 0,03 W/K

in m)

2, Ondefbfeking van de . isolatielaag door andere|
materialen - dan metaal A = sectie van de " 3,8.A + 0,1 W/K

onderbreking, in m?)
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Gezien om gevoegd te worden bij het besluit van de Vlaamse Regering van
(datum) houdende wijziging van het Energiebesluit van 19 november 2010, wat
betreft aanpassingen aan diverse bepalingen over de energieprestatieregelgeving.

Brussel,

De minister-president van de Vlaamse Regering,

Geert BOURGEOIS

De Vlaamse minister van Begroting, Financié&n en Energie

Bart TOMMELEIN
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